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ビー∆要素↝↜じれ∈ー∇ント 

 ー࣓ントࣔࢀじࡡ

曲ࡢࡇࠋࡍまࡌ生ࡀࢺー࣓ンࣔࡆ曲࡟ࡾ材軸回ࠊࡾ応力࡛あ࡞ようࠖࡿࡌࡡࠕࢆ部材ࠊࡣࢺー࣓ンࣔࡾࡌࡡ

 ࠋࡍまࢀ区別さ࡚ࡋ࡜ࠖࢀࡌࡡࠕࠊࡾ࡞異࡜ࠖࡆ曲ࠕࡢ部材ࠊࡣࢺー࣓ンࣔࡆ

 

ビー࣒梁軸回ࡢࡾ曲ࡆ㸦ࢀࡌࡡ㸧 

 

ビー࣒梁軸࡜片持ࡕ梁 

片持ࡕ梁ࠊࡣ固定端࡟鉛直ࠊ水平反力ࣔࠊ ー࣓ンࡀࢺ生ࡌまࠋࡍ片持ࡕ梁ࡢ端部࡟生ࣔࡿࡌー࣓ンࠊࡣࢺ

梁ࡢ中央࡛ࣔࢀࡌࡡࠕー࣓ン࡚ࡋ࡜ࠖࢺ作用ࡋまࠋࡍビー࣒梁軸࡟生ࣔࢀࡌࡡࡿࡌー࣓ンࡢࢺ基本公式

 ࠋࡍまࡋ示࡟以ୗࢆ

 

 Tx：ࢺー࣓ンࣔࢀࡌࡡ

荷重：P 

作用距離：L 

Tx㸻PL 

Tx =10×2.0㸻20.0ｋNm 

ルクࢺࠕࠊࡣ࡝࡞場合ࡿࡵ締ࢆࢺ高力ボルࠊいいࡶ࡜ルクࢺࡣࢺー࣓ンࣔࢀࡌࡡ ࠋࡍいいま࡜ࡿࡅ࠿ࢆࠖ

まࠊࡓ高力ボルࡢࢺ締ࡵ方ࢺࡣ࡟ルクコンࢺロール法ࡀあࡾまࠋࡍ 
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 係数ࢀじࡡ

断ࠊ࡟同様࡜ࢺ断面㸰次ࣔー࣓ンࠋࡍまࡾ࡞࡜数値ࡢ剛性ࡿࡍ負担ࢆࢀࡌࡡࡢ部材ࠊࡣ࡜係数㸦Tx㸧ࢀࡌࡡ

面特性࡟関ࡿࡍ値࡛ࠋࡍ断面特性ࠊࡣ各部材ࡀ固有࡟持࡚ࡗいࠕࡿ要素座標系ࠖ࡟よ࡚ࡗ表わさࢀまࠋࡍୗ

ࡢࡇࠋࡍまࡾ࡞࡟弱軸ࡣくࡋࡶ強軸ࡢ部材ࡀ zࠊyࠊࡣ要素座標系࡛ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋ示ࢆ要素座標系ࡣ図ࡢ

軸回ࡢࡾ断面㸰次ࣔー࣓ンࠊࡣࢺ一般的࡟言わࠕࡿࢀ強軸㸦弱軸㸧回ࡢࡾ断面㸰次ࣔー࣓ンࡾ࡞࡟ࠖࢺま

ࡿࡍ対࡟ࢀࡌࡡࡣTxࠊ࡛ࠖࢀࡌࡡࠕࡢ部材ࡣࢺー࣓ンࣔࡢࡾ軸回ࡢࡇࠋࡍまࡾ࡞࡜軸方向ࡢ部材ࡣx 軸ࠋࡍ

剛性ࡾ࡞࡜まࠋࡍ工学書࡛ࠕࡣサンࣈナンࢀࡌࡡࡢ定数ࠖ࡜呼ࠊࢀࡤ記号ࠕJ࡛ࠖ表わさ࡚ࢀいまࠋࡍ㸦 円

形断面࡛ࡣそࡢ数値ࡣ等ࡋくࡾ࡞まࠕࠊࡀࡍ断面極㸰次ࣔー࣓ンࡣ࡜ࠖࢺ異ࡾ࡞まࠋࡍ㸧 

 

Mecwayࡢ断面特性ࢆ入力ࡿࡍ画面ࠊࡣ࡟Torsion constant㸦Tx㸧ࡢ項目ࡀあࡾまࠋࡍ断面特性ࢆ形状寸法࡛

定義ࡿࡍ場合ࠊTxࡶ他ࡢ値࡜同様࡟自動計算さࢀまࠋࡍそࠊࡵࡓࡢTxࡢ値ࢆ入力ࡿࡍ必要ࡣあࡾませࢇ

断面形状ࠊࡓまࠋࡍまࡾあࡀ必要ࡿࡍ指定ࢆTxࠊ࡟同様࡜値ࡢ他ࠊࡣ場合ࡿࡍ直接定義ࢆ値ࡢ断面特性ࠊࡀ

 ࠋさいࡔく࡚ࡋ注意࡟࡜ࡇࡿあࡀ計算条件ࡢ࠿ࡘいくࠊ࡚ࡗよ࡟
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Mecwayによࡿ Txࡢ計算方法 

断面特性ࡀ形状寸法࡛定義さࡿࢀ場合ࠊMecway࡛ࠊࡣ一般࡟以ୗࡢよう࡞式࡟よࠊ࡚ࡗTxࡀ計算さࢀまࠋࡍ 

形状タイࣉ㸯 

 

 

 

ࡢ式ୖࡣ時ࡢ B㸼Hࠋࡿࡍ࡜ B≦H ࡋࡔࡓ ※ B࡜ Hࢆ入

 ࠋࡿ替えࢀ

形状タイࣉ㸰 

 

 

 

形状タイࣉ㸱 
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形状タイࣉ㸲 

 

 

 

 

 

形状タイࣉ㸳 

 

 

 

 

形状タイࣉ㸴 
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形状タイࣉ㸵 

 

 

 

 

形状タイࣉ㸶 
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Mecwayࡢビー࣒要素プロパティ 

 

断面 2次ࣔー࣓ント 

Ix = 2nd moment of area about V 

Iy = 2nd moment of area about W 

Ix = a*b3/12 = 150*1503 = 42187500 mm4 

Iy = a3*b/12 = 1503*150 = 42187500 mm4 

 ー࣓ントࣔࢀじࡡ

Tx = Torsion constant 

Tx = (b3*a)/16*(16/3 – 3.36*b/a*(1-1/12*(b/a)4)) 

   = (150^3*150)/16*(16/3-3.36*150/150*(1-1/12*(150/150)4)) 

   = 31640625*(16/3-3.36*0.9166667)=31640625*2.2533332=71296875 mm4 

断面積 

Cross section area 

22500 mm2 

150 * 150 = 22500 mm2 
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Mecway解析例 

解析ࣔࢹル㸦ビー࣒࡜シェル㸧 

解析結果㸦回転シェーࣉ㸧 


