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QuickField  ついて࡟ࣝ࢔ニ࣐࣭࣮ࣗࢨ࣮ࣘ

QuickFieldとࡣ 

QuickField᭷限要素解析࣒ࢸࢫࢩ㸦Finite Elements Analysis System㸧ࡘ࡟い࡚ 

QuickFieldࠊࡣPCࡢࢫ࣮࣋電磁場解析ࠊ熱解析ࠊ応力解析ࠋࡍ࡛࣒ࢸࢫࢩ解析ࡣ࡚ࡋ࡜ࣉ࢖ࢱḟࡼࡢう࡟ศ
 ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ

 電場解析 
 DC/AC電ᑟ解析 
 線形／非線形ࡢ DC磁場解析ࡧࡼ࠾非定常磁場解析 
 AC磁場解析㸦渦電流解析㸧 
 線形／非線形ࠊ定常／非定常࣭熱伝ᑟ解析ࠊ熱拡散解析 
 線形応力解析 
 連成問題 

短期間ࡢ学習࡛解析問題㸦幾何学特性ࠊ材料特性ࠊ入力条件ࡢࡑࡧࡼ࠾௚ࡢ条件㸧ࢆ定義ࠊࡋ高精ᗘࡢ解析

結果ࢆ得ࡢࡽࢀࡑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ電磁場解析ࡢ結果ࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢࢆ表示࡚ࡗࡼ࡟観察ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࡇࡿࡍ࡜必要ࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࢡやワ࣮࣒࣮ࣞࣇࣥ࢖࣓࡞大規模ࢆ電磁場問題࡞複雑ࡣQuickFieldࠋࡍࡲࡁ࡛
 ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ問題解析ࡢPCୖ࡛ࠊࡃ࡞࡜
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 使用方法ࡢࣝ࢔ニ࣐ࣗ

本ࡣࣝ࢔ࣗࢽ࣐ 11章࡛構成ࠋࡍࡲࢀࡉ 

第 1章  ࠕ࡟ࡵࡌࡣGetting Startedࠖ ࠋࡍࡲࡋい࡚解ㄝࡘ࡟ࡁ⥆手ࡢࡁ࡜ࡿࡍ使用࡚ࡵ初ࢆQuickFieldࠊࡣ
 ࠋࡍࡲࡋ学習ࢆ方法࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃࠊࡣ章࡛ࡢࡇ

第 2章  ᑟ入ࠕࢻ࢖࢞Introductory Guideࠖ ࢆ概要ࡢ解析機能ࠊࡋ記述࡟い࡚簡潔ࡘ࡟構成ࡢQuickFieldࠊࡣ
解ㄝࠋࡍࡲࡋ 

第 3章  解析方法ࠕProblem Descriptionࠖࠊࡣ解析ࡧࡼ࠾ࣉ࢖ࢱ典型的࡞問題࡟関ࡿࡍ解析方法ࡘ࡟い࡚解
ㄝࠋࡍࡲࡋ 

第 4章  幾何学ࣔࡢࣝࢹ定義ࠕModel Geometry Definitionࠖ ࡼ࠾材料特性ࠊࡋ構築ࢆࣝࢹ࣭ࣔࣗࢩࢵ࣓ࠊࡣ
 ࠋࡍࡲࡋい࡚解ㄝࡘ࡟方法ࡿࡍ定義ࢆ境界条件ࡧ

第 5章  ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ定義ࠕProblem Parameters Descriptionࠖࠊࡣ幾何学ࢱ࣮ࢹ以外ࣝ࢖࢓ࣇࡢ構成ࡼ࠾ࠊ
 ࠋࡍࡲࡋ紹介ࢆ方法ࡏ合わࡳ組ࡢ࡜ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹࣔࡧ

第 6章  電気回路ࡢ定義方法ࠕElectric Circuit Definitionࠖࠊ回路ᅗ形ࡢࢱ࢕ࢹ࢚使用方法ࡘ࡟い࡚解ㄝࡲࡋ
 ࠋࡍ

第 7章  解析ࡢ実行ࠕSolving the Problemࠖࠊࡣ解析ࢺ࣮ࢱࢫࡢ࣮ࣂࣝࢯ方法ࢆ解ㄝࠋࡍࡲࡋ 

第 8章  解析結果ࡢ評価ࠕAnalyzing Solutionࠖ ࡢࡵࡓࡢ QuickFieldࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏㸦QuickField 
Postprocessor㸧ࡢ機能ࢆ紹介ࠋࡍࡲࡋ 

第 9章  3D問題࡟関ࡿࡍ基本的࡞操作方法ࢆ解ㄝࠋࡍࡲࡋ 

第 10章  ࣥ࢖ࢻ࢔㸦Add-inn㸧ࠊࡣQuickFieldࢆ拡張࣒ࢱࢫ࢝࡟ࡵࡓࡿࡍ機能࡛ࠋࡍ 

第 11章  理論ࠕTheoretical DescriptionࠖࠊࡣQuickField࡚ࡗࡼ࡟解析可能ࡢ࡚࡭ࡍ࡞問題࡟関ࡿࡍ公式ࡼ࠾
ࡢࡇࡶ࡟ࡵࡓࡿ知ࢆ࠿う࡝࠿᭷効࡟解析ࡢ問題࡞ࡓ新ࡀQuickFieldࠋࡍࡲࡋい࡚解ㄝࡘ࡟数式ࡧ
章ࢆㄞࡉࡔࡃ࡛ࢇいࠋ 

凡例 

ALTࠊESCࠊENTERࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ大文Ꮠ࡚ࡋ࡜ྡ࣮࢟ࡢୖࢻ࣮࣮࣎࢟ࠊࡣ࡛ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࡢࡇ ࡝࡞
 矢印㸦RIGHTྑࠊୗ矢印㸦DOWN ARROW㸧ࠊ矢印㸦UP ARROW㸧ୖࠊࡣ࣮࢟矢印ࡢࡘ㸲ࡢୖࢻ࣮࣮࣎࢟ࠋࡍ࡛
ARROW㸧ࠊ左矢印㸦LEFT ARROW㸧࡛ࠋࡍ 

㸰ྡ࣮࢟ࡢࡘ間ࢫࣛࣉࡢ記号㸦+㸧ࠊࡣ第㸯ࢆ࣮࢟ࡢ押ࡽࡀ࡞ࡋ第㸰ࢆ࣮࢟ࡢ押ࢆ࡜ࡇࡍ表わྡ࣮࢟ࠋࡍࡲࡋ
間࣐ࣥࢥࡢ㸦,㸧ࠊࡣ第  ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡍ押ࢆ࣮࢟ࡢ第㸰ࠊᚋࡓࡋ押ࢆ࣮࢟ࡢ1

太ᏐࠊࡣQuickField࡟ࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡧࡼ࠾࣮ࣗࢽ࣓ࡢ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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第 1章 

 ࡟めࡌࡣ

 環境࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

 互換機ࡢࡑࡧࡼ࠾Intel Pentium PC   ：࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ

 Windows 7 Service Pack 1 or later ：࣒ࢸࢫࢩ࣭ࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࣞ࣌࢜
Windows 8.1,10,11 

 用㸧ࣝࢢࣥࢻ࣭࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ㸦ࢺ࣮࣏装置：  USBࡢ௚ࡢࡑ
Student’s versТon㸦教育機関版㸧ࡧࡼ࠾ワ࣮ࢺࢵࢿ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࢡワ࣮
 ࠋࡍ୙要࡛ࡣ用࡛ࢡ

QuickField࢖ࡢン࣮ࣝࢺࢫ 

QuickFieldࡣCDあࡿいࡣZIP࡚ࡋ࡜ࢡࢵࣃ࣭ࣈ࢖࣮࢝࢔ᥦ供ࡘ࡟ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉい࡚ࠊ
以ୗࢆ参考ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟いࠋ 

 Professional QuickField .ZIPࣜࢺࢡࣞ࢕ࢹ -ࣈ࢖࣮࢝࢔構造࡛展開ࢆࣈ࢖࣮࢝࢔ࡿࢀࡉ解凍ࣞ࢕ࢹࡢࡑࠊࡋ
 ࠋࡍࡲࡋ実行ࢆAutorun.exeࡢࡽ࠿ࢺ࣮ࣝࡢ階ᒙࣜࢺࢡ

 Student QuickField .ZIPࣈ࢖࣮࢝࢔ - ྠ様ࡢ方法࡛ࢆࣈ࢖࣮࢝࢔解凍ࠊࡋSetup.exeࢆ実行ࠋࡍࡲࡋ 
 CDୖࡢQuickField - CDࡉࡔࡃ࡚ࡋࢺࢵࢭࢆいࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࠋ自動起動࡞ࡋい場合࣮ࣝࠊ
 ࠋࡍࡲࡋ実行ࢆAutorun.exeࡢࡽ࠿ࢺ

自動実行ࢺࢵࣞࣉ࢔ 

自動起動ࡢ࣮ࣥࣜࢡࢫ࣭࣒ࣛࢢࣟࣉ左側ࠊ࡟いࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢡࢫࢆࢡࢵࣆࢺ࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢ࠿ࡘࡃ

付ຍ情ࡿࡍ関連࡟ࢡࢵࣆࢺࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ㸦強調㸧ࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࢆࢡࢵࣆࢺࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ見ࢆ構造࣮ࣜࢶ

報ࡀ底部࡟࣮ࣂ現わ࡟ࢡࢵࣆࢺࡢࡇࠋࡍࡲࢀ関連ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡓࡋ実行ࣜࢡࣝࣈࢲࢆࢡࢵࣆࢺࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡRunࡢ底隅ྑࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆ機能ࡢḟࡽ࠿ࢡࢵࣆࢺ࣭࣮ࣗࢽ࣓

 Adobe PDFࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ完全ࡢQuickFieldࣘ  㸧ࢻ࣐ࣥࢥ 㸦Read User’s Guideࠋࡍࡲࡋ参照ࢆࢻ࢖࢞ࢨ࣮
 QuickFieldࢆ対話式࡟学習ࠋࡍࡲࡋ㸦(Virtual classroom ࢻ࣐ࣥࢥ㸧 
 ᢏ術ࡧࡼ࠾ࢺ࣮࣏ࢧ販売連絡情報ࡢ参照ࠋ㸦Contact Us㸧 
 Adobe Readerࡼࡢうࠋ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࣭࣮࢕ࢸ࣮ࣃࢻ࣮ࢧ࡞㸦Additional Software ࣐ࣥࢥ
 㸧ࣉ࣮ࣝࢢ࣭ࢻ

 QuickField࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢ㸦Install QuickFieldࣉ࣮ࣝࢢ࣭ࢻ࣐ࣥࢥ㸧 

QuickField Professionalࠊࡣࣉࢵࢸࢫ࣭࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢᑟ入࡟ࣉ࢖ࢱ࣭ࢫࣥࢭ࢖ࣛࡿࡍ依Ꮡࣝࢢࣥࢩࠋࡍࡲࡋ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࣥࣙࢩࣉ࢜Single-user QuickFieldࠊࡣ࡛ࢫࣥࢭ࢖࣭࣮ࣛࢨ࣮ࣘ

QuickField ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࢡワ࣮࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࢡ各ワ࣮ࠊࡣ場合ࡢ用࣮ࢨ複数࣮ࣘࡀ
㸦Network： workstationࣥࣙࢩࣉ࢜㸧࣮ࣂ࣮ࢧࢫࣥࢭ࢖࡛࣮ࣛࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ࣭࣮ࣂ࣮ࢧࡧࡼ࠾㸦Network： 
licenseࣥࣙࢩࣉ࢜㸧ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࢆい
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QuickFieldࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭ使用方法 

QuickFieldࠊࡣ࣮ࣛࢺࢫࣥ࢖自動起動ࢺࢵࣞࣉ࢔あࡿいࡣQuickField ZIPࡽ࠿ࣈ࢖࣮࢝࢔展開ࡓࢀࡉSetup.exe
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ始ࡾࡼ࡟実行ࡢ

注意：QuickFieldࠊࡣ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢ管理者特ᶒࢆ必要ࠋࡍࡲࡋ࡜

最初ࢫࣥࢭ࢖ࣛࡣ࣮ࣛࢺࢫࣥ࢖ࠊ࡟契約ࡢ確認ࡘ࡟い࡚応答指示ࢆ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࠋࡍࡲࡋ⥆行ࠊࡣ࡟ࡿࡍ

Installࠊࡣࢀࡑࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢀ入ࡅཷࢆ条件ࡢࡑࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆI accept the license agreementࠖࠕ
ࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢQuickField࡟自動的࡟ࢲ࢛ࣝࣇ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡋ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆࣥࢱ࣎Advanced࡜ࣥࢱ࣎
 ࠋࡍࡲࡋ推奨ࢆ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࢆ࡚࡭ࡍࡢࢺࣥ

ࠊࡣ場合ࡿࡍࣉࢵ࢟ࢫࢆ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢ場合や個々ࡿࡍ変更ࢆ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ࣭࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖

Advancedࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠊࡣ࣮ࣛࢺࢫࣥ࢖ࠋ最初࡟QuickFieldࢺࢫࣥ࢖ࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࣉࣝ࣊ࡢࡑࡧࡼ࠾
࣮࣏ࣥࢥࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ࣮ࣜࢶ࣭ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥQuickFieldࠊ࡟ḟࠊࡋ指示࡟うࡼ選ぶࢆ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ࣭࣮ࣝ
 Entireࠕࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆୗ向矢印ࡢ左側ࡢྡࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࠊࡣ࡟ࡿࡍࣉࢵ࢟ࢫࢆ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢࢺࣥࢿ
feature will be unavailable㸦全機能ࡢ利用୙可㸧ࠖࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࢡࢵࣜࢡࡢ࣮ࣜࢶࠋ操作ᚋࢫࣥ࢖ࠊ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆInstall࡟ࡵࡓࡿࡵ始ࢆࢫࢭࣟࣉ࣭࣮ࣝࢺ

う࡝࠿ࡿࡍࢺ࣮ࣈࣜࢆ࣒ࢸࢫࢩࡣ࣮ࣛࢺࢫࣥ࢖ࠊᚋࡓࢀࡉ転送ࡀ࡚࡭ࡍࡢࣝ࢖࢓ࣇ࡞必要࡟ࣈ࢖ࣛࢻࢻ࣮ࣁ

࣮ࣁ࣭ࣝࢿࢳࣥࢭࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ押ࢆOKࠊࡣ࡟場合ࡿࡍࢺ࣮ࣈࣜࢆ࣒ࢸࢫࢩࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࡡ尋ࢆ࠿
Ꮡᅾࡀ㸧ࣥࣙࢪ࣮ࣂ別ࡢProfessional QuickFieldࠊࡤ㸦例え࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ別ࡿい࡚ࡋ利用ࢆ࣮࣭࢟࢔࢙࢘ࢻ
ࡋࡶ࠿ࡿࡡ尋ࢆ࠿う࡝࠿ࡿࡍࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵ࢔ࢆࣂ࢖ࣛࢻ࣭࣒ࢸࢫࢩ࣭ࣝࢿࢳࣥࢭࡣ࣮ࣛࢺࢫࣥ࢖ࠊ場合ࡿࡍ

ࡢࢫࣥࢭ࢖࣭ࣛࢡワ࣮ࢺࢵࢿ㸦࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊ࡟ḟࠋࡍࡲࡋ推奨ࢆ࡜ࡇࡿࡍ意ྠ࡟ࢀࡑࠊ通常ࠋࢇࡏࡲࢀ

場合࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ࣭࣮ࣂ࣮ࢧࢫࣥࢭ࢖ࣛࡣ㸧ࡀ࣮࢟ࠊࡋࢺࢵࢭࢆ࣮࢟ࢺࢡࢸࣟࣉ࡟検知ࠊࢀࡉ準備ࡁ࡛ࡀ

 ࠋࡍࡲいᩚࡀ準備ࡢQuickFieldࠊࡤࢀࡅ࡞問題ࠊ࡚ࡗᚅࢆࢪ࣮ࢭࢵいう通知࣓࡜ࡓ

QuickFieldࡘ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭ࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭい࡚質問ࡀあࡿ場合ࠊࡣ࡟QuickFieldࡢୖࢡࢫ࢕ࢹ࣭ࢺࢡࣃࣥࢥ
Doc࡚ࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖࡟࣮ࢲ࢛ࣝࣇいࡿ Installation Guide.htmࢆࣝ࢖࢓ࣇ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

QuickField  ン用㸧ࣙࢪ࣮ࣂ㸦Professionalࢻワ࣮ࢫࣃ

ࢡࢸࣟࣉ࣮ࣆࢥ࣭࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊ࡟ḟࠊࡽࡓࡁ࡛ࡀ準備ࡿࡵ始ࢆQuickFieldࠊࡋ終了࡟ṇ常ࡀ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖
ࠊࡋ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࢆQuickFieldࡢࢫࣥࢭ࢖࣭࣮ࣛࢨ࣮ࣘࣝࢢࣥࢩࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋࢺࢵࢭࢆ࣮࣭࢟ࢺ
ࡢ࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡢ用࣮ࣂ࣮ࢧࢫࣥࢭ࢖ࣛࠊࡓࡲࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢺࢵࢭ࣮࢟࡟ࢺ࣮࣏USBࡢ࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ
USBࡉࡔࡃ࡚ࡋࢺࢵࢭࢆ࣮࢟࡟ࢺ࣮࣏いࡢࡇࠋ際ࡀ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ࣭࣮ࣂ࣮ࢧࢫࣥࢭ࢖ࣛࠊ適ษ࣮ࢺࢫࣥ࢖࡟
ࡢ࣮ࢲ࢛ࣝࣇDocࡢୖࢡࢫ࢕ࢹ࣭ࢺࢡࣃࣥࢥQuickFieldࠊࡣࡁ⥆手ࡢࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞い࡚ࢀࡉࣝ
NetLicence.htm࡟ࣝ࢖࢓ࣇ詳述ࠋࡍࡲࢀࡉ 

CDୖࡢࢲ࢛ࣝࣇࣝࢿࢳࣥࢭࡢReadMe.pdfࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

QuickFieldࡢ最初ࡢ実行࠾࡟い࡚ࠊTera Analysis社࡚ࡗࡼ࡟ᥦ供ࢫࣃࡓࢀࡉワ࣮ࢆࢻ入力ࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ
 ࠋࢇ

ࡍ識別࡟ࢡ࣮ࢽࣘࢆ構成ࣥࣙࢩࣉ࢜QuickFieldࡧࡼ࠾࣮࣭࢟ࢺࢡࢸࣟࣉ࣮ࣆࢥ࣭࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡣࢻワ࣮ࢫࣃ
ࢀࡑࠊ࡟࡜ࡈࡿࡍ変更ࢆࢺࢵࢭࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࡣいࡿあ࣮࢟ࠋࡍ文Ꮠ列࡛࡞無関ಀ࡟大文Ꮠᑠ文Ꮠࡢ16文Ꮠࡿ
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ入力ࢆࢻワ࣮ࢫࣃいࡋ新ࡢࡵࡓࡿࡍ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ

ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢻワ࣮ࢫࣃࡢ従来ࠊࡣ場合ࡿࡍࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵ࢔ࢆQuickFieldࠊ࡟ࡎࡏ変更ࢆ構成ࣥࣙࢩࣉ࢜
QuickFieldࢆࣥࣙࢪ࣮ࣂ࣭ࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵ࢔使用ࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁࡀ࡜ࡇࡿࡍQuickField࣓ -Editࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ
>Passwordࢆ選択ࡿࡍ必要ࡀあࠋࡍࡲࡾ 

最初ࡢ実行時࡛ࠊࡣQuickField࣮ࣂ࣮ࢧ࣭ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢺ࣮࢜㸦例えࠊࡤLabelMoverࡣࡓࡲActiveFieldࣉࣥࢧࡢ
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ࣝ㸧࡚ࡋ࡜使用ࡣ࡛ࡁ࡭ࡿࡍあࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡾ場合ࢫࣃࠊワ࣮ࢆࢻ入力ࡿࡍ方法࡞ࡀいࡢࡑࠊ࡛ࡢᚋࡢ振ࡿ

舞いࡣ予測୙能࡛ࢆࢀࡇࠋࡍ回避࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ直ᚋ࡟対話型࣮࡛ࣔࢻQuickFieldࢆ始࡜ࡇࡿࡵ
 ࠋࡍࡲࡋ推奨ࢆ

QuickField  修正㸦Modify㸧、復旧㸦Repair㸧、削除㸦Remove㸧ࡢ

QuickField࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࡢᚋࡢࡑࠊ QuickFieldࢆ࣒ࢸࢫࢩ修ṇࠊ᚟旧あࡿいࡽ࠿࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡣ削除ࡿࡍ
ࡢࣝࢿࣃ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࠊࡣ࡟一般ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆ࣮ࣛࢺࢫࣥ࢖ࠊࡧ再࡟ࡵࡓ Add/Removeࣟࣉ
ࡽ࠿ࢺࢫࣜࡢ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡓࡋ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࠊࡋ実行ࢆࢺࢵࣞࣉ࢔࣭࣒ࣛࢢ QuickFieldࢆ選択ࠋࡍࡲࡋ 

 ࠋࡍࡲࡋᥦ供ࢆ機能ࡢࡘ㸱ࡢḟࡣ࣮ࣛࢺࢫࣥ࢖

 Modify 機能ࡓࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࠊࡣ QuickField࡟対ࠊ࡚ࡋ別ࡢ QuickFieldࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ追ຍやࣉ࢜
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢆ削除ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣥࣙࢩ

 Repair機能ࠊࡣ自動的ࡓࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖࡟ QuickFieldࡢ構成ࢆ᚟旧ࠋࡍࡲࡋ 
例えࠊࡤ故意࡟削除ࢆࣝ࢖࢓ࣇ࣭࣒ࢸࢫࢩࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࡓࢀࡉ᚟旧ࠋࡍࡲࡋ 

 Remove機能ࡽ࠿ࢡࢫ࢕ࢹࢻ࣮ࣁࠊࡣ完全࡟ QuickFieldࢆ削除ࠋࡍࡲࡋ 

QuickField  環境࣒ࢸࢫࢩと࣮ࣝࢺࢫン࢖ࡢ

いࡢ࠿ࡘࡃ旧ࢆࣥࣙࢪ࣮ࣂṧࠊ࡚ࡋ最新ࡢ QuickFieldࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࢆ可能࡛ྠࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍ時࡟
ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆࡽࢀࡑ QuickFieldࣙࢩ࣮࣓ࢺ࣮࢜ࡧࡼ࠾ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ
࡟ࣜࢺࢫࢪ࣭࣒ࣞࢸࢫࢩ࡚ࡋ࡜ࣛࢻࣥࣁ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢺࢫ࢚ࢡ࣭ࣜࣥ QuickFieldࡢ各ࡀ࣮ࣆࢥⓏ録࡚ࢀࡉ
いࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲいࡶ࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭ࢺࣥ࢔࢖ࣛࢡࡿ࡞࠿最ᚋ࡟Ⓩ録ࡓࢀࡉ QuickFieldࢆ実行ࡼࡿࡍう࡟設
定ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ必要࡟応ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡋ࡜ࣛࢻࣥࣁ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹ࡚ࡌ QuickFieldࢆࣥࣙࢪ࣮ࣂࡢ
Ⓩ録ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 

ྠ࡜ࣥࣙࢪ࣮ࣂࡢ以前ࠊࡤࡽ࡞ࡓࢀ行わࡀࢺ࣮ࢹࣉࢵ࢔ࡢQuickFieldࠊࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆ構成ࣥࣙࢩࣉ࢜
一ࢫࣃワ࣮ࢆࢻ使用ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ場合ྂࠊいࡽ࠿࣮ࢲ࢛ࣝࣇ࣭࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖新࣮ࢺࢫࣥ࢖࡟ࡓ

ࡓࢀࡉࣝ QuickField.exeࢆ含ࠊ࡟࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡴPassword.txtࠊ࠿ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆQuickField࣓ࡽ࠿࣮ࣗࢽ Edit-
>Passwordࢆ選択ࢫࣃࡢࡑࠊࡋワ࣮ࢆࢻ指定ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 環境࣒ࢸࢫࢩ

注意：࣓ࣔࣜ容量ࡀ少࡞い࠾࡟ୖ࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥい࡚ࠊ大規模࡞問題ࢆ解析ࠊࡣ࡟ࡿࡍ仮想࣓ࣔࣜࡢ最適設

定ࡀ必要ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟

仮想࣓ࣔࣜࡢ設定 

 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ㸦System㸧࣒ࢸࢫࢩࡢෆࣝࢿࣃ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ .1
 ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࣈࢱ㸦Performance㸧ࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ .2
3. 詳細ࢆࣉ࣭ࣝ࣊ࢬ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡣ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ンࣙࢩࣉ࢜ン࣭ࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣥ࢖࣓ Tools>Options…ࢆࢻ࣐ࣥࢥ実行ࠊ࡜ࡿࡍQuickFieldࡀࢢࣟ࢔࢖ࢲ࣭ࣝࢿࣃ࣭ࣥࣙࢩࣉ࢜
表示ࡢࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ左ࡀࢺࢫ࣭ࣜࣥࣙࢩࣉ࢜࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘示ࠋࡍࡲࢀࡉ必要ࢆࣥࣙࢩࣉ࢜࡞選

択ࠊࡋOK ࡟ࢨ各࣮ࣘࡣ情報ࣥࣙࢩࣉ࢜ࠋࡍࡲࢀࡉ保Ꮡࡀ情報ࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ押ࢆࣥࢱ࣎
別々࡟設定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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 Problem locationࡢ࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡣࣥࣙࢩࣉ࢜選択ᶒࢆ୚えࠊ問題ࡣࡓࡲࢻ࣮ࣟࡢࣝ࢖࢓ࣇ保Ꮡࢧࡢࡵࡓࡢ
ࡔࡃ࡚ࡋࢺ࣮ࢱࢫࢆࢳ࣮ࢧࡽ࠿࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡢ現ᅾࠊ場合ࡢ空ࡀࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࡇࠋࡍࡲࡋࢺ࣮ࢱࢫࢆࢳ࣮

 ࠋいࡉ
 QuickFieldࡣ最ᚋࡢ使用ࡓࢀࡉ問題ࢆ開ࡢࡇࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡃ振ࡿ舞いࠊࡣOpen last problemࢳࢵ࢖ࢫ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ消ࡾྲྀ࡚ࡋ使用ࢆ
 Length Units㸦長ࡉ単఩㸧ࠊࡣ問題࡟࡜ࡈ変更ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ値ࣝࢺ࣮࣓ࡣ㸦㹫㸧

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更࡚ࡋ使用ࢆࣥࣙࢩࣉ࢜Length Unitsࠊࡀࡍ࡛
 ࡛ࣝࢿࣃ࣭ࣥࣙࢩࣉ࢜選択ࡓࢀࡉ Temperature units㸦温ᗘ単఩㸧ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ QuickField問題࡟適用ࢀࡉ

ࢹࡓࢀࡉ格納࡟ෆ部ࠊࡀࡍࡲࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡢ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹࡢ࡝࡞温ᗘࢺࢵࣟࣉࡣ数値ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲ

ࡣࢀࡑࠋࢇࡏࡲࡋ影響ࡣ࡟結果ࡧࡼ࠾ࢱ࣮ Kelvins㸦ࣥ࢕ࣦࣝࢣ㸧࡛常࡟維持ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࡢࣝࢿࣃ࣭ࣥࣙࢩࣉ࢜設定以外ࡢ単఩ࡢ数値ࡣࡓࡲ定式ࢆ入力ࡿࡍ必要ࡀあࡿ場合ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ接尾辞

Fࠖ華氏ࠕࠊCࠖ摂氏ࠕࠊࣥ࢕ࣦࣝࢣKࠖࠕࠊࡣ࡚ࡋ࡜接尾辞ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ行う࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ追ຍࢆ
 ࠋࡍࡲࡁ設定࡛ࡀ
 
例え10+25ࠊࡤ*(t-1),K 
 
定式ࡀ値ࠋࡍ࡛࠿ࢀࡎいࡢᑠ文Ꮠ／大文Ꮠࡣ単఩文Ꮠࠊࡋ༊ศࢆࢺࢵࢽ温ᗘࣘ࡜値ࡣ࣐ࣥࢥࠊ場合ࡢࡇ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡀ接尾辞ࡢ温ᗘ単఩ࠊ場合ࡿ࡞異࡜単఩ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀ温ᗘ単఩ࡢࡑࠊࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟
 number precisionࣜࢺ࢚࣭ࣥࢱ࣮ࢹࠊࡣࣥࣙࢩࣉ࢜あࡿいࡣ結果࡛2ࠊ㹼8࡟及ぶ᭷効数Ꮠࡢ選択ࢆ許可ࡋ

࢛ࣝࣇࢹࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞࡟可能ࡀ࡜ࡇࡿࡍ表示ࢆ値࡞高精ᗘࡾࡼࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ対象࡚ࡗࡼ࡟設定ࠋࡍࡲ

ࡣ値ࢺ 5࡛あࠊࡾ一般的࡞数値࡚ࡋ࡜扱わࠋࡍࡲࢀ 
 DXF Import tolerance࣭ࣝࢹࣔࡣࣥࣙࢩࣉ࢜ ࠋࡍࡲࡋ設定ࢆ幾何公差ࡓࢀࡉ許容࡚ࡋ࡜比率ࡃ基࡙ࡢࢬ࢖ࢧ

ࣀࠊ࡚ࡗࡼ࡟設定ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡟㸦geometric model properties panel㸧ࣝࢿࣃ特性ࣝࢹ形状ࣔࡶࢀࡑ
 ࠋࡍࡲࢀࡉࢪ࣮࣐࡟中ࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡣࡽࢀࡑࠊ場合ࡿ規定許容差未満࡛あࡀ間距㞳ࢻ࣮

 QuickFieldࡢࡵࡓࡢ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ࣭ࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝色ࣞࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࣝ࣋数ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡇࠋࡍ20࡛ࠊࡣ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更࡚ࡋ使用ࢆࣥࣙࢩࣉ࢜Color gradesࠊࡣ

 Animation stepࠊࡣࣥࣙࢩࣉ࢜AC問題㸦周波数領域࡛公式化ࡓࢀࡉ問題㸧࡜関ಀࡀあ࣮࣓ࢽ࢔ࠋࡍࡲࡾ
ࡣࣉࢵࢸࢫ࣭࣒࣮ࣞࣇ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ用ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣥࣙࢩ 5ᗘ࡛ࣛࣃࡢࡇࠋࡍ
 ࠋࡍ変更可能࡛ࡣࢱ࣮࣓

 ࣔࡧࡼ࠾ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹ回路࢘ࢻࣥ࢔ࡣࢱ࢕ࢹ࢚㸦ྲྀ消㸧機能ࢆ可能ࣥࣙࢩࢡ࢔࣭ࢨ࣮ࣘ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟

最大ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥࡢࡇࠋࡍࡲࡋ保Ꮡࢆ歴ྐࡢ ࡣ値ࡢࡇࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡍ消ྲྀ࡛ࡲ㸦深ᗘ㸧ࣝ࣋100ࣞ
ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ QuickField࣮ࣘࢆ࣮ࢨ満足࡟ࡿࡏࡉ遊いあࠊࡀࢇࡏࡲࡾ必要࡟応ࠊ࡚ࡌUndo depthࣙࢩࣉ࢜
 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ࣓ࣜࣔࡢࡃ多ࡾࡼࡣ値࡞ࡁ大ࡢࣝ࣋undoࣞࠊࡋ但ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࠊࡋ使用ࢆࣥ
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第 2章 

導入ࢻ࢖࢞㸦Introductory Guide㸧 

本章࡛ࠊࡣ簡潔࡟ QuickFieldࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ基礎的࡞構成ࡘ࡟い࡚記述ࠊࡋ利用可能࡞機能ࡢ概ㄝࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

本章ࡢ目的ࠊࡣQuickFieldࣝࢹࣔࡿࡅ࠾࡟化ࡢ方法ࢆ習得ࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍQuickFieldࡢ初心者ࡣ本章ࢆ参照ࡋ
࡚ࡵ初ࠋいࡉࡔࡃ࡚ QuickFieldࡿࡍ࣮ࣝࢺࢫࣥ࢖ࢆ場合ࠊࡣ࡟第 1章ࢆ参照ࠊୖࡢQuickField࣮ࢺࢫࣥ࢖ࢆ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࣝ

QuickFieldࡢ基本構成 

QuickFieldࠊࡣ問題ࠊ幾何学ࣔࠊࣝࢹ材料特性ࣛࡢ࡝࡞ࣜࣛࣈ࢖複数ࢆࣉ࢖ࢱ࣭ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ使用ࠋࡍࡲࡋ
各ࠊࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻQuickField࣓࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔࣭ࣥ࢖ෆࣥࣉ࣮࢜࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ
替えࡾษࢆ間࢘ࢻࣥ࢕࢘各ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ複数ࠊ࡟一ᗘࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ

ࡔ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡘ㸯ࡣいࡿあࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢࡘ㸯ࠋࡍࡲࡾ替わࡾษࡶࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔現ᅾࠊ࡜ࡿ

ࠊࡣ編集機能ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ編集ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢࡑࠊࡾ࡞࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡟一ᗘࡀࡅ

QuickField࣓࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢࢀࡒࢀࡑࡣ࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢫࣜ࡟࣮ࣗࢽ࣓ࣉࢵࢺࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣥ࢖
ࢡࢆࣥࢱ࣎ྑࡢࢫ࣐࡛࢘ୖ࣒ࢸ࢖࢔ࡢ中࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡾ࡞異࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱ࣭ࢺ

 ࠋࡍ可能࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ選択ࡽ࠿操作㸧ࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘㸦࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡿࢀ現わ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜ

QuickFieldࠊࡣࢱ࣮ࢹ࣭ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢḟࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ 

問題㸦Problem㸧ࠊࡣQuickField࡚ࡗࡼ࡟解析ࡿࢀࡉ任意ࡢ物理的問題࡟相当ࠊࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢࡇࠋࡍࡲࡋ
熱伝ᑟ解析㸦Heat transfer㸧ࠖࠕࠊ磁場解析㸦Magnetostatics㸧ࠖࠕࠊ電場解析㸦Electrostatics㸧ࠖࠕ ࣉ࢖ࢱ解析ࡢ࡝࡞

あࡿいࣉ࢖ࢱ࣭ࣝࢹࣔࡣ㸦ᖹ面や軸対称㸧ࡢ࡝࡞一般的࡞問題࡟関ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍ格納ࠋࡍࡲࡋ問題ࡢ詳

細ࡘい࡚ࠊࡣ第 3章࡛述ࠋࡍࡲ࡭ 

幾何学形状ࣔࣝࢹ㸦Geometric Model㸧ࠊࡣ幾何学ࠊࢱ࣮ࢹ各࣮ࣛࢹࡢ࡚࡭ࡍࡢࣝࢹ࣭ࣔࣗࢩࢵ࣓ࡧࡼ࠾ࣝ࣋
ࠊྠࡣ問題࡛ࡢ࠿ࡘࡃいࠋࡍࡲࢀࡉ記述ࡀࢱ 一ࣔࢹ 㸦ࣝ連成問題ࡢ解析ࢆ᭷効㸧ࢆ共᭷ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲ࡭第㸲章࡛述ࠊࡣい࡚ࡘ࡟詳細ࡢ編集ࡢࣝࢹࣔ

特性定義㸦Property Description㸧あࡿいࠊࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ࣭ࢱ࣮ࢹࡣ解析ࣉ࢖ࢱ㸦電場解析ࠊ応力解析࡝࡞㸧
ࡗ持ࢆ値ࡢ境界条件ࠊ荷重ࠊ材料特性࡟࡜ࡈࣝ࣋ࣛࡢࢀࡒࢀࡑࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࡞異࡟࡜ࡈ

࡚いࢱ࣭࣮ࢹࠋࡍࡲ ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡚ࡋ࡜ࣜࣛࣈ࢖材料ࣛࡢࡵࡓࡢ問題ࡢࢀࡒࢀࡑࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ

材料特性ࡧࡼ࠾境界条件ࡢ࡝࡞指定方法ࡢ詳細ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ第㸳章࡛述ࠋࡍࡲ࡭ 

電気回路ࡣ関連ࡿࡍ電気回路ࡢࡑࡧࡼ࠾要素ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ定義ࠋࡍࡲࡋ 

ḟࡢࣉ࢖ࢱࡢ問題࡟回路ࢆ関連付ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ 

 AC磁場解析 
 非定常磁場解析 

ࠊ࡟便宜的ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡅ参照付ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ࣭ࢱ࣮ࢹ࡜ࣝࢹࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍ解析ࢆ問題ࡢࡽࢀࡇ

ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢࡘ㸯ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ参照付ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ࣭ࢱ࣮ࢹࡢࡘ㸰࡟一ᗘࠊࡣ࡟問題ࡢࡽࢀࡑ

ࡑࠊࡣ࡟ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ一方ࠊ割当࡚ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉࡢ㸧ࣜࣛࣈ࢖材料㸦材料ࣛࡿい࡚ࢀࡽ用い࡟一般ࠊࡣ࡟

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ割当࡚ࢆࢱ࣮ࢹ特定ࡿࡍ対࡟ࣉ࣮ࣝࢢࡢ問題ࡣいࡿ問題あࡢ

QuickFieldࡢࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ最ᚋࣥࣙࢩ࣮ࣗࣜࢯࠊࡣ࡟結果ࡀ格納ࠋࡍࡲࢀࡉQuickFieldࡣ問題ࡢ解析中ࢀࡑ࡟
拡ࡢࡑࠊࡋᏑᅾ࡟࣮ࢲ࢛ࣝࣇ一ྠ࡜ࣝ࢖࢓ࣇ問題記述ࡓࡲࠊࡕ持ࢆ前ྡࡌྠ࡟常ࡣࣝ࢖࢓ࣇࠋࡍࡲࡋ作成ࢆ

張子ࡣ.res࡛  ࠋࡍ
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࢖࢓ࣇࡢ個別࡟ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ各ࠊࢀࡉ格納࡟ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࢡࢫ࢕ࢹࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻQuickFieldࠊ間࡛ࣥࣙࢩࢵࢭ
ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ既Ꮡࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍ作成ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻいࡋ新࡛ࣥࣙࢩࢵࢭࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡽ割当࡚ࡀࣝ

開ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡃ解析結果ࢆ求ࠊࡵศ析ࡿࡍ方法ࡢ詳細ࡘ࡟い࡚7ࠊࡣ章࡜ 8章࡛詳述ࠋࡍࡲࡋ 

QuickFieldࡢ柔軟ࠊࡾࡼ࡟࣮ࣕࢳࢡࢸ࣮࢟࢔࡞設計問題ࢆ迅速࡟構築ࠊࡋ解析ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ問題ࢆ解
析ࡿࡍ際ࡢ QuickFieldࡢ典型的࡞手㡰ࢆḟ࡛ࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࣟࣇࡢ示ࠋࡍࡲࡋ 
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 ࢺン࣓ࢪネ࣮࣐࣭ࢬ࢘ࢻン࢕࢘

QuickFieldࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔࣭ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ࣭ࢳ࣐ࣝࡣいࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ࠿ࡘࡃ㸦幾何
学ࠊ材料ࠊ結果࡝࡞㸧ࢆ用い࡚௙஦ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢆ本節࡛ࠊࡣ特定࡟ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ関࡚ࡋ解ㄝ

共通࣮ࣝࡢ࡝࡞調ᩚ方法ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫࡢ間ࢱ࢕ࢹ࢚ࠊ方ࡁ開ࠊ作成方法ࡢࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࠊࡋ

 ࠋࡍࡲࡋい࡚詳述ࡘ࡟ࣝ

QuickFieldࡢࡘ3ࠊࡣ࡟基本的ࡀࣉ࢖ࢱ࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘࡞あࠋࡍࡲࡾ 

1. Problemࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘問題構造ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࡑ࡜表示ࠋࡍࡲࡋ 
ࢵ࢕ࣇࣛࢢࡿࡍ関ಀ࡟࡝࡞回路ࠊ画像ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣいࡿ幾何学あࣝࢹࣔࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ .2
 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣝࣈ࣮ࢸ࡜ࢫࢡ

 ࠋࡍࡲࡋᥦ示ࢆ関数࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࠊࡋ表示ࢆ追ຍ情報ࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣝࢶ .3

各࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢࢀࡒࢀࡑ࡛ୖ࣮ࣥࣜࢡࢫࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࣉ࢖ࢱ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

Problem㸦問題㸧࢕࢘ン࢘ࢻ 

Problemࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘通常ࠊQuickField࣓ 問題ࡢ複数࡟時ྠࠋࡍࡲࢀࡉ化ࢡࢵࢻ࡟左側ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣥ࢖

࢕ࣇࣛࢢࡓࢀࡽ割当࡚ࡀࣈࢱ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡘ一ࠊ࠿ࡿࢀࡉ並列ࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡽࢀࡑࠊ場合ࡿ開い࡚いࡀ

ࢻࣥ࢕࢘㸦単独ࢺ࣮ࣟࣇ࡟様ྠ࡜࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ௚ࡶ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡚ࡋ࡜最大領域ࢆࢫࢡࢵ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸧化࢘

Problemࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘移動ࢆࣝࢺ࢖ࢱ࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡣ࡟ࡿࡍ新ࡋい఩置ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻ࡬いࢵࣛࢻࠋ
移ࢆࢱࣥ࢖࣏࡟形状఩置ࢻࣥࣔࣖ࢖ࢲࠊࢀࡉ示࡚ࡗࡼ࡟矢印ࡢ形状ࢻࣥࣔࣖ࢖ࢲࡣ఩置࡞可能ࢡࢵࢻࡢ中ࢢ

動ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡋ放ࢡࢵࢻࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡁ࡜化࡛ࡿࡁ場合ࠊࡣ࡟長方形状ࡀ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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Document㸦࣓ࣗ࢟ࢻンࢺ㸧࢕࢘ン࢘ࢻ 

࣭ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻQuickField࡞うࡼࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘電気回路ࡣいࡿあࢺࢵࣟࣉ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔ
ࢀࡇࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ化ࢡࢵࢻࡣࡽࢀࡑࠊࡵ占ࢆࣥ࢖࣓ࡢࢫ࣮࣌ࢫࢡQuickFieldワ࣮ࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘
底ࡢ類似㸧࡟࣮ࣂࢡࢫࢱ࣭ࢬ࢘ࢻࣥ࢖࢘㸦࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣥ࢖࣓ࠊࡣࢢࣥࢳࢵ࢖ࢫ࡞迅速ࡢ間࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡽ

部ࢪࢵ࢚部ࡀ࣮ࣂࣈࢱࡢ使用࡛ࠋࡍࡲࡁ 

や఩置ࢬ࢖ࢧ標準ࡢࡑࠊࡓࡲࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ最ᑠ化や最大化࡚ࡋ࡜ࣥࢥ࢖࢔ࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ

い࡟時ྠࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更࡚ࡗࡼ࡟操作ࢢࢵࣛࢻࡢࢪࢵ࢚や࣮ࢼ࣮ࢥࡢ任意ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡣ

ࡣࡓࡲTile Verticallyࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠋࡍ᭷用࡛࡟ࡢࡿࡍ表示ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ࠿ࡘࡃ
Tile Horizontallyࢆ選択ࠊ࡜ࡿࡍ自動的ࣝ࢖ࢱࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ࡟表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

各2ࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ枚4࠿枚࡬࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢศ割ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍศ割ࡿࡍ
ࢢࢵࣛࢻࢆ長方形ࡢ灰色࡞ࡉᑠࡢ左部ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࣟࢡࢫ水ᖹࡣいࡿあࠊ部ୖࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࣟࢡࢫࡢ垂直ࠊࡣ࡟

替ࡾษࢆ間࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆSplitࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡓࡲࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ
えࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࢀࡒࢀࡑ࡛ࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡟ࡿあࡿいࡣF6ࢆ使用ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

1枚࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ戻ࡀࢱࢵࣜࣉࢫࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆࢱࢵࣜࣉࢫࠊࡣ࡟ࡍ消え࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊ࡛ࡲࡿ
境界ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆࢀࡑ࡬いࠋ 

Tool㸦࣮ࣝࢶ㸧࢕࢘ン࢘ࢻ 

最ᚋࡢTool ࣮ࣛ࢝ࠊࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣜ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘凡例ࠊ回路素子ࣜࠊ࡝࡞ࢺࢫ対応ࡿࡍ
境界ෆࡢ親ࡢࡽࢀࡑࠊ࡟様ྠ࡜࢘ࢻࣥ࢕࢘Problemࠋࡍࡲࢀࡉ化ࢡࢵࢻ通常࡟ෆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ
任ࡢ࣮ࣥࣜࢡࢫࠊࡣ࣮ࣝࢶࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ化ࢺ࣮ࣟࣇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ化ࢡࢵࢻࠊࡋࢢࢵࣛࢻࢆ࣮ࣝࢶࡢ

意ࡢ場所ࡓࡲࠊ別ࡉ࡟࣮ࢱࢽࣔࡢえࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻࡶ 

Properties㸦࢕ࢸࣃࣟࣉ㸧࢕࢘ン࢘ࢻ 

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣥࣉ࣮࡚࢜ࡋ使用ࢆࢻ࣐ࣥࢥPropertiesࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭࣮ࣗࣅࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉ
ࡀ࡜ࡇࡿࡍ化ࢺ࣮ࣟࣇࠊࡓࡲࠊࢀࡉ化ࢡࢵࢻ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘Problemࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡇࠋࡍ
ࡒࢀࡑࡿࡍ対応࡟㸧࡝࡞ࣝࢹ幾何学ࣔࠊ㸦問題ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ現ᅾࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉࠋࡍࡲࡁ࡛

ࡍࡲࡾあࡀ場合ࡢ表示㸦灰色表示㸧ࡢࡳࡢ情報ࡣ࢕ࢸࣃࣟࣉࡢ࠿ࡘࡃいࠋࡍࡲࡋ表示ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ編集ࡢࢀ

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡋ選択ࡽ࠿ࢺࢫࣜࣥ࢘ࢲࣉࢵࣟࢻࠊࡾࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢆい値ࡋ新ࠊࡀ

 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟᭷効࡟ࡕ直ࡣ値࢕ࢸࣃࣟࣉࡓࢀࡉ変更ࠋࡍ
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解析機能ࡢ概説 

第ࡣい࡚ࡘ࡟公式や詳細ࡿࡍ関࡟各機能ࠋࡍࡲࡋ紹介ࢆ基礎的情報ࡢ解析機能ࡢࢀࡒࢀࡑࡣࣥࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

11章ࠕࡢ理論的背景࡛ࠖ述ࠋࡍࡲ࡭ 

磁場解析㸦Magnetostatic Analysis㸧 

磁場解析ࠊࢻ࢖ࣀࣞࢯࠊࡣ電動機ࠊ磁場ࠊࢻ࣮ࣝࢩ永久磁石ࠊ磁気ࡼࡢࢡࢫ࢕ࢹう࡞装置ࡢ設計や解析࡟使

用ࠋࡍࡲࢀࡉ一般ࠊ࡟磁場解析ࡿࡅ࠾࡟解析値ࡣ磁束密ᗘࠊ電界強ᗘࠊ力ࡧࡼ࠾ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊࢡࣝࢺࠊ

 ࠋࡍ࡛࡝࡞ࢪ࣮ࢣ࣭ࣥࣜࢫࢡࢵࣛࣇ

QuickField2ࠊࡣD ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆ磁場解析ࡢ線形／非線形ࡢࡵࡓࡢࣝࢹ軸対称ࣔࡧࡼ࠾ࣝࢹࣔ
 ࠋࡍࡲࡁ利用࡛࡟磁場解析ࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢḟࠋࡍࡲࡁ基࡙࡟公式ࡢࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭ࣝࢺࢡ࣋ࡣ࣒ࣛࢢࣟࣉ

材料特性㸦Material properties㸧：空気ࠊ一定ࡢ透磁性ࡘࡶࢆ直交性材料ࠊ強磁性体ࠊ伝ᦙࢱࢡࢲࣥࢥ電流ࡼ࠾
ࡢ強磁性体ࠋ࡝࡞永久磁石ࡧ BHࡣࣈ࣮࢝容易࡟対話式࣭ࣈ࣮࢝ ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義࡚ࡗࡼ࡟ࢱ࢕ࢹ࢚

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆ第㸳章ࡣい࡚ࡘ࡟ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝

荷重㸦Loading sources㸧：電流あࡿいࡣ電流密ᗘࠊ一定ࡢ外部ࡧࡼ࠾ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ永久磁石ࠋ࡝࡞ 

境界条件㸦Boundary conditions㸧：初期ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏値㸦ࣞࢡࣜ࢕ࢹ条件㸧ࠊ接線ࢫࢡࢵࣛࣇ密ᗘࡢ既定値㸦ࣀ
 ࠋ࡝࡞条件ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏一定ࡢࢫࢡࢵࣛࣇ࣭ࣟࢮࡢ超伝ᑟ材料表面ࠊ条件㸧࣐ࣥ࢖

ࣛࣇࠊ࣮ࢠࣝࢿ࢚磁気ࠊࢡࣝࢺࠊ力ࠊ電界強ᗘࠊ密ᗘࢫࢡࢵࣛࣇࠊ㸦Postprocessing㸧：磁఩ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏
 ࠋ࡝࡞ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖相互ࡧࡼ࠾自己ࠊࢪ࣮ࢣ࣭ࣥࣜࢫࢡࢵ

特徴：積ศࠊࡣࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣜ࢝指定࣮ࢱࣥࢥࡓࢀࡉや࣮ࢨ࣮ࣘࡢࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ定義域ࡢ積ศ値ࢆ計算ࡇࡿࡍ

ࢡࢲࣥ࢖自己ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡟応力解析ࡢ連成㸧ࡢ任意部ศ㸦磁場-構造ࡣ磁力ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜
ࡀ࡜ࡇࡿࡍ単純化ࢆ計算ࡢࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖相互ࡢࣝ࢖ࢥࡧࡼ࠾ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖自己ࠊࡣࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱ

記憶࡟ࡵࡓࡢ解析ࡢ将来ࡣ磁性状態ࡢ媒体ࡓࢀࡉ計算࡚ࡋ使用ࢆࣈ࣮࢝消磁ࡢ材料特性ࡢ࡚࡭ࡍࠋࡍࡲࡁ࡛

ࣥࢱࢡࢲࣥ࢖相互相関ࡢ系ࣝ࢖ࢥࢳ࣐ࣝࡧࡼ࠾ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖自己ࡣ解析ࡢࡇࠊ࡟特ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍ᭷効࡛ࡶ࡟計算ࡢࢫ

非定常磁場解析㸦Transient Magnetic Analysis㸧 

非定常磁場ࡣ電動機ࡼࡢう࡞DC/AC装置ࠊ変ᅽ器㸦ࢫࣥࣛࢺ㸧ࢆ࡝࡞設計࡟必要࡞過渡現象や定常状態ࡢ
AC解析ࢆ行࡞うࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ一般ࠊ࡟非定常磁場解析ࡢ対象ࡿࡍ࡜解析値ࠊࡣ磁束密ᗘࠊ電界強ᗘࠊ
外部ࠊ総電流密ᗘࠊ力ࡧࡼ࠾ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊࢡࣝࢺࠊ磁束ࣜࣥࢪ࣮ࢣ㸦鎖交㸧ࡢ時間関数࡛ࠋࡍ非定常磁

界ࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ電気回路࡜結ࡧ付ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ回路ࡣ任意࡟接⥆ࡿࡍ抵抗器ࢧࣥࢹࣥࢥࠊ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ含ࢆࢱࢡࢲࣥࢥ࣭ࢻࢵࣜࢯࡢ磁界領域ෆࡧࡼ࠾ࠊࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊ࣮

材料特性：空気ࠊ一定透磁率性ࡢ直交性材料ࠊ強磁性体ࠊ時間依Ꮡࡢ電流ࠊࢱࢡࢲࣥࢥ永久磁石ࡢ࡝࡞材料

ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義ࡋ使用ࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝対話型࡞容易ࠊࡣࣈ࣮࢝BHࡢ強磁性体用ࠋࡍ࡛
詳細ࡘ࡟い࡚ࠕࠊࡣEditing Curvesࠖࢆࣥࣙࢩࢡࢭ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

材料ࡢ電気伝ᑟ性ࡣ温ᗘ࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡋ温ᗘ࡜伝ᑟ性ࡢ関ಀࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࡣ使用ࠊࡋ表形式࡛୚えࡽ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義࡟ࢡࢵࣟࣈ各࡚ࡋ࡜関数ࡢ時間やᗙ標ࡧࡼ࠾数値ࠊࡣ温ᗘ値ࠋࡍࡲࢀ

荷重ࢫ࣮ࢯ：時間依Ꮡࡢ電流あࡿいࡣ電流密ᗘ㸦一定外部ࡧࡼ࠾ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ永久磁石㸧ࡀ対象࡛ࠋࡍ電気回

路ࡣ࡟時間依Ꮡࡢ電流ࡧࡼ࠾電ᅽࢆ࡝࡞ࢫ࣮ࢯ定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍQuickField組ࡳ込ࡳ関数࡚ࡋ࡜多
彩࡞時間依Ꮡ性ࢆ定義ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡞関数ࢆࢱ࢕ࢹ࢚利用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

境界条件：初期ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏値㸦ࣞࢡࣜ࢕ࢹ条件㸧ࠊ接線ࢫࢡࢵࣛࣇ密ᗘ㸦࣐ࣥ࢖ࣀ条件㸧ࠊ超伝ᑟ材料ࢧ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡀ࡝࡞値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏一定ࡢࡵࡓࡢ条件ࢫࢡࢵࣛࣇ࣭ࣟࢮࡢࢫ࢖࢙ࣇ࣮
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ࣝࢺࠊ力ࠊ総電流密ᗘࡢ外部/ෆ部ࠊ電界強ᗘࠊ密ᗘࢫࢡࢵࣛࣇࠊ㸦Postprocessing㸧：磁఩ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏
 ࠋࡍ対象࡛ࡀ࡝࡞ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖相互ࡧࡼ࠾自己ࠊ磁束鎖交ࠊ࣮ࢠࣝࢿ࢚磁気ࠊࢡ

特徴：特定ࡢ数式ࡾࡼ࡟ࢱ࢕ࢹ࢚任意ࡢࣉ࢖ࢱ時間依Ꮡࢫ࣮ࢯ㸦電流や電流密ᗘ࣐ࣥ࢖ࣀࠊ境界条件㸧ࢆ指

定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ積ศࡣࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣜ࢝指定࣮ࢱࣥࢥࡓࢀࡉやࡢࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ積ศ値ࢆ計算࡜ࡇࡿࡍ

中࡛ࢱࢡࢲࣥࢥࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡟応力解析ࡢ連成㸧ࡢ任意部ศ㸦磁場-構造ࡣ磁力ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ
生成࣮ࣝࣗࢪࡓࢀࡉ熱ࣝࢹࣔࠊࡣ㸦電場-熱ࡢ連成㸧ࡢ非定常熱伝ᑟ解析࡟使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
QuickFieldࡢ特別࡞問題ࠊࡣࣉ࢖ࢱ初期状態࡚ࡋ࡜非定常解析࡟別ࡢ問題ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡽ࠿ศᕸࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ
ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ付ࡧ結࡜電気回路ࡣࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ非定常磁場ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆࢡࣥࣜࡢࡵࡓࡿࡍ

回路ࡣ࡟抵抗器ࡧࡼ࠾ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊ࣮ࢧࣥࢹࣥࢥࠊ磁界域ෆࢆ࡝࡞ࢱࢡࢲࣥࢥ࣭ࢻࢵࣜࢯࡢ接⥆ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

AC 磁場解析㸦AC Magnetic Analysis㸧 

AC磁場解析ࡣ交流࡚ࡗࡼ࡟生ࡿࡌ磁界ࢆ解析࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠊࢀࡉ例えࠊࡤ交流磁界࡚ࡗࡼ࡟生ࡿࡌ電流
㸦渦電流ࡀ࡝࡞解析ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ種ࡢ解析ࢺࢡࢲࣥ࢖ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ装置ࠊࢻ࢖ࣀࣞࢯࠊ電動機࡟࡝࡞応用

ࢪࠊ電ᅽࠊ㸧ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࢺࢡࢲࣥ࢖やࢫ࣮ࢯࡢࡑ電流㸦ࡣ解析値ࡢAC磁場解析ࠊ࡟一般ࠋࡍࡲࢀࡉ
࣮ࣗࣝ熱ࠊ磁束密ᗘࠊ電界強ᗘࠊ力ࠋࡍ࡛࡝࡞ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࠊࢡࣝࢺࠊAC磁場࣑ࣗࢩ
磁ࠊࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊ࣮ࢧࣥࢹࣥࢥࠊ抵抗器ࡣ࡟回路ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ付ࡧ結࡜電気回路ࡣࣥࣙࢩ࣮ࣞ

界域ࢆ࡝࡞ࢱࢡࢲࣥࢥ࣭ࢻࢵࣜࢯࡢ定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

AC磁場ࡢ特Ṧࠊ࡚ࡋ࡜ࣉ࢖ࢱ࡞非線形解析ࡀあ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡾ長時間ࡢ非定常解析ࢆ回避ࠊࡋ強磁
性体ࡢ系ࡢ振ࡿ舞いࢆศ析ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 

ḟࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢAC磁場解析࡟利用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

材料特性：空気ࠊ一定ࡢ透磁率ࡢ直交性材料ࠊ等方性強磁性体ࠊ特定ࡢ電流や電ᅽ࡛ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ材料ࡢ電

気伝ᑟ性ࡣ温ᗘ࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡋ 
温ᗘ࡜伝ᑟ性ࡢ関ಀࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࡣ使用ࠊࡋ表形式࡛୚えࠋࡍࡲࢀࡽ温ᗘ値ࠊࡣ数値ࡧࡼ࠾時間やᗙ

標ࡢ関数࡚ࡋ࡜各࡟ࢡࢵࣟࣈ定義ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ熱伝ᑟ解析ࠊࡋࢡࣥࣜ࡜温ᗘศᕸ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ

 ࠋࡍ可能࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍࢺ

荷重ࢫ࣮ࢯ：電ᅽࠊ総電流ࠊ電流密ᗘࠊ一定外部࡝࡞ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ定義ࠋࡍࡲࢀࡉ電気回路ࠊࡣ࡟時間依Ꮡࡢ

電流や࠾電ᅽࡢࢫ࣮ࢯ任意値ࢆ定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

境界条件：初期ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏値㸦ࣞࢡࣜ࢕ࢹ条件㸧ࠊ接線ࢫࢡࢵࣛࣇ密ᗘ㸦࣐ࣥ࢖ࣀ条件㸧ࠊ超伝ᑟ材料ࢧ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡀ࡝࡞値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏一定ࡢࡵࡓࡢ条件ࢫࢡࢵࣛࣇ࣭ࣟࢮࡢࢫ࢖࢙ࣇ࣮

ࢠࣝࢿ࢚磁気ࠊࢡࣝࢺࠊ力ࠊ総電流密ᗘࡢ外部/ෆ部ࠊ電界強ᗘࠊ密ᗘࢫࢡࢵࣛࣇࠊ磁఩：ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏
 ࠋࡍ対象࡛ࡀ࡝࡞ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖相互ࡧࡼ࠾自己ࠊ磁束鎖交ࠊ࣮

特徴：積ศࠊࡣࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣜ࢝指定࣮ࢱࣥࢥࡓࢀࡉやࡢࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ積ศ値ࢆ計算ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ磁

力ࡣ任意部ศ㸦磁場-構造ࡢ連成㸧ࡢ応力解析࡟使用ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ力損失ࡣ熱解析㸦電場-熱
ࢱࢡࢲࣥ࢖相互/自己ࡢࣝ࢖ࢥࠊࡋ使用ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢࡘ2ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡚ࡋ࡜熱源ࡢ連成㸧ࡢ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡧࡼ࠾ࢫࣥ

電場解析㸦Electrostatic Analysis㸧 

電場解析ࢬ࣮ࣗࣄࠊࡣや伝送路ࡢ࡝࡞容量ࡢ࣒ࢸࢫࢩ設計や解析࡟使用ࠋࡍࡲࢀࡉ一般ࠊ࡟電場ࡢ解析結果

 ࠋࡍ電気力࡛ࡧࡼ࠾ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊ電場ࠊ電ᅽࡣ࡚ࡋ࡜

QuickField2ࠊࡣDࣔࠊࣝࢹ軸対称ࣔࡧࡼ࠾ࣝࢹ 3Dࣔࡢࣝࢹ線形電場解析ࢆ実行ࣟࣉࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡁ利用࡛࡟電場解析ࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢḟࠋࡍࡲࡁ基࡙࡟方程式ࡢࣥࢯ࢔࣏ࡣ࣒ࣛࢢ
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材料特性：空気ࠊ一定ࡢ誘電率ࡘࡶࢆ直交性材料 

荷重：電ᅽ㸦ࢺࣝ࣎㸧ࡧࡼ࠾電荷密ᗘ 

境界条件：初期ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏値㸦ࢺࣝ࣎㸧ࠊṇ規誘ᑟ値㸦表面電荷㸧ࠊ総電荷ࡘࡶࢆ一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏境界ࡢ

初期値ࠋ࡝࡞ 

ࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢ相互ࡧࡼ࠾自己ࠊ表面電荷ࠊ密ᗘ㸦電఩㸧ࢫࢡࢵࣛࣇࠊ電場勾配ࠊ電場ࠊ電ᅽ：ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

 ࠋ࡝࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚電気ࡧࡼ࠾ࢡࣝࢺࠊ力ࠊ勾配ࢫࣥ

特徴：解析結果処理ࡢ計算࣮ࢨ࣮ࣘࠊࡣ指定ࣈ࣮࢝ࡢや表面ୖࡢ積ศ値ࢆศ析࡟ࡵࡓࡿࡍ利用࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

使用ࡶ࡟応力解析ࡢ任意部ศࡿࡼ࡟電場力ࠋࡍ可能࡛ࡶ化ࣝࢹࣔࡿࡍ関࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ電ᅽやࡢ未知ࠋࡍࡲࡁ

ࣃࣕ࢟ࡢ相互ࡧࡼ࠾自己ࠊ࡚ࡋ࡜解析ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࡓࡲ連成問題㸧ࡢ㸦電気－構造ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ利用࡟解析ࡢ࡝࡞ࢫࣥࢱࢩ

DC電導解析㸦DC Conduction Analysis㸧 

DC電ᑟ解析ࡣ伝ᑟ性ࢆ࣒ࢸࢫࢩ解析࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ一般ࠊ࡟DC電ᑟ解析ࡢ解析値ࡣ電ᅽࠊ電流
密ᗘࠊ電力損失㸦࣮ࣝࣗࢪ熱㸧ࠋࡍ࡛࡝࡞ 

QuickField2ࠊࡣDࣔࡧࡼ࠾ࣝࢹ軸対称ࣔࡢࣝࢹ線形 DC電ᑟ解析ࢆ実行ࡣ࣒ࣛࢢࣟࣉࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
ࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢḟࠋࡍࡲࡁ基࡙࡟方程式ࡢࣥࢯ࢔࣏ DC電ᑟ解析࡟利用可能࡛ࠋࡍ 

材料特性：一定抵抗値ࡢ直交性材料 

材料特性ࡢ࡚ࡋ࡜電気伝ᑟ性ࡣ温ᗘ࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡋ温ᗘ/電気伝ᑟ性ࡢ関ಀࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࡣ使用ࢸࠊࡋ
ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義࡟ࢡࢵࣟࣈ各࡚ࡋ࡜関ಀ式ࡢᗙ標࡜数値ࡢࡑࠊࡣ温ᗘࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡽ形式࡛୚えࣝࣈ࣮

 ࠋࡍࡲ

荷重：電ᅽ㸦ࢺࣝ࣎㸧ࠊ電流密ᗘࠋ࡝࡞ 

境界条件：初期ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏値㸦ࢺࣝ࣎㸧ࠊṇ規誘ᑟ値㸦表面電流密ᗘ㸧ࠊ一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏境界ࡢ初期値࡞

 ࠋ࡝

解析結果処理：電ᅽࠊ電流密ᗘࠊ電場ࠊ表面ࡿࡼ࡟電流ࣃࡧࡼ࠾ワ࣮損失 

特徴：解析結果処理ࡢ計算࣮ࢨ࣮ࣘࠊࡣ指定ࣈ࣮࢝ࡢや表面ୖࡢ積ศ値ࢆศ析࡟ࡵࡓࡿࡍ利用࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡚ࡋ࡜熱源ࡢ連成問題㸧ࡢ熱解析㸦電気－熱ࡣ電力損失ࠋࡍࡲࡁ

AC 電導解析㸦AC Conduction Analysis㸧 

AC電ᑟ解析ࠊࡣ୙定誘電性ࡢ媒体中ࡢ交流ࡧࡼ࠾電ᅽ࡚ࡗࡼ࡟生ࡿࡌ電場ࢆศ析࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࡲࢀࡉ
ࠊ誘電損失ࠊࡣ解析値ࠊ࡟一般ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟共࡜࣮ࢧࣥࢹࣥࢥࠊ縁体系⤯࡞複雑ࠊࡣศ析ࡢ種ࡢࡇࠋࡍ

電ᅽࠊ電場ࠊࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ力ࠋࡍ࡛࡝࡞ࢡࣝࢺࠊ 

ḟࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢAC電ᑟ解析࡟利用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

材料特性：空気ࠊ一定ࡢ電気伝ᑟ率ࢆ持ࡘ直交性材料ࡧࡼ࠾誘電率࡛ࠋࡍ 

境界条件：初期電ᅽ値㸦ࣞࢡࣜ࢕ࢹ条件㸧ࠊ境界電流密ᗘ㸦࣐ࣥ࢖ࣀ条件㸧ࠊ誘電性媒体ࢆᅖࢱࢡࢲࣥࢥࡴ

 値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏一定ࡢ

 ࢡࣝࢺࠊ力ࠊ力損失ࠊ電流密ᗘࠊ電場ࠊ電ᅽ：ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏
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特徴：積ศࠊࡣࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣜ࢝指定࣮ࢱࣥࢥࡓࢀࡉやࡢࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ積ศ値ࢆ計算ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ電

気的࡞力ࡣ応力解析㸦電気構造ࡢ連成㸧ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖࡬電気的損失ࡣ熱解析㸦電

場-熱ࡢ連成㸧ࡢ熱源࡚ࡋ࡜使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

非定常電場解析㸦Transient Electric Field Analysis㸧 

非定常電場解析ࠊࡣ電場࡜電ᑟ࡟関ࡿࡍ解析࡟利用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 電極電఩ࡣࡓࡲ誘ᑟ電流密ᗘ㸦ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㸧ࡣ時間関数࡚ࡋ࡜定義࡛ࠋࡍࡲࡁ 
 誘電性材料ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ伝ᑟ性ࢆ示ࠊࡋ誘電損失ࢆ伴いࠋࡍࡲ 
 任意材料ࡢ電気伝ᑟ率ࡧࡼ࠾誘電率ࡣ電場࡟応࡚ࡌ変化ࠋࡍࡲࡋ 

電場ࡣ࡜対照的ࠊ࡟初期電荷密ᗘ࡟ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣ定義ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 

࣮࢕ࣇࡢ中ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜伴うࢆ過電ᅽ㸧ࡿࡌ生࡚ࡗࡼ࡟稲妻ࠊࡤ㸦例えࢫ࣮ࢯ࣭ࢫࣝࣃࠊࡣࣉ࢖ࢱ解析ࡢࡇ

ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ非線形ࠊ設計ࡢ縁構造⤯ࠊࡣࢀࡑࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ研究ࢆศᕸࢻࣝ

要素࣮ࢱࢫࣜࣂࠊ過電ᅽ保護ࠊ࡟ࡽࡉࠊ酸化亜鉛ࠊ࣮ࢱࢫࣜࣂ半ᑟ体ྠࠊࢫࢡࢵ࣑ࣛࢭ様ࡢ材料࡟࡝࡞基࡙

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ応用࡟問題ࡃ

ḟࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢ非定常電場解析࡟利用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

材料特性：空気ࠊ電場依Ꮡࡿࡍ伝ᑟ性ࢆ備えࡓ直交性ࡢ材料ࡧࡼ࠾誘電率ࠋ 

境界条件：初期電ᅽ値㸦ࣞࢡࣜ࢕ࢹ条件㸧ࠊ境界電流密ᗘ㸦࣐ࣥ࢖ࣀ条件㸧ࠊ誘電性媒体ࢆᅖࢱࢡࢲࣥࢥࡴ

 値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏一定ࡢ

 ࡝࡞ࢡࣝࢺ࡜力ࠊ電力損失ࠊ抵抗力࣒࣮࢜ࠊ変఩電流密ᗘࠊ電ᑟࠊ電場ࠊ電ᅽ：ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

特徴：ࠊࡣࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣜ࢝指定ࣈ࣮࢝ࡢやࡢୖࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ積ศ値ࡢ計算࡟利用࡛ࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠋࡍࡲࡁ

 ࠋࡍ࡛࣮ࣝࢶ࡞便利࡞可能ࡀ計算ࡢࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡿࡼ࡟方法ࡢࢀࡒࢀࡑࡣࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫ

熱解析㸦Thermal Analysis㸧 

熱解析ࠊࡣ様々࡞機械的࣭電気的ࡢ࣒ࢸࢫࢩ࡞設計࡟重要࡞役割ࢆ果ࠋࡍࡲࡋࡓ一般ࠊ࡟熱解析ࡢ解析値ࡣ

温ᗘศᕸࠊ温ᗘ勾配ࠊ熱損失㸦ࢫ࣭ࣟࢺ࣮ࣄ㸧࡛ࠋࡍ非定常解析࡛ࡢࡘ2ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡣ構造間ࡢ熱ศᕸࡢ
推移ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆ可能࡛ࠋࡍ 

QuickField2ࠊࡣDࡧࡼ࠾軸対称ࣝࢹࣔࡢ用ࡢ線形/非線形ࡢ熱解析ࢆ行࡞うࡣ࣒ࣛࢢࣟࣉࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ対
流࡜放射線ࡢ境界条件ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ熱電ᑟ方程式࡟基࡙ࠋࡍࡲࡁḟࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢ熱解析࡟利用ࡲࢀࡉ

 ࠋࡍ

材料特性：一定熱伝ᑟ率ࠊ等方性ࡢ温ᗘ依Ꮡ伝ᑟ材料ࠊ温ᗘ依Ꮡ比熱ࡢ直交性材料 

荷重ࢫ࣮ࢯ：定常ࡧࡼ࠾温ᗘ依Ꮡ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡢ熱密ᗘࠊ伝遉ࡧࡼ࠾放射ࠊࢫ࣮ࢯࡢDC/AC電ᑟ解析ࠊACあ
 ࢫ࣮ࢯ熱࣮ࣝࣗࢪࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡽ࠿非定常磁場解析ࡣいࡿ

境界条件：一定温ᗘ境界用ࡢ初期温ᗘࠊ境界熱流量ࠊ対流ࠊ放射線ࠊ初期条件 

ࡀ領域や時間依Ꮡ性ࡢ指定ࡣいࡿ総熱量損失あࡧࡼ࠾密ᗘࢫࢡࢵࣛࣇ熱ࠊ温ᗘ勾配ࠊ温ᗘ：ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

 非定常解析値ࡢ領域ࡓࢀࡉや表࡛定義ࣇࣛࢢ

特徴：ࠊࡣࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣜ࢝ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏指定ࡢୖࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧࡧࡼ࠾ࣈ࣮࢝ࡢ積ศ値ࡢ計算࡟利用可能

熱応力解析ࡣ温ᗘࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࡶ࡟熱解析ࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺ࣮ࣞࣉࡿ変わࢆࡉ厚ࠊࡤ例えࠋࡍ࡛

㸦熱-構造ࡢ連成㸧࡟使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ特Ṧࡢࣉ࢖ࢱ࡞問題ࢆࢡࣥࣜࠊ࡚ࡋ࡜定義ࠊࡋ非定常熱解
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析ࡢ初期状態࡚ࡋ࡜別ࡢ問題ࡽ࠿温ᗘศᕸࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ 

応力解析㸦Stress Analysis㸧 

応力解析ࠊࡣ様々࡞機械/電気ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢ設計࡟重要࡞役割ࢆ果ࠋࡍࡲࡋࡓ一般ࠊ࡟応力解析ࡢ解
析値ࡣ変఩ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࢀࡒࢀࡑࡧࡼ࠾ࡳࡎࡦࠊ応力ࠋࡍ࡛࡝࡞ 

QuickField2ࠊࡣDᖹ面応力ࠊᖹ面ࡧࡼ࠾ࡳࡎࡦ軸線対称ࣔࡢࣝࢹ線形応力解析ࢆ行࡞うࣉࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ利用࡟応力解析ࡀࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢḟࠋࡍࡲࡁ基࡙࡟弾性方程式ࡢNavierࠊࡣ࣒ࣛࢢࣟ

材料特性：等方性/直交性ࡢ材料 

荷重ࢫ࣮ࢯ：集中荷重࢕ࢹ࣎ࠊ力ࠊᅽ力ࠊ熱ࡢ旋ᚊࡓࡲࠊ電気的磁場解析ࡽ࠿電気的あࡿいࡣ磁力࣏ࣥ࢖ࢆ

 ࠋࡓࡋࡲࡋࢺ࣮

境界条件：初期変఩ࠊ弾性拘束 

-Drucker ࠊMohr-CoulombࠊTrescaࠊ応力ࢫࢮ࣮࣑࢛ࣥࣇࠊ主応力ࠊࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ応力ࠊ変఩：ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏
PragerࠊHill ಀ数 
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第 3章 

問題定義㸦Problem Description㸧 

 構造ࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

QuickFieldࡣ各問題ࡧࡼ࠾解析結果ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢࢀࡒࢀࡒ࡟࡜ࡈ生成ࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࠋࡍࡲࡋ᰾ࡣ問題
定義㸦problem description㸧࡛ࡣࢀࡑࠋࡍ拡張子.pbm࡟ࣝ࢖࢓ࣇࡢ格納ࠋࡍࡲࢀࡉ 

問題定義ࡢࡑࡣ問題ࡢ基本ࢆࢱ࣮ࢹ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ༶ࡢࡑࠊࡕ主題ࠊᖹ面情報ࠊṇ確ࡧࡼ࠾ࢫࣛࢡ࡞௚ࡍࡢ

標準ࡢࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹࣔࡣࣝ࢖࢓ࣇࡢࡽࢀࡇࠋࡍ࡛࡝࡞参照情報ࡢࣝ࢖࢓ࣇࡿࡍ構成ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢ࡚࡭

拡張子.mod࡜共ࠊ࡟物理ࢱ࣮ࢹ㸦特性記述㸧ࡢࣝ࢖࢓ࣇ拡張子 .dmsࠊ.dheࠊ.desࠊ.decࠊ.dcfࠊ.dhtࠊ.dsa࠾
 ࠋࡍ࡛ࣝ࢖࢓ࣇࡿࡍ依Ꮡ࡟ࣉ࢖ࢱ問題ࡢࡑࡧࡼ

問題定義ࡣ㸯ࡘあࡿいࡣ㸰ࡢࡘ物理ࢆࣝ࢖࢓ࣇࢱ࣮ࢹ参照ྠࡣࣝ࢖࢓ࣇࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ一ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

࡛あࠊࡾ問題ࡢ目的࡟応࡚ࡌ異ࠋࡍࡲࡾ࡞通常ࠊ第㸯ࡢࡑࠊࡣࣝ࢖࢓ࣇࢱ࣮ࢹࡢ問題࡟関連ࡓࡋ特定࣮ࢹࡢ

い࡛ࢇ含ࢆ境界条件ࡧࡼ࠾材料特性ࡢ標準࡞共通࡟ࢫࣛࢡ全ࡢ問題ࠊࡣࣝ࢖࢓ࣇࡢ第㸰ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆࢱ

 ࠋࡍࡲ

問題ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱいࡢ࠿ࡘࡃ類似ࡓࡋ問題間࡛㸯ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹࣔࡢࡘあࡿいࡣ㸯ࣝ࢖࢓ࣇࢱ࣮ࢹࡢࡘ

࢓ࣇ結果ࡢ 拡張子.resࡢࡘ㸯࡟ࡽࡉࠊࡣQuickFieldࠊ࡟ࡁ࡜ࡿい࡚ࡋ解析ࢆ問題ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ共᭷ࢆ
࡟࣮ࢲ࢛ࣝࣇ一ྠࡢࡑࠊࡾ࠾࡚ࡗ持ࢆ前ྡࡌྠ࡜ࣝ࢖࢓ࣇ問題定義࡟常ࡣࣝ࢖࢓ࣇࡢࡇࠋࡍࡲࡋ作成ࢆࣝ࢖

格納ࠋࡍࡲࢀࡉ 

問題ࡢ編集 

 新ࡋい問題定義ࢆ作成ࠊࡣ࡟ࡿࡍFile い࡚࠾࡟࣮ࣗࢽ࣓ New  ࡢ中ࢺࢫࣜࡿࢀ現わࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
QuickField problem 現ࠊࡓࡲࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆࢫࣃࡧࡼ࠾前ྡࡢい問題ࡋ新ࠊ࡟ḟࠋࡍࡲࡋ選択ࢆ
ᅾ࡚ࢀࡉࣥࣉ࣮࢜いࡿ別ࡢ問題࡚ࡋ࡜࣮ࣆࢥࡢ新ࡋい問題ࢆ作成ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ場合ࠊ新ࡋ

い問題࡟࡛ࡍࡣ参照付࡚ࢀࡽࡅいࡢࣝࢹࣔࡿ特性࡚࡭ࡍࢆ⥅ᢎࠊࡓࡲࠊࡋ必要࡟応࢟ࢻ࣭ࢱ࣮ࢹࠊ࡚ࡌ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣆࢥࡶࢺ࣓ࣥࣗ
 既Ꮡࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢFile い࡚࠾࡟࣮ࣗࢽ࣓ Open࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻࡢ機能ࢬ

表示࡟࣮ࣗࣅ࣭࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚ࡢ左側ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣥ࢖QuickField࣓ࠊࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ問題ࡓࢀࡉࣥࣉ࣮࢜
࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ編集ࢆ参照情報ࣝ࢖࢓ࣇࡧࡼ࠾ࣥࣙࢩࣉ࢜問題定義ࠊࡣ࡛࣮ࣗࣅ࣭࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚ࠋࡍࡲࢀࡉ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示ࡀ前ྡࡢࣝ࢖࢓ࣇࡿい࡚ࢀࡽࡅ参照付ࠊ現ᅾࠊࡣ࡟࣮ࣜࢶࡢࡑࠋࡍࡲࡁ

 問題ࡢ設定あࡿいࢆྡࣝ࢖࢓ࣇࡣ変更ࠊࡣ࡟ࡿࡍEdit ࣎ྑࢫ࣐࢘㸦࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓
ࡢ操作㸧中ࣥࢱ Propertiesࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 

 参照付ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡓࢀࡽࡅ㸦ࣔࡢࡑࠊࢱ࣮ࢹࠊࣝࢹ௚ࢡ࣭ࣥࣜࢢࣥࣜࣉࢵ࢝ࡢ㸧ࢆ編集ࢶࠊࡣ࡟ࡿࡍ

ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ前ྡࡢୖ࣮ࣜ Edit File いࡿあࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ
ࡣ Edit  ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ࣒ࢸ࢖࢔対応ࡢ࣮ࣗࢽ࣓

 問題ࢆ解析ࠊࡣ࡟ࡿࡍEdit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓ Solve Problemࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࠋࡍࡲࡋ

 結果ࢆศ析ࠊࡣ࡟ࡿࡍEdit ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓ View Resultsࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࠋࡍ
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問題定義特性㸦࢕ࢸࣃࣟࣉ㸧ࡢ編集 

  

問題ࣉ࢖ࢱ㸦Problem type㸧：問題࡟対ࡿࡍ解析ࢆࣉ࢖ࢱ選択ࠋࡍࡲࡋ 

AxisymmetricࠊPlane-parallel㸦ᖹ面ᖹ行㸧ࠊ࡚ࡋ࡜ࢫࣛࢡ幾何学形状ࡢࣝࢹࣔ：㸦Model class㸧ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔ
㸦軸対称㸧3ࠊD Extrusion㸦3D押ࡋ出ࡋ㸧ࡽ࠿選択ࠋࡍࡲࡋ最初ࡢ ࡢ最ᚋࠊࢀࡉศ類࡜㸰ḟ元解析ࠊࡣࡘ2 3D 
Extrusionࡣ㸱ḟ元解析࡜ศ類ࠋࡍࡲࢀࡉ㸦第 9章参照㸧Lzࠊࡣ࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇZ成ศ㸦ࣔࣝࢹᖹ面࡟垂直㸧࡬ᖹ
面ᖹ行ࣔࡢࣝࢹ長ࢆࡉ入力ࠋࡍࡲࡋLz1ࠊࡣࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢm࡛ࠋࡍ 

 

  

ᖹ面ᗙ標系      軸対称ᗙ標系  3Dᗙ標系 
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精ᗘ㸦Precision㸧：必要ࡿࡍ࡜精ᗘࢆ選択ࠋࡍࡲࡋ高精ᗘ㸦High㸧ࢆ選択ࡾࡼ࡜ࡿࡍ解析時間ࡀ長࡜ࡇࡿ࡞ࡃ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意࡟

公式㸦Formulation㸧：ᖹ面応力解析問題ࡢ公式ࢆ選択ࠋࡍࡲࡋ 

周波数㸦Frequency㸧：過渡ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ磁場解析問題࡟対ࡿࡍ周波数値ࢆ入力ࠋࡍࡲࡋ周波数㹤࡜角周波数
Ȧ㸦Ȧ=2πf㸧ࡢ遊い࡟注意ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇ長いࠋࡍࡲࡋ編集ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇࡢࣝ࢖࢓ࣇࡢࢱ࣮ࢹ࡜ࣝࢹࣔ：㸦Files㸧ࣝ࢖࢓ࣇ
ࡉ仮定࡜ࡿࡍ⮴一࡜ࢫࣃࡢࣝ࢖࢓ࣇ問題定義ࡣࢀࡑࠊい場合࡞い࡚ࢀࡽ୚えࡀࢫࣃ࡟ྡࣝ࢖࢓ࣇࠋࡍࡲࡁ࡛

࡟ࡵࡓࡿࡍ選択ࢆࣝ࢖࢓ࣇࡢ中࣮ࢲ࢛ࣝࣇ任意ࡢୖࢡワ࣮ࢺࢵࢿࡣいࡿあࢡࢫ࢕ࢹࢻ࣮ࣁࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࢀ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢬ࢘ࣛࣈࠊࡋࢡࢵࣜࢡ

編集㸦Edit㸧：選択ࠊࡣࣝ࢖࢓ࣇࡓࢀࡉ新ࡋい QuickFieldࠋࡍࡲࢀࡉࢻ࣮ࣟ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ 

連成問題㸦ࣜࣉࢵ࢝ン࣭ࣜࢢンࢡ㸧ࡢ設定 

応力解析ࠊ熱伝ᑟ解析ࠊ非定常磁場問題ࡣ࡝࡞௚ࡢ解析ࢆࢱ࣮ࢹࡢࣉ࢖ࢱ組込࣮ࢹࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ

 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢḟࡣࣉ࢖ࢱࢱ

 電場的ࡧࡼ࠾磁場 
 応力解析ࡢࡵࡓࡢ温ᗘ場 
 熱伝ᑟ解析ࡢࡵࡓࡢ電流࡚ࡗࡼ࡟࣮ࣟࣇ生成ࣃࡿࢀࡉワ࣮損失 
 別ࡢ問題ࡢࡽ࠿材料ࡢ記憶࡚ࡋいࡓ㸦冷凍㸧磁性状態; 
 電気伝ᑟ࡟依Ꮡࡿࡍ温ᗘ場ࢆ計算ࡢࡵࡓࡿࡍ温ᗘ場 

非定常問題ࠊࡣ別ࡢ定常問題あࡿいࡣ非定常問題㸦静的問題࡬過渡現象ࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡽ࠿時間瞬時値㸧

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ初期状態ࡢศᕸࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡽ࠿

ࣟ࢔࢖ࢲproblem descriptionࠊࡣ࡟ࡿࡍ確立ࢆࢡࣥࣜࡢ問題ࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆࡽࢀࡑ࡜問題ࡿࡍ生成ࢆࢱ࣮ࢹ
 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣈࢱLinkࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢ

 

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ追ຍࢆ㸦Data Link㸧ࢡࣥࣜࢱ࣮ࢹ
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1. Data Typeࣜࢺࢫ中ࢆࣉ࢖ࢱࢱ࣮ࢹࡢ選択ࠋࡍࡲࡋ 
2. Problem ࡟ࡵࡓࡿࡍ選択ࡽ࠿ࢺࢫ問題ࣜࡢ既Ꮡࠊ࠿ࡿࡍࣉ࢖ࢱࢆ前ྡࡢ問題ࢫ࣮ࢯ中࡛ࡢࢫࢡࢵ࣎

Browseࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ 
ࡢࡑࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ指定ࢆ時間ࡢ所望ࡢࡑ࡟ࢫࢡࢵ࣎Timeࠊ場合ࡿあ࡛ࣉ࢖ࢱ非定常解析ࡀ問題ࢫ࣮ࢯ .3

指定時間ࡀ解析結果ࣝ࢖࢓ࣇෆ࡟Ꮡᅾ࡞ࡋい場合ࠊࡣ࡟最ࡶ近似ࡿࡍ時間ࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡀࢱ࣮ࢹࡢ

 ࠋࡍ
Addࠊ࡟ࡵࡓࡿຍえࢆࢡࣥࣜ࡟ࢺࢫࣜࡢࢫ࣮ࢯ࣭ࢱ࣮ࢹࠊ࡚ࡋࡑ .4  ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ変更ࢆࢡࣥࣜࢱ࣮ࢹ

1. Data Sourcesࣜ  ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢡࣥࣜࠊい࡚࠾࡟ࢺࢫ
 ࠋࡍࡲࡋ変更࡟問題ྡࡢࢫ࣮ࢯ .2
 ࠋいࡉࡔࡃ࡛ࢇ選ࢆࣥࢱ࣎Updateࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ更新ࢆࢡࣥࣜࡢ中ࢺࢫࣜࡢࢫ࣮ࢯ࣭ࢱ࣮ࢹ .3

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ削除ࢆࢡࣥࣜ

1. Data Sourcesࣜ  ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢡࣥࣜࠊい࡚࠾࡟ࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ
࣮ࢹࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎Deleteࠊࡢࡵࡓࡿࡍ削除ࢆࢡࣥࣜࡽ࠿ࢺࢫࣜࡢࢫ࣮ࢯ࣭ࢱ࣮ࢹ .2

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࣥࢱ࣎Delete Allࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ削除࡚࡭ࡍࢆࢡࣥࣜࢱ

ࡍ完成ࢆ編集ࡢ問題定義ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࢀࡉ࡞見࡜一部ࡢ問題定義ࠊࡣࢡࣥࣜࡢ࡬ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖

OKࠊ࡟ࡵࡓࡿ 選択ࡢࡽࢀࡑࠊ࡜ࡿࡍ変更ࡀ保ᏑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉCancelࢆࣥࢱ࣎選ぶࠊ࠿ESC ࠊ࡜ࡍ押ࢆ
 ࠋࡍࡲࢀࡉࣝࢭࣥࣕ࢟ࡣ設定ࡓࢀわ࡞中࡛行ࢡࣥࣜࢱ࣮ࢹ

時間ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ設定 

非定常解析ࡢࣉ࢖ࢱ問題ࢆ解析ࠊࡣ࡟ࡿࡍ時間ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ設定ࡿࡍ必要ࡀあࠋࡍࡲࡾ時間ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ設

定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ問題定義ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ Timing  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣈࢱ

  

Calculate up to：ࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩ時間ࢆ指定ࢺ࣮ࢱࢫࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࠋࡍࡲࡋ時間ࠊࡣ常ࠋࡍࡲࡋ࡜ࣟࢮ࡟ 

With the step of：計算ࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫ㸦時間刻ࡳ㸧ࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ非定常解析࡛ࠊࡣ指定時間領域ࡢ計算精
ᗘࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ最ࡶ重要ࡾࡼࡀࣉࢵࢸࢫࡢࡑࠋࡍ࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞ᑠࡉいࠊ࡝࡯高精ᗘ࡛ࠋࡍ 通常ࠊ最
ᑠ࡛ࠊࡶ全ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ時間ࢆ 15㹼20ࡢࣉࢵࢸࢫ指定ࢆ推奨ࡾࡼࢀࡑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ大࡞ࡁ値࡛計算ࢆ
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開始ࠊࡋ結果ࡢ変化࡞࡛ࢬ࣮࣒ࢫࡀい場合ࡾࡼࠊࡣ࡟大ࣉࢵࢸࢫ࡞ࡁ値ࢆ指定ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

特定ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࠊࡣ࡛ࣝࢹࣔࡢ時間ࡿࡅ࠾࡟適ษ࡞時間ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ推定ࡀ㞴ࡋい場合ࠊ指定ࢫࡿࡍ

ࢆ結果ࡿࡍ対࡟時間ࡢࢺࣥ࢖࣏数ࡢࡑࠊࡋࢺࢵࢭࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢ5㹼7ࠊ࡟ࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸ X-Y ࡟表示ࢺࢵࣟࣉ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ確認࡚ࡗࡼ

Auto：QuickFieldࡀ自動的࡟計算ࢆࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫ推定ࢆ࡜ࡇࡿࡍ明示ࠋࡍࡲࡋ 

Store the results every：ࡢࢀࡒࢀࡑ࡟ࣝ࢖࢓ࣇ計算結果ࢆ保Ꮡࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ時間ࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖値ࢆ定義ࡲࡋ
 ࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡁ大ࡾࡼࢀࡑࠊ࠿いࡋ等࡜ࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫࡣ値ࡢࡇࠋࡍ

Starting from the moment：࡟ࣝ࢖࢓ࣇ出力ࡿࡍ最初ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢ定義ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ値ࡀ 初期状態ࠊࡤࡽ࡞0
 ࠋࡍࡲࢀࡉ出力ࡀ

Initial temperature：時間ࡢ初期(0)瞬間࡟対ࡿࡍ温ᗘ値ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ温ᗘࡣ一定ࡣࡓࡲ依Ꮡࡿࡍ定式
ࡣࢀࡑࠊい場合࡞ࢀࡉ定義ࡀ最初温ᗘࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ定義࡚ࡋ࡜ 最初温ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡽ考え࡜0
ᗘ値㸦定式㸧ࠊࡓࡲࠊࢀࡉࢺࢵࢭࡀ連成問題ࡀ最初温ᗘศᕸࢆᥦ供ࡿࡍ場合ࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡢࡋࠊ温ᗘࡣ優先ࡉ

 ࠋࡍࡲࢀ

非定常解析ࡢ時間ࡢࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫ自動計算 

非定常解析࠾࡟い࡚ࠊQuickFieldࡣ自動的࡟時間ࢆࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫ計算ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

初期時間ࢆࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫ計算ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍḟ式ࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

ࢬ࢖ࢧ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࠕࡣ ȟࠊ࡛ࡇࡇ 㸦࣓ࠖࣗࢩࢵ要素ࡢ直ᚄ㸧࡛ࠋࡍ 

熱伝ᑟ問題 

  

磁場問題 

  

ࠊࣔࡣ  比率ࡢࡇ ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫ初期時間ࡀ最ᑠ値ࡢࡑࠊࢀࡉい࡚考慮࠾࡟要素ࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡚࡭ࡍࡢࣝࢹ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡚ࡋ࡜ࢬ࢖

解析過程࠾࡟い࡚ࡢࡑࠊ適ษ࡞時間࡟ࣉࢵࢸࢫ自動的࡟調節ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ḟ式࡟従࡚ࡗ時間ࡀࣉࢵࢸࢫ調節ࠋࡍࡲࢀࡉ 

∆tn +1 = k∆tn 

ࡣkࠊ࡛ࡇࡇ 0.25㹼4.0㸦0.25; 0.5; 1.0; 2.0; 4.0ࡢ刻ࡳ値㸧࣮ࣝࢣࢫࡢಀ数࡛あࡢࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࠊࡾ挙動ࡧࡼ࠾
時間関数ྠࠊ様ࢫ࣮ࢯࡿࡅ࠾࡟ࣝࢹࣔࠊ࡟఩置ࠊ境界条件࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡋ 
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k値ࡢ指定ࠊࡣ࡟㸰ࡢࡘ要因ࡀ考慮ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࡟ࢻ࣮ࣀ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡚࡭ࡍ関ࡿࡍ既定時間ࡢࣉࢵࢸࢫ時間関数変化指数 

 

 時間ࡢ࡜逆比例ಀ数 

 

熱伝ᑟ解析࡛ࡢ{Fn}ࡣ熱伝ᑟࠊ対流ࠊ放射࡟関ಀࡿࡍ熱流ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋磁場解析࡛ࠊࡣ{Fn}ࡣ透磁ࢺࢡ࣋
࡛ࣝあࠊࡾuࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡣ値ࡓࡲࠊ KTࡣ᭷限要素解析ࡿࡅ࠾࡟剛性ࠋࡍ࡛ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ 

実際ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡢಀ数 kࠊࡣ㸰ḟ元特性㸦 ࡜ 2π/∆tnȦn㸧࡟基࡙い࡚選択ࡣࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ前࡚ࡗࡶ定

義ࡁࡋࠕࡓࡋい値ࠖࡧࡼ࠾ࣝࣈ࣮ࢸḟࡢ時間ࡾࡼ࡚ࡋ࡜ࢬ࢖ࢧ࣭ࣉࢵࢸࢫᑠ࡞ࡉ値ࡀ使用ࡢࣝࢹࣔࠊࢀࡉ空

間ୖ࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢい࡚ṇ確࡞時間依Ꮡ性ࢆ維持࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

長さࡢ単位ࡢ選択 

QuickFieldࡣ幾何学ࣔࢆࣝࢹ作成ࡿࡍ場合࣮࣓ࣟ࢟ࠊ࣮ࢱ࣮࣓ࠊࣝࢺ࣮࣓ࢳࣥࢭࠊࣝࢺ࣮࣓࣑ࣜࠊࣥࣟࢡ࣑ࠊ
ࡿࡍ設定ࢆ単఩࡞優先的ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆᗙ標単఩ࡢ࡝࡞ࣝ࢖࣐ࡧࡼ࠾ࢺ࣮࢕ࣇࠊࢳࣥ࢖ࠊ࣮ࢱ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡛ࢇ選ࢆࣈࢱCoordinatesࠊい࡚࠾࡟ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ問題定義ࠊࡣ࡟

 

選択ࡿࡍ単఩ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ問題࡟࡜ࡈ異ࡿ࡞単఩ࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ通常ࠊ長ࡢࡉ単఩ࡣ幾何学ࣔ

࡞物理的ࡢࣝࢹࣔࡣࢀࡑࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆ単఩ࡢࡉ長ࡢࡑࡶ࡛ࡘいࠊࡋ選択࡟前ࡿࡍ作成ࢆࣝࢹ

ḟ元࡟影響ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࢇࡏࡲࡋ㸯辺ࡢ長ࡀࡉ 1 mࡢṇ方形ࡢ࡚ࡋ࡜幾何学ࣔࢆࣝࢹ定義ࠊࡋḟࢳࣥࢭ࡟
ࡣṇ方形ࡢࡑࠊࡤࢀࡍࢳࢵ࢖ࢫ࡬ࣝࢺ࣮࣓ 100 cm×100 cmࠋࡍࡲࡾ࡞࡟実際ࢆࢬ࢖ࢧࡢࣝࢹࣔࡢ変更࡟ࡿࡍ
ࡢ㸦Model Editor㸧ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊࡣ Move Selectionࡢࢻ࣐ࣥࢥ Scalingࢆࣥࣙࢩࣉ࢜使用࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡁ
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長ࡉ単఩ࡢ選択ࡢࡑࡣ௚ࡢ物理的࡟ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞使用ࡿࡍ標準国際単఩㸦SI㸧࡟影響ࠋࢇࡏࡲࡋ例えࠊࡤ電流
密ᗘࠊࡣ࡟常ࠊ࡟A/m^2 ࢆ使用ࠊࢀࡉA/mm^2 ࡣ使用ࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࢀࡉ選択ࡓࡋ長ࡢࡉ単఩ࡀ཯映ࡿࢀࡉ
唯一ࡢ物理的࡞量ࠊࡣ࡚ࡋ࡜応力解析問題ࡢ変఩ࣝࢺࢡ࣋値࡛ࠋࡍ 

直交ᗙ標と極ᗙ標 

材料特性や境界条件ྠ࡜様ࠊ࡟幾何学ᗙ標系ࡶ直交ᗙ標系ࡧࡼ࠾極ᗙ標系࡚ࡗࡼ࡟定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

QuickFieldࡢࢀࡒࢀࡑࡣ部ศ࠾࡟い࡚ࠊ直交ᗙ標系ࡧࡼ࠾極ᗙ標系ࢆ選択ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ問題定義ࢲ
ࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ Coordinatesࠊࡽ࠿ࣈࢱ問題࡟関連ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࡓࡋᗙ標系ࢆ定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
ྠ様ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊࡣࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢ㸦Model Editor㸧や࠾࡟ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏い࡚利用ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
ࢹࡢ問題ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟選択ᗙ標系ࠊࡣ定義ࡢ境界条件ࡧࡼ࠾荷重条件ࡢ࠿ࡘࡃ特性やいࡢ直交性材料ࠋࡍ

選ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ選ぶ࡟個々ࢆ極ᗙ標系ࡣいࡿ直交ᗙ標系あࡋ対࡟各要素ࠊ࡟別ࡣ࡜ᗙ標系ࢺ࢛ࣝࣇ

択ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࢱ࣮ࢹࡣ㸦Data Editor㸧࠾࡟ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢい࡚利用可能࡛ࠋࡍ 

問題࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉン࢘ࢻ 

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣥࣉ࣮࡚࢜ࡋ使用ࢆࢻ࣐ࣥࢥ࣭࢕ࢸࣃࣟࣉࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭࣮ࣗࣅࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉ

ࡇࡿ替えࡾษ࡬化ࢺ࣮ࣟࣇࡓࡲࠊࢀࡉ化ࢡࢵࢻ࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢡࢫࢱࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡇࠋࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

  

 ࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ特性ࡢ問題ࡢ現ᅾࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉ

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇࢱ࣮ࢹࡢ材料特性࡜幾何学特性ࡧࡼ࠾精ᗘࠊࢫࣛࢡࠊࣉ࢖ࢱ問題ࠊ࡛ࡇࡇ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示ࡀ警告ࠊ場合ࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞࡟無効ࡣ解析結果ࡢ既Ꮡࠊ࡜ࡿࡍ変更ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ問題ࠋࡍࡲ

連成問題㸦Coupled problems㸧ࠖࠕ ࠊࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ物理特性ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢡࣥࣜ࡟ࣥࣙࢩࢡࢭ
条ࢡࣥࣜࡀ問題ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉࢡࢵ࢙ࢳ࠿う࡝࠿ࢡいࣜࣥࡋ新ࡓࡲࠊࡋ選択／入力ࢆ前ྡࡢ問題ࢫ࣮ࢯࡢࡑ

件ࢆ満ࡍࡓ場合ࠊ新ࡋいࣜࣥ࡟ࢺࢫࣜࡀࢡຍえࠋࡍࡲࢀࡽ既Ꮡࢆࢡࣥࣜࡢ削除ࠊࡣ࡟ࡿࡍ単࡟対応ࡿࡍ特性

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ消去ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇࡢ問題ࢫ࣮ࢯࡽ࠿
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第 4章 

幾何学ࣔࡢࣝࢹ定義㸦Model Geometry Definition㸧 

本章࡛ࠊࡣ幾何学࡟ࢱ࣮ࢹ関ࡿࡍ QuickFieldࡢࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ幾何学ࣔࡢࣉ࢖ࢱ࣭ࣝࢹ定義方法ࡘ࡟い࡚述࡭
ࡿࡍ構築ࢆࣝࢹ幾何学ࣔࡿࡍい࡚記述ࡘ࡟問題ࡢࡑࠊ࡚ࡋ࡜ࣉ࢖ࢱ࣭ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻQuickFieldࠊࡣ本章ࠋࡍࡲ
過程ࡘ࡟い࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

第ࠊࡣ詳細ࡿࡍ関࡟ࣝࢹ㸱ḟ元ࣔࠋࡍࡲࡋい࡚解ㄝࡘ࡟定義方法ࡢࣝࢹ㸰ḟ元ࣔࠊࡣ章࡛ࡢࡇ 9章࡟記述ࡉ
必要ࡃ࠾࡚ࡋ理解ࢆ定義方法ࡢࣝࢹ㸰ḟ元ࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍ理解ࢆ作成方法ࡢࣝࢹ3D幾何学ࣔࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࢀ
 ࠋࡍࡲࡾあࡀ

概説 

解析ࣔࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣࣝࢹ幾何学࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜構築ࠊࢀࡉ基本的࡜ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡞材料特性࢕ࣇࠊ

幾ࡢ࡚࡭ࡍࡢ問題ࠊࡣ࡜ࣝࢹࣔࡣいࡿあࣝࢹ幾何学ࣔࠋࡍࡲࡋ定義࡚ࡗࡼ࡟境界条件ࡧࡼ࠾ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ

何学的ࢆࣉ࣮࢙ࢩ総称ࠋࡍࡲࡋ 

頂点㸦vertex㸧ࢪࢵ࢚ࠊ㸦edge㸧ࢡࢵࣟࣈࠊ㸦block㸧ࠊࡣQuickFieldࢆࣝࢹࣔࡢ構成ࡿࡍ㸱ࡢࡘ基本的幾何学࢜
 ࠋࡍ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣈ

頂点࡚ࡗࡼ࡟࣮ࢨ࣮ࣘࡣ定義ࡓࢀࡉᗙ標ࡿࡼ࡟ᖹ面ୖࠊࢺࣥ࢖࣏ࡢあࡿいࡣ自動的࡟計算ࡢ࡜ࢪࢵ࢚ࡿࢀࡉ

交点࡛ࠋࡍ各頂点ࣗࢩࢵ࣓ࠊࡣ࡟間隔値ࢆࣝ࣋ࣛࡧࡼ࠾定義ࣗࢩࢵ࣓ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ間隔値ࠊࡣ頂点

近傍ࣗࢩࢵ࣓ࡢ節点間ࡢ近似距㞳ࢆ定義ࡣࣝ࣋ࣛࠋࡍࡲࡋ例えࢫ࣮ࢯ࣭ࣥ࢖ࣛࠊࡤや荷重ࡘ࡟い࡚記述ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡋ使用࡟ࡵࡓ

ࡇࡿࡍ交差࡜ࢪࢵ࢚ࡢい࡚௚࠾࡟領域ࡢࡑࡣࢪࢵ࢚ࠋࡍ෇ᘼ࡛ࡣいࡿ線ศあࡿࡍ⥆接ࢆ頂点ࡢࡘ㸰ࡣࢪࢵ࢚

ࡉ作成ࡀࢪࢵ࢚ࡢࡘ㸰ࡓࡋ隣接ࠊ場合ࡿい࡛ࢇ含ࢆ頂点ࡢ既Ꮡࡀࢪࢵ࢚ࡿࢀࡉ作成࡟ࡓ新ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜

ࠊࢀࡉ作成࡟自動的ࡀい頂点ࡋ新࡛ࢺࣥ࢖࣏交差ࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ交差࡜ࢪࢵ࢚ࡢ既Ꮡࡀࢪࢵ࢚いࡋ新ࠋࡍࡲࢀ

ࡢࡽࢀࡑ࡟ࡵࡓࡿࡍ指定ࢆ境界条件ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉศ割࡚ࡗࡼ࡟頂点ࡢࡽࢀࡑࡣࢪࢵ࢚ࡓࡋ交差ࡢࡽࢀࡑ

 ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ付ࡀࣝ࣋ࣛ࡟ࢪࢵ࢚

ࡢࢪࢵ࢚ࠊࡣ࡟ࢡࢵࣟࣈࠋࡍᑠ༊域࡛࡞連⥆的ࡍ示ࢆ境界ࡿ成ࡽ࠿頂点ࡢࢀࡒࢀࡑࡧࡼ࠾ࢪࢵ࢚ࡣࢡࢵࣟࣈ

材ࡣࢡࢵࣟࣈ各ࠋࡍࡲࡾあࡀ場合ࡴ含ࢆ穴ࡿࢀࡉ形成࡚ࡗࡼ࡟頂点ࡢࢀࡒࢀࡑࡣいࡿあࠊ࡚ࡗࡼ࡟࣮࢙ࣥࢳ

料特性ࢆ記述ࣝ࣋ࣛ࡟ࡵࡓࡿࡍ付࡚ࢀࡉࡀいࡣࣝ࣋ࣛࡢࢡࢵࣟࣈࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ศᕸ࣮ࣝ࢕ࣇ

࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡶ࡚ࢀࡉ定義ࡀࣗࢩࢵ࣓ࡣࢡࢵࣟࣈ未定義ࡢࣝ࣋ࣛࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ定義ࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ

࣓ࡓࢀࡉ定義࡟頂点ࡢ指定ࡣいࡿあ࡟自動的࡟࡜ࡈࢡࢵࣟࣈࡣࣗࢩࢵ࣓ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡴ含࡟計算ࡢࢻ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ作成࡚ࡗࡼ࡟㸦Mesh Spacing㸧ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫ࣭ࣗࢩࢵ

最大ࡣࣝ࣋ࣛ 16文Ꮠࡢ長ࡢࡉ文Ꮠ列࡛ࡢࣝࢹࣔࡣࢀࡑࠋࡍ幾何学部ศྡࡢ称࡟ࢀࡑࠊࢀࡉ࡜割ࡾ当࡚ࡿ物理
特性ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࡋ文Ꮠ列ࢡࢫࣜࢱࢫ࢔ࡣ㸦*㸧ࡧࡼ࠾疑問符㸦?㸧ࢆ除ࡃ任意ࡢ印ๅ可能࡞文
Ꮠࠊ数Ꮠྃࠊㄞ点ࢆࢫ࣮࣌ࢫࠊ指定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡋࡔࡓࠋࡍ先頭ࢫ࣮࣌ࢫ࡟文Ꮠࢆ指定

 ࠋࡍࡲࢀࡉ༊別ࡣᑠ文Ꮠ࡜大文Ꮠࡢࣝ࣋ࣛࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ無視ࡣ文Ꮠࢫ࣮࣌ࢫࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ

ࣃ࣭ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࠋࡍࡲࡋ決定ࢆࢬ࢖ࢧ近似要素ࡢࡾわࡲ頂点ࡢࡑࡣ値ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫ࣭ࣗࢩࢵ࣓

ࣥࢩ࣮࣌ࢫ࣭ࣗࢩࢵい࡚࣓࠾࡟頂点ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ単఩࡛指定ࡢࡉ長ࡢ現ᅾࠊࡋ関ಀ࡟頂点ࡣࢱ࣮࣓ࣛ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ設定ࢆ解析精ᗘࡧࡼ࠾密ᗘࣗࢩࢵ࣓ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆࢢ
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 作成方法ࡢࣝࢹࣔ

 ࠋࡍࡲࡾ成ࡽ࠿ࣉࢵࢸࢫࡢࡘ㸱ࡢḟࠊࡣ作成ࡢࣝࢹࣔ

 幾何学ࣔࡢࣝࢹ定義࡜操作 
 特性ࡧࡼ࠾ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ境界条件ࡢ定義 
 ࣓ࣗࢩࢵ生成 

 作成ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔ

幾何学ࣔࢆࣝࢹ定義ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ物理特性࡟基࡙ࡃᑠ༊域ࡢ境界ࢆ形成࡟ࡵࡓࡿࡍ頂点ࢵ࢚ࡧࡼ࠾

ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学ࡢ任意ࠊ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ作成ࢆࢪࢵ࢚࡜頂点ࡢࡽࢀࡑࡣ࣮ࢨ࣮ࣘࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟ࢪ

ࢆ moveࠊcopyࠊdeleteࢆࢻ࣐ࣥࢥ使用ࡋ作成ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍいࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ࠿ࡘࡃ編集ྠࢆ時࡟
実行ࠊࡣ࡟ࡿࡍSelection機能ࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ幾何学ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜㸦ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵࣟࣈ頂点㸧
ࠊ࣓ࡋ定義ࢆ࡝࡞荷重ࠊ境界条件ࠊ材料特性ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࡅ付ࣝ࣋ࣛ࡟ ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ生成ࣗࢩࢵ

 ࠋࡍࡲࢀ行わࡀ計算ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

᭷限要素࣓ࡢࣝࢹ࣭ࣔࣗࢩࢵ作成࡟利用可能࡞㸰ࢆࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡘḟ࡟示ࠋࡍࡲࡋ 

 幾何学領域ࡢḟ元࡟ࢬ࢖ࢧࡧࡼ࠾基࡙ࡃ密ᗘ࡟従࡚ࡗ滑ࢆࣗࢩࢵ࣓࡞࠿ࡽ生成ࡿࡍ方法ࡀ完全࡟自動化
 ࠋࢇࡏࡲࡋ࡜必要ࢆ情報ࡢ௚ࡢࡑࡣࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ

 第㸰ࡢ方法ࣗࢩࢵ࣓࡚ࡋ࡜密ᗘࢆ選択ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ必要࡟応ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡌ頂点࣌ࢫ࡟
ࢆศᕸࣗࢩࢵ࣓ࡣ値ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡿࡍ対࡟頂点ࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義ࢆ値ࢢࣥࢩ࣮

滑࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ自動的࡟計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 作成ࡢࢪࢵ࢚

新ࡋいࢆࢪࢵ࢚作成ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

 Edit ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Insert Modeࢆ選択ࠊ࠿ࡿࡍInsert Vertices/Edgesࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶあࡿい࢟ࢸࣥࢥࡣ
ࢆINSࠊ࡟ࡵࡓࡿ替えࡾษ࡬ࢻ挿入࣮ࣔࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࣝࢹࣔࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ
押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ New Edge Angle࡛ࢫࢡࢵ࣎新ࡋいࡢࢪࢵ࢚角ᗘࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ予ࡵⓏ録ࢀࡉ
࡚いࡿ角ᗘࣜࡽ࠿ࢺࢫ選択ࠊ࠿ࡿࡍ編集࡟ࢫࢡࢵ࣎値ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ直線ࢆࢺ࣓ࣥࢢࢭ作成࡟ࡿࡍ

角ᗘࡣ  ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ0
 ࡢࢪࢵ࢚出Ⓨ点ࡢࡑࡽ࠿終端ࡢ࡬結線ࢢࢵࣛࢻࠊࡣ㸦ࢫ࣐࢘左ࣥࢱ࣎押ࡋ㸧ࠊ࠿ࡿࡍSHIFT+DIRECTION
ࡉ作成ࡀい頂点ࡋ新࡟自動的ࠊ࠿ࡿ頂点࡛あࣝࢹࣔࡢ既Ꮡࡣ終端ࡢࢪࢵ࢚ࡓࢀࡉ作成ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ࣮࢟

ࡣ࡟ࡿࡍ定義ࢆい頂点ࡋ新࡟ୖࢻࢵࣜࢢࠋࡍࡲࡋ⥆接ࢆ頂点ࣝࢹࣔࡢ既Ꮡࡢࡘ㸰࡟常ࡣࢪࢵ࢚いࡋ新ࠊࢀ

ࢺࣥ࢖࣏ࡿࡼ࡟ࢻ࣮࣮࣎࢟ࠋࡍࡲࡋ࡟㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࣥ࢜ࢆࢳࢵ࢖ࢫ࣭ࣉࢵࢼࢫࡢࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࢻࢵࣜࢢ

定義操作ࠊࡣCTRLࢆ࣮࢟使用ࠋࡍࡲࡋ 

頂点ࡢ作成 

新ࡋい頂点ࢆ作成ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

 Edit ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Insert Modeࢆ選択ࠊ࠿ࡿࡍInsert Vertices/Edgesࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶあࡿい࢟ࢸࣥࢥࡣ
ࢆINSࠊ࡟ࡵࡓࡿ替えࡾษ࡬ࢻ挿入࣮ࣔࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࣝࢹࣔࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ
押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 作成ࡿࡍ頂点ࡢᗙ標࡟関ࢻࢵࣜࢢࡿࡍ設定ࢆ確認ࠋࡍࡲࡋ 
 頂点挿入ࢆࣝࢯ࣮࢝࡟ࢺࣥ࢖࣏移動ࡣࡓࡲࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡟ࡿࡍ矢印ࢆ࣮࢟使用ࢫ࣐࢘ࠊ࠿ࡿࡍ左ࢲࢆࣥࢱ࣎
 ࠋࡍࡲࡋ押ࢆENTERࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈ

あࡿいࠊࡣ 
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 Edit  ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆAdd Verticesࠊ中࡛࣮ࣗࢽ࣓
 新ࡋい頂点ࡢᗙ標ࢆ入力ࠊࡋAdd ࡚ࡋ返ࡾ繰ࢆ操作ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ定義ࢆ頂点࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࠋいࡉࡔࡃ

 Closeࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 

 ン距離ࣙࢩࢡࣛࢺ࢔

幾何学ࡢࢱ࣮ࢹ定義࠾࡟い࡚認識୙可能࡞微ᑠ距㞳ࡢ問題ࢆ回避ࠊࡵࡓࡿࡍ新ࡋい頂点ࡣࢪࢵ࢚ࡧࡼ࠾既Ꮡ

距ࣥࣙࢩࢡࣛࢺ࢔ࡣ生成ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜い幾何学ࡋ新ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ作成࡟ෆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜近接ࡢ

㞳ࡢ࡚ࡋ࡜ İ値ࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࡚ࡗࡼ࡟ 

ḟࡢ基準ࡀ新ࡋい頂点ࡢࢪࢵ࢚ࡧࡼ࠾生成࡟適用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 新ࡋい頂点ࡣ既Ꮡࡢ頂点近隣範ᅖ 2İෆࡣ࡟作成࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ 
 新ࡋいࡣࢪࢵ࢚既Ꮡࢪࢵ࢚ࡢ終端隣接範ᅖෆ࡟作成࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ 

İ値ࡣ可視領域࡟ࢬ࢖ࢧࡢ比例ࠊࡋ微細ࣔࢆࣝࢹ作成࠾࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍい࡚ࢆ࣒࣮ࢬ実行ࡋ
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞

 基本操作㸦Basic Objects Manipulation㸧ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

 選択ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

幾何学ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. 挿入࣮ࣔࡢࣥ࢜ࡀࢻ場合ࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࡑࠊࡣษࠊ࡟ࡵࡓࡿINSࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
2. 選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡟ࢺࢵࢭ追ຍࠊࡣ࡟ࡿࡍCTRLࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡅ⥆ࡋいࠋ 
3. 任意ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡢ選択ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࡋ輪郭࡛ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘押ࠊࡋ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࡚࢜ࡗࡼ࡟ࢫࢡࢵ࣎長方形ࡿࢀࡉ操作࡛表示ࢢࢵࣛࢻ

注意：ࢡࢵࣟࣈෆ部ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ場合ࠊࡣ境界ࢪࢵ࢚や頂点ࡣ選択ྠࠋࢇࡏࡲࢀࡉ様ࡢࢪࢵ࢚ࠊ࡟選択࡛

ࡶい࡚࠾࡟操作ࣝࢹࣔࡢ移動㸧ࠊ複写ࠊDelete, Duplicate, Move㸦削除ࠊࡣࢀࡇࠋࢇࡏࡲࢀࡉ選択ࡣ頂点ࠊࡣ
ྠ様࡛ࠋࡍ

ࢫ࣐࢘࡟ࡵࡓࡿࡍ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡽࢀࡑࠊࡁ࡜ࡿࡍ選択ࢆ頂点࡜ࢪࢵ࢚ࡧࡼ࠾ࢪࢵ࢚境界࡜ࢡࢵࣟࣈ

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢫࢡࢵ࣎長方形ࡿࡼ࡟操作ࢢࢵࣛࢻࡢ

Edit ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡧࡼ࠾ Select Allࡣࡓࡲ Unselect Allࢆࢻ࣐ࣥࢥ使用ࣉ࢖ࢱࢀࡒࢀࡑࠊࡋ㸦ࣈ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ頂点㸧ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵࣟ

選択ࣝࢹࣔࠊࡣࢺࢵࢭࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡓࢀࡉ表示࡛࢘ࢻࣥ࢕࢘共᭷ࠋࡍࡲࢀࡉいࢻࣥ࢕࢘ࡢ࠿ࡘࡃ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ㸦強調表示㸧ࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿい࡚ࢀࡉ選択ࠊ場合ࡿい࡚ࡋ表示ࢆࣝࢹ一ࣔྠࡀ࢘

 ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩ࣭ࢻ࣮࣮࣎࢟

 選択  CTRL+Aࡢ࡚࡭ࡍ

 非選択  CTRL+Dࡢ࡚࡭ࡍ

ྠ一ࣛࢆ࡚࡭ࡍࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡢࣝ࣋選択ࠊࡣ࡟ࡿࡍ問題ࢡࢵࣜࢡࢆࣝ࣋ࣛࡢࡑࡢ࣮ࣗࣅ࣭࣮ࣜࢶ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ
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幾何学ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜複写と移動 

1. 複写㸦Duplicating㸧機能ࡣ既࡟定義ࡓࢀࡉᗙ標系࡟従࡚ࡗ幾何学ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜複製ࢆ作成ࠋࡍࡲࡋ 
2. 複写ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡿࡍ㸦頂点ࢡࢵࣟࣈࠊࢪࢵ࢚ࠊ㸧ࢆࢺࢵࢭࡢ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
3. Edit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡧࡼ࠾ Duplicate Selectionࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࠋ応答指

示用 Duplicate Selectionࡀࢢࣟ࢔࢖ࢲ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
QuickFieldࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆOKࠊ࡚ࡋ入力ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊࡋ選択ࢆ変形方法࡛ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡑ .4

 ࠋࡍࡲࡋ追ຍ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜複写ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡽࢀࡑ࡟自動的ࡣ

QuickFieldࡣ複写࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜関連ࡧࡼ࠾ࣝ࣋ࣛࡿࡍ間隔値ࠊࡀࡍࡲࡋ࣮ࣆࢥࡶ新ࡋいࣔࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹ
 ࠋࢇࡏࡲࡋ生成ࡣࣗࢩࢵ࣓ࡢ

 

第ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔ 作ࡀ࣮ࣆࢥࡢ複数ࠋࡍ複写結果࡛ࡢ最初ࡿࡍ関࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡑࠊࡣ࣮ࣆࢥ1
成ࡿࢀࡉ場合࣮ࣆࢥࡢࢀࡒࢀࡑࠊ結果ࡣ直前࡛࣮ࣆࢥࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢあ࡟࡜ࡇࡿ注意ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠊࡓࡲࠋ

任意ࡢ఩置࡟選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࡋ移動ࡢࣝࢹࣔࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義情報ࢆ変更࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ

࡟ࡿࡍ移動ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࡋ選択ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀࡣ࡜ࡇࡿࡍ移動ࢆࢪࢵ࢚頂点や࡟ෆࢡࢵࣟࣈࡢ任意ࡓࡲ

Editࠊࡣ ࢺ࣭ࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓ ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Move Selectionࢆ選択ࡉࡔࡃࡋいࠋ表示ࡓࢀࡉ Move Selection
ࡢ前述ࠊࡣࢢࣟ࢔࢖ࢲ Duplicate Selection࡟ࢢࣟ࢔࢖ࢲ類似࡚ࡋいࠋࡍࡲ移動ࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟や間隔値
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ生成ࡣࣗࢩࢵ࣓ࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࢀࡉ維持ࡶ

QuickFieldࠊࡣ複写や移動࡚ࡗࡼ࡟再定義࠾࡟ࢡࢵࣟࣈࡓࢀࡉい࡚࣓ࡾྲྀࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࣗࢩࢵ除ࠋࡍࡲࡁ複写や
移動ࡢ操作࡟伴ࡢࡽࢀࡑࠊ࡚ࡗ更新情報࣓ࡀࢪ࣮ࢭࢵ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ所望ࡢ操作結果ࡀ得࡞ࢀࡽい場合ࠊࡣ࡟

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆUndoࠊ࡟ࡵࡓࡍ戻࡟ࣝࢹࣔࡢ直前ࠊࡋࡋ消ࡾྲྀࢆ操作ࡢࡑ

領域ࢆ変更ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ௚ࡢ఩置࡟選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ移動ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ場合ࠊ新ࡋ

い交差ࡣ࡝࡞ࢺࣥ࢖࣏生成ࠋࢇࡏࡲࡋ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ移動ࠊࡣ࡟ࡿࡍEdit ࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓
ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺ Move Selectionࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ現わࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡿࢀ Copy Selectionࢲ
 ࠋࡍࡲい࡚ࡋ類似࡜ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖

 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢḟࡣ操作ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学࡞操作࡛利用可能ࡢ࣮ࣆࢥ࡜移動ࡢࡽࢀࡑ

Displacement㸦移動㸧： ᖹ行移動ࡣ指定ࡓࢀࡉ移動࡟ࣝࢺࢡ࣋従࡚ࡗ選択ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉᖹ行移

動࣮ࣆࢥࡢࡇࠋࡍࡲࡋ操作ࠊ࡚ࡗࡼ࡟複数ࢆ࣮ࣆࢥࡢ作成ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࣆࢥࠊ࡚ࡋ対࡟結果ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࡍ数回実行ࢆ操作࣮ࣆࢥࡣࢀࡑ

 ࠋࡍ成ศ࡛ࣝࢺࢡ࣋移動ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࢀࡉ࡜必要ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆ࣮

Rotation㸦回転㸧：  選択ࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ指定ࡓࢀࡉ角ᗘ࡟従࡚ࡗ指定ࡲࡢࢺࣥ࢖࣏ࡓࢀࡉわ

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ作成ࢆ࣮ࣆࢥࡢ複数ࠊ࡚ࡗࡼ࡟操作࣮ࣆࢥࡢࡇࠋࡍࡲࡋ回転࡛ࡾ
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ࠊ࡚ࡋ対࡟結果ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࡍ数回実行ࢆ操作࣮ࣆࢥࡣࢀࡑࠋࡍࡲ

回転角࡜回転中心ᗙ標ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࢀࡉ࡜必要ࠊࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆ࣮ࣆࢥ

ᗘ㸦Degrees㸧࡛ࠋࡍ 

Symmetry㸦対称㸧： 選択ࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ対称軸࡟従࡚ࡗ対称的ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣆࢥ࡟対称軸

ࡑࠋࡍࡲࡋ指定࡚ࡗࡼ࡟ᗙ標ࢺࣥ࢖࣏ࡢ任意ࢆ角ᗘࡢ࡜対称線ࡢࡑ࡜水ᖹ軸ࠊࡣ

利用可能ࡳࡢい࡚࠾࡟操作࣮ࣆࢥࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ࡜ṇ方向ࢆࡾ左回ࡣ値ࡢ角ᗘࡢ

 ࠋࡍ࡛

Scaling㸦ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸧：  選択ࠊࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ相似的࡞変形࡚ࡗࡼ࡟拡大ࡧࡼ࠾཰縮ࠋࡍࡲࢀࡉ

必要ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࢀࡉ࡜相似中心ᗙ標࡜拡大ಀ数࡛ࡣࢀࡇࠋࡍ移動操作࠾࡟い

 ࠋࡍ利用可能࡛ࡳࡢ࡚

幾何学的ࠊ࣮ࣆࢥࡿࡼ࡟ࢢࣥࢠࢵࣛࢻ࣭ࢫ࣐࢘ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜移動ࡢ࡝࡞操作方法㸦ࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻ

࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࡢࢀࡒࢀࡑࡣࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻࠋࡍ可能࡛ࡀ参照㸧ࢆ編集ࣉࢵࣟ

ෆ࡛操作ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 削除ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

幾何学ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜削除ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. 削除ࡓࡋいࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࠋࡍࡲࡋ 
2. Edit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Delete Selectionࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 

場合ࡿࡍ除去ࢆ頂点ࡢࡑࡓࡲࠊ場合ࡿࡍ⥆接ࢆࢪࢵ࢚ࡢࡘ㸰ࡀ頂点ࡿࢀࡉ削除ࠊࡳ含ࢆࡳࡢ頂点ࡀ選択ࡢࡑ

⥆接ࠊࡤࢀࡅ࡞う࡛ࡑࠋࡍࡲࢀࡉ連結࡟ࡶ࡜ࡣࡽࢀࡑࠊ場合ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ扱う࡚ࡋ࡜ࢪࢵ࢚ࡢࡘ㸯ࡣࡽࢀࡑ

 ࠋࡍࡲࡾあࡀ応答指示ࡢ確認ࡢ࠿いࡼࡶ࡚ࡋ削除࡚࡭ࡍࢆࢪࢵ࢚ࡿい࡚ࡋ

確認ࡢࡵࡓࡿࡍ追ຍࢆࢪࢵ࢚ࡢࡑ࡟ࢺࢫ࣭ࣜࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ削除ࡣࢪࢵ࢚ࡧࡼ࠾頂点ࡿࢀࡉ削除ࠊࡓࡲ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟操作ࠖࡾྲྀࡾษࠕࡢ部ࢪࢵ࢚࣭ࣝࢹࣔࡣ機能ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ要求࡟࣮ࢨ࣮ࣘࢆ

操作例 

ᅗ Pic.1ࡼࡢࣝࢹࣔࡢう࡞半ᚄ ࡜2 ࡿࡼ࡟ࢪࢵ࢚水ᖹࡢ等間隔ࡢ0.5ࠊい࡚࠾࡟半෇ࡢ0㸧ࠊ中心㸦0ࡢ共通ࠊ3
 ࠋࡍࡲࡋ仮定ࢆ場合ࡿࡍ作成ࢆࢡࢵࣟࣈ

 ࠋࡍ᭷効࡛ࡀ方法ࡢ以ୗࠊࡣ࡟ࡿࡍ作成ࢆࡽࢀࡑ

 ࡢࡑࡣࢺࢵࢭෆ部࡛࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹࣔࡿࡍࢡࢵࣜࢡ注目ࠋࡍࡲࡋ 
 View࣓ࡽ࠿࣮ࣗࢽ Grid Settingsࢆ選択ࠊࡋSpacing࡟  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ設定ࢆ0.5
 挿入࣮ࣔࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟ࢻINSࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 ࢆࢫ࣐࢘㸦03ࠊ㸧ࡽ࠿㸦43ࠊ㸧ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢࡽࢀࡑࠊࡋࢢࢵࣛࢻ࡟含ࡴ新ࡋいࢆࢪࢵ࢚作成ࠋࡍࡲࡋ 
 挿入࣮ࣔࢆࢻ解除ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍINSࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࡢࡇࠋ時点࡛ࠊᅗ Pic.2ࡼࡢうࡀࣝࢹࣔ࡞示ࡲࢀࡉ
 ࠋࡍ
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ᅗ Pic1    ᅗ Pic2 

 ࢫ࣐࢘左ࢆࣥࢱ࣎押ࡽࡀ࡞ࡋ㸦-0.253.25ࠊ㸧ࡽ࠿㸦4.252.75ࠊ㸧ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻ࡟いࠋ 
 Edit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Duplicate Selectionࢆ選択ࠊࡋ縦変఩ᗙ標ࡧࡼ࠾0.5-ࠊ࡚ࡋ࡜ Copies࡟ ࠊࡋ設定ࢆ12

OKࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠊ࡜ࡿࡍࠋᅗ Pic.3ࡼࡢうࡀࣝࢹࣔ࡞示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 水ᖹྑࡢࢪࢵ࢚端ࢆ選択ࢫ࣐࢘ࠊࡋ左ࢆࣥࢱ࣎押ࡽࡀ࡞ࡋ㸦3.753.25ࠊ㸧ࡽ࠿㸦4.253.25-ࠊ㸧ࢢࢵࣛࢻ࡟
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ

 Edit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Delete Selectionࢆ選択ࡢࡑࠊࡋ削除ࢆ実行࡟ࡵࡓࡿࡍ Yes㸦ࡣい㸧ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 
 ྠ様ࠊ࡟水ᖹࡢࢪࢵ࢚左端ࢆ選択ࢫ࣐࢘ࠊࡋ左ࢆࣥࢱ࣎押ࡽࡀ࡞ࡋ㸦-0.251.75ࠊ㸧ࡽ࠿㸦0.251.75-ࠊ㸧࡟
ᅗࠊ結果ࡢࡑࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻ Pic.4ࡼࡢうࡀࣝࢹࣔ࡞得ࠋࡍࡲࢀࡽ 

   

ᅗ Pic3    ᅗ Pic4 

 ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩ࣭ࢻ࣮࣮࣎࢟

削除 DEL 

 編集ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡとࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻン࢔࣭ࢢࢵࣛࢻ

 、ࡣとࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻン࢔࣭ࢢࢵࣛࢻ

任意࣭ࣝࢹࣔࡢ ࡣいࡿあࠊ࡟場所ࡢ別ࡢᖹ面ୖࣝࢹࣔࡢࡑࢆ㸧ࢡࢵࣟࣈࠊࢪࢵ࢚ࠊ㸦頂点ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ QuickField
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣆࢥࡧࡼ࠾移動࡟ࣝࢹࣔࡢࣥࣙࢩࢵࢭࡢ別ࡢ

 開始方法ࡢࢢࢵࣛࢻ

ࢪࣈ࢜ࠕࠊࡣい࡚ࡘ࡟選択方法ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿࡍࢢࢵࣛࢻࠊ࡟ࡵࡌࡣ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࠖ参照ࡢࢺࢡ࢙
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選択ࢆࢱࣥ࢖࣏ࢫ࣐࢘࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ配置ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡋ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࣝࢯ࣮࢝ࠋ形状ࡀ変わ

 ࠋࡍࡲࡾ変わࡶ色ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ選択ࠊࡾ

注意：選択ࡀࢡࢵࣟࣈ࡟ࢺࢵࢭ࣭ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ含࢜ࡀࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࢻࢵࣜࢢ࣭ࣉࢵࢼࢫࠊࡃ࡞࡚ࢀࡲ

࡚ࡋ配置ࢆࢱࣥ࢖࣏࡟頂点ࡿࡍࢢࢵࣛࢻࠊࡣ࡟場合ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿困㞴ࡣ配置ࡢࢱࣥ࢖࣏ࠊ場合ࡢࣥ

ࠋいࡉࡔࡃ

選択ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜以外࡛ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘押ࡢࢢࢵࣛࢻࠊࡤࡏ代わࠊ࡟ࡾ長方形表示ࡿࡼ࡟選択ࡀ可能ࡾ࡞࡟

ࡏࡲࡾ変わࡣ色ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ選択ࡧࡼ࠾形状ࣝࢯ࣮࢝ࠊࡶ࡚ࡋ押ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊ場合ࡢࡑࠋࡍࡲ

 ࠋࢇ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ操作࡛ࠖ記述ࣉࢵࣟࢻࠕࠊࡣ遊いࡢ操作ࢢࢵࣛࢻࡢࣥࢱ࣎左࣭ྑࢫ࣐࢘

 定義ࡢ位置ࣉࢵࣟࢻ

選択ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࡛࢘ࢱࣥ࢖࣏ࡓࡋ押ࠊ࡜ࡍ現ᅾࢱࣥ࢖࣏ࡢ఩置ࡣ࡟明ࡿい赤い点ࢆ表示ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ点ࡣ

࣏࣭࣮࢝ࣥ࢔ࡿࡺいわࡢࡵࡓࡿࡍ設定ࡢ఩置࡞ṇ確ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ移動ࡣいࡿあ࣮ࣆࢥ࡟ᚋࣉࢵࣟࢻ

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࢺࣥ࢖

 ࠋࡍࡲ従い࡟仮定ࡢḟࡣ఩置ࢺࣥ࢖࣏

 ࣝࢹࣔ࡜ࢱࣥ࢖࣏頂点ࡢ⮳近距㞳 
 ࡜ࢱࣥ࢖࣏背景ࢻࢵࣜࢢࡢ節点ࡢ⮳近距㞳㸦࡞࡛ࣇ࢜ࡀࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࢻࢵࣜࢢ࣭ࣉࢵࢼࢫい場合㸧 

 ࠋࡍࡲࡋ࡜఩置࣮࢝ࣥ࢔ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢࡑࠊ࡜ࡍ押ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡋ配置ࢆࢱࣥ࢖࣏ࢫ࣐࢘࡟頂点ୖࡢࣝࢹࣔ

⥆ࡋ表示ࢆࢀࡑ࡚ࡋ࡜い赤い点ࡿ明ࠊࢀࡉࢢࢵࣛࢻࡶࢺࣥ࢖࣏࣭࣮࢝ࣥ࢔ࠊ࡜ࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

ࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࢻࢵࣜࢢ࣭ࣉࢵࢼࢫ節点㸦ࢻࢵࣜࢢࡢ背景࡜頂点ࡢࣝࢹࣔࡣ࣮࢝ࣥ࢔ࡓࢀࡉࢢࢵࣛࢻࠋࡍࡲࡅ

ࡲࢀࡉ表示ࡀᗙ標ࡢࢺࣥ࢖࣏࣭࣮࢝ࣥ࢔ࡓࢀࡉࢢࢵࣛࢻࡣ࡟࣮ࣂࢫࢱ࣮ࢸࢫࠊࡋ⮴一ࡣい場合㸧࡞࡛ࣇ࢜ࡀ

 ࠋࡍ

ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉࢢࢵࣛࢻ࡚ࡗ従࡟長ࣝࢺࢡ࣋ࡢࡑࠊࡋ計算ࢆ遊いࡢ఩置間࣮࢝ࣥ࢔ࡢ前ᚋࡢࡑࠊ࡟ᚋࢢࢵࣛࢻ

 ࠋࡍࡲࡋ変更ࢆ఩置ࢺࢡ࢙

例：ᗙ標㸦aࠊb㸧ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢ含ࢆࣉ࣮ࣝࢢࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡴ移動ࡿࡍ場合ࠊ移動ᚋࡢࢺࣥ࢖࣏ࡢ新
 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢḟࡣ過程ࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ࡜d㸧ࠊ㸦cࢆいᗙ標ࡋ

 頂点㸦aࠊb㸧ࡀᏑᅾ࡞ࡋい場合ࠊEdit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Add Nodesࢆ選択ࡢࡑࡽ࠿ࢢࣟ࢔࢖ࢲࠊࡋ節点ᗙ標
 ࠋࡍࡲࡋ入力ࢆ

 頂点㸦cࠊd㸧ࡀᏑᅾ࡞ࡋい場合ྠࡶ様ࡢ方法࡛ࢆࢀࡑ定義ࠋࡍࡲࡋ 
 頂点㸦aࠊb㸧ࢆ移動ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡑࠊࡵࡓࡿࡍ選択ࠋࡍࡲࡋ 
 頂点ୖࢆࢱࣥ࢖࣏ࢫ࣐࢘࡟配置ࠊࡋ左ࢆࣥࢱ࣎押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࡀ࣮࢝ࣥ࢔ࠊ࡜ࡿࡍࠋ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࡀ࣮࢝ࣥ࢔頂点࡜一⮴ࢆࢫ࣐࢘ࠊࡋࢢࢵࣛࢻࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠊ࡛ࡲࡿࡍ放ࠋࡍࡲࡋ最初ࡢ頂点ࡣ㸦cࠊd㸧
 ࠋࡍࡲࡋ移動࡟

 必要࡟応ࠊ࡚ࡌ最初ࡢ頂点ࢆ削除ࠋࡍࡲࡋ㸦既ࠊ࡟削除࡚ࢀࡉいࡿ場合ࡀあࠋࡍࡲࡾ㸧 

 操作ࢢࢵࣛࢻ࣭ࣝ࢔ࣗࢪࣅ

ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࣭ࣝ࢔ࣗࢪࣅ࡞うࡼࡢḟࠊ࡟ࡵࡓࡢ操作ࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻ࡞ṇ確ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

機能ࡀᥦ供ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࣮࢝ࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻ఩置࡟࣮ࣂࢫࢱ࣮ࢸࢫࡣ明ࡿい赤い点ࡢࡑ࡜ᗙ標ࡀ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࣝࢯ࣮࢝形状ࡢ変化 



 30 

 ࡢࢪࢵ࢚࣭ࢢࢵࣛࢻ長方形表示 
 ࡢࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻ変更ࢆ示ࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣭ࢫࢱ࣮ࢸࢫࡍ 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡢ定義ࡢ఩置࡞ṇ確ࡣ࣮࢝ࣥ࢔

ࣝࢯ࣮࣭࣮࢝ࣆࢥࡓࢀࡉ表示ࠋࡍࡲࡋ཯映ࢆ一方࠿ࢀࡎいࡢ࣮ࣆࢥ࡜移動ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠊࡣ形状ࣝࢯ࣮࢝

表示ࣝࢯ࣮࢝ࡢい場所࡞ࢀࡉ許可ࡀ指定ࠊ通常ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ表示ࡣࣝࢯ࣮࢝移動ࠊࡋ示ࢆࠖ+ࠕ記号ࢫࣛࣉࡣ
No Parking㸦非駐車㸧ࠖࠕࡣ  ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣥ࢖ࢧ

長方形表示ࠊࡣ࡟指定ࡢ఩置࡟移動やࡀࢪࢵ࢚ࡢ࡚࡭ࡍࡿࡍ࣮ࣆࢥ含ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡽࢀࡑࠊࢀ移動ࡿࡍ

場合ࠊ長方形表示࡟接触࡚ࡋいࡶࢪࢵ࢚ࡿ含ࠋࡍࡲࢀ 

注意：長方形表示ࡿࡼ࡟選択ࡣ孤立ࡓࡋ頂点ࢆ含ࡢࡽࢀࡑࠊࡣࢀࡇࠋࢇࡏࡲࡳ頂点ࡀ移動や࡞ࢀࡉ࣮ࣆࢥい

ࢀࡉ移動࡚ࡗࡼ࡟ࢢࢵࣛࢻࠊ場合ࡿࡍ構成ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࡀ頂点ࡓࡋ孤立ࠋࢇࡏࡲࡾあࡣいう意味࡛࡜

ࠋࡍࡲ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ変更ࡶ形状ࣝࢯ࣮࢝ࡧࡼ࠾ࢡࢵࣂ࣭ࢻ࣮࢕ࣇ長方形表示ࠊ࡜ࡿࡍ変更ࢆࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻ

 操作ࣉࢵࣟࢻとࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻ

ࡓࢀࡉ使用࡟直前ࣉࢵࣟࢻࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀわ࡞行࡛ࢻ࣮ࣔࡿ࡞異ࡣࢢࢵࣛࢻࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡋ࡜ࣥࣙࢩࢡ࢔ࡀࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡟うࡼࡢḟࡣࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻ

 ࢢࢵࣛࢻ中ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘࡟押ࠋࡿࡅ⥆ࡋ 
 ࣉࢵࣟࢻ前ࠊ࡟CTRL＋ALT  ࠋࡍ押ࢆ࣮࢟

方法ࡿࡍ変更ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࡢ中ࢢࢵࣛࢻࠊ際ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ放ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࡣ࡟ࡿࡍ実行ࢆ操作ࣉࢵࣟࢻ

CTRL＋ALTࠊࡶ࡛ࡘいࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ  ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆࢻ࣮࡚ࣔࡗࡼ࡟࣮࢟

注意：ࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘押ࣉࢵࣟࢻࠊࡋࢢࢵࣛࢻࡽࡀ࡞ࡋ操作ࡢ直前ࠊ࡟ALT ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ押ࢆ࣮࢟
ALT ࠋࢇࡏࡲࡋ実行ࡶ何ࠊ࡜ࡍ放ࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘ࡋ押ࢆ࣮࢟

 ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻ従う࡟規則ࡢḟࠊࡣ࡟操作ࣉࢵࣟࢻ

 ࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘操作࡚ࡗࡼ࡟表示ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡓࢀࡉ必要ࢆࣥࣙࢩࢡ࢔࡞選択ࠊࡣ࡟ࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡋ放ࢆ࣮࣭࣮࢟ࣝࣟࢺࣥࢥ࡟前ࡢ操作ࣉࢵࣟࢻ

 ྠ一ࣔࣝࢹෆࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ移動ࣉࢵࣟࢻࠊࡋࢢࢵࣛࢻࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡟ࡿࡍ操作ࡢ前ࣟࢺࣥࢥ࡟
 ࠋࡍࡲࡋ放ࢆ࣮࣭࣮࢟ࣝ

 ྠ一ࣔࣝࢹෆࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ移動ࢆ中Ṇࢢࢵࣛࢻࡢࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡟ࡿࡍᚋࣉࢵࣟࢻࠊ操作ࡢ前࡟
ALT  ࠋࡍࡲࡋ押ࢆ

 ࢫ࣐࢘左ࣥࢱ࣎操作ྠࡾࡼ࡟一ࣔࣝࢹෆࣉࢵࣟࢻࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ操作ࡢ前࡟ CTRL࢟
 ࠋࡍࡲࡋ押ࢆ࣮

 ࢫ࣐࢘左ࣥࢱ࣎操作ࡾࡼ࡟別ࣉࢵࣟࢻࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡟ࣝࢹࣔࡢ操作ࡢ前ࣟࢺࣥࢥ࡟
 ࠋࡍࡲࡁ࠾࡚ࡋ放ࢆ࣮࣭࣮࢟ࣝ

 ࢫ࣐࢘左ࣥࢱ࣎操作ࡾࡼ࡟別ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡟ࣝࢹࣔࡢ移動ࣉࢵࣟࢻࠊࡣ࡟ࡿࡍ操作ࡢ前࡟ CTRL ࣮࢟
ALTࠊࡁ࠾࡚ࡋ放ࢆ  ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ保Ꮡࢆ関ಀࡢ間ࣝࢹࣔࡿ࡞異ࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡋ押ࢆ࣮࢟
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 ࣝࢭンࣕ࢟ࡢ操作ࣉࢵࣟࢻ

ࡢࢻ࣮࣮࣎࢟ࠊࡣ࡟ࡍ消ࡾྲྀࢆ操作ࣉࢵࣟࢻ ESCࢆ࣮࢟押ࣉࢵࣟࢻࠊ࠿ࡍ操作ࡢ前ࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘࡟
ࡗ従࡟操作ࢡࢵࣜࢡ࣭ࢫ࣐࢘ࡣࡽࢀࡑࠋࢇࡏࡲࡋ開始ࡣ移動ࡤࢀࡅ࡞ࡉ押ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋࢡ

࡚実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ンࣙࢩࢡ࢔ࡢ操作ࣉࢵࣟࢻ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ選択ࡀࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢḟࡣࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻࡿࢀࡉ使用࡟操作ࣉࢵࣟࢻ

 既Ꮡࡢ࡜ࣝࢹࣔࡢ接⥆関ಀࢆ維持ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠊࡋ移動ࠋࡿࡍ 

あࡿいࠊࡣ 

 既Ꮡࡢ࡜ࣝࢹࣔࡢ接⥆関ಀࢆ解除ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠊࡋ移動ࠋࡿࡍ 

あࡿいࠊࡣ 

 ࣮ࣆࢥࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ 

ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ選択ࠊࡋ表示ࢆ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࡞利用可能ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ押ࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘

࣮ࣗࢽ࣓ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆ㡯目ࡢ任意ࠋࡍࡲࢀ含ࡶࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࣝࢭࣥࣕ࢟ࠊࡣ࡟ࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢ࣮ࣗࢽ࣓

 ࠋࢇࡏࡲࡋࡶ何ࡣQuickFieldࠊࡤࢀࡌ閉ࢆ

ࢡ࢔ࡿࡍ依Ꮡ࡟ࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻࡢ最ᚋࡓࢀࡉ使用࡟前ࡢ操作ࣉࢵࣟࢻࠊ操作࡛ࢢࢵࣛࢻࡢࣥࢱ࣎左ࢫ࣐࢘

依Ꮡ࡟操作ࣉࢵࣟࢻ࡜ࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻࡣ関ಀࡢ࡜操作ࣉࢵࣟࢻ࡜ࢻ࣮࣭ࣔࢢࢵࣛࢻࠋࡍࡲࡋ定義ࢆࣥࣙࢩ

 ࠋࡍࡲࡋ

 ࠋࡍ様࡛ྠ࡜ࢻ࣐ࣥࢥ࣭࣮ࣆࢥࡴ含ࢆࢺࣥ࢖࣏࣭࣮࢝ࣥ࢔ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࡣ操作࣮ࣆࢥ࣭ࢢࢵࣛࢻ

 ࠋࡍࡲࡾあࡀ遊い࡞うࡼࡢḟࡣ࡟移動㸦Move㸧操作࡜移動操作ࢢࢵࣛࢻ

 移動操作ࡣ別ࣔࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࣝࢹ間࡛ࡣ移動࡛ࢢࢵࣛࢻࠋࢇࡏࡲࡁ移動操作ࢪࣈ࢜ࡢࣝࢹ࣭ࣔࢫ࣮ࢯࡣ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ移動ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡟ࣝࢹ別ࣔࡿࡍ⥆接࡜部ศࢺࢡ࢙

 移動操作ࢆࣉ࢖ࢱ࣭ࣝࢹࣔࡣ変更ࡣࢀࡑࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ௚࡟ࢡࢵࣟࣈࡢ頂点ࢆ移動ࠊࡾࡓ交点ࢆ
生成ྠࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ一ࣔࣝࢹෆࢢࢵࣛࢻࡢ移動操作ࡣ࡟ไ限ࡣあࠋࢇࡏࡲࡾ 

 移動操作ࠊࡣ関連ࢆࣝ࣋ࣛࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿࡍ保Ꮡࢢࢵࣛࢻࠊࡋ移動操作ࡀ࡚ࣝ࣋ࣛࡗࡼ࡟変更ࡿࢀࡉ場
合ࡀあࠋࡍࡲࡾ 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆࠖࢢࢵࣛࢻࡢ࡬ࣝࢹ別ࣔࠕࠊࡣい࡚ࡘ࡟詳細ࡾࡼ

 㸧ࡋ消ࡾ㸦取ࢗࢻン࢔ࡢ操作後ࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻン࢔࣭ࢢࢵࣛࢻ

㸦Undo/Redo 㸧ࠖࡋ直ࡾや／ࡋ消ࡾྲྀࠕ単఩࡛ࣝࢹࣔࡣࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔ ࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆ
ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟実行ࡢࠖࡋ直ࡾや／ࡋ消ࡾྲྀࠕࠊࡋ維持ࢆࢡࢵࢱࢫ各ࡢ状態ࣝࢹい࡚ࣔ࠾࡟ࣝࢹࣔࡢࢀ

操作前／操作ᚋࡢࣝࢹࣔࡢ状態ࢆ回᚟ࠋࡍࡲࡋ 

いྠࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹࣔࡢ࠿ࡘࡃ時࡚ࡋࣥࣉ࣮࢜࡟いࡿ場合ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡣࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊ

ࡿࡍ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ別ࠋࡍࡲࡋ実行ࢆࠖࡋ直ࡾや／ࡋ消ࡾྲྀࠕࡿࡍ対࡟ࣝࢹࣔࡓࢀࡉ表示࡟࢘

ࠊࡣ࡟い場合࡞ࡃࡓࡋ変更ࢆࢺࢵࢭ࣭ࣝࢹ選択ࣔࡢ現ᅾࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆෆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡑࠊࡣ࡟

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ࣮ࣂ࣮ࣝࣟࢡࢫ

௚ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࡢ操作࡜異ࡣࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻࠊࡾ࡞㸰ࡢࡘ異࡟ࣝࢹࣔࡿ࡞対࡚ࡋ影響ࠊࡋ

ࡢ両方ࡢࢺࢵࢤ࣮ࢱ࡜ࢫ࣮ࢯࠊ場合ࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆࣉ࣮ࣝࢢ࣭ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿࡍ間࡛移動ࣝࢹࣔࡢࢀࡒࢀࡑ
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ࡀ行う必要࡟別々࡟ࣝࢹ各ࣔࠊࡣ࡟い場合ࡓࡋࡋ消ࡾྲྀࢆ影響ࡢ操作ࡿࡍ対࡟全体ࠋࡍࡲࢀࡉ変更ࡀࣝࢹࣔ

あࠊࡾ㸯࡟ࣝࢹࣔࡢࡘ対ࡾྲྀࠕ࡚ࡋ消ࢆࠖࡋ行うࡾྲྀࠕࡢࡑࠊࡣ࡟消࡟ࠖࡋ先立ࠊ࡚ࡗ目的ࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹࣔࡢ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ確認ࢆ࡜ࡇࡿあ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ࢘ࢻ

異࣮ࣗࣅࡿ࡞へࢢࢵࣛࢻ 

ᶓࢆࢫ࣮࣌ࢫ࡞ࡁ比較的大ࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡾあࡀ࡜ࡇࡿࡌ感ࢆ୙便࡟ࡁ࡜ࡿࡍ移動ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔ

ษ࡚ࡗᑠ࡞ࡉ物体ࢆ移動あࡿいࡿࡍ࣮ࣆࢥࡣ必要ࡀあࡿ場合࡛ࡢࡇࠋࡍ୙便ྠࡣࡉ時࡟ᑠࢫ࣮ࢯ࡞ࡉ物体ࢆ

選択࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡋෆࡢ目標ࡢ場所࡟移動ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ୙可能࡛あ࡜ࡿいう࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ生ࠋࡍࡲࡌ 

可能ࡀ࡜ࡇࡿࡍ回避࡟容易ࡣ操作࡛ࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻࡢ視界間ࡿ࡞異ࡢࣝࢹ一ࣔྠࠊࡣ୙便ࡢࡇ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡳ試ࢆ以ୗࠋࡍ࡛

 Window ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ New Windowࢆ選択ྠࠊࡋ一ࣔࡢࣝࢹ第㸰ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ 
 両方ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ見えࡼࡿう࡟調ᩚࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 第㸯ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࢫ࣮ࢯ࡛࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ拡大表示㸦Zoom㸧ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ移動ࡓࡋ࣮ࣆࢥࡣࡓࡲい
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

 目標ࡢ第㸰࡛࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ拡大表示ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 第㸯ࡽ࠿第㸰࡬࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜いࠋ 

異ࢢࢵࣛࢻࡢࣝࢹࣔࡿ࡞ 

方法ࡢ࠿ࡘࡃいࡣ࡟ࡿࡍࢢࢵࣛࢻ࡬ࣝࢹࣔࡢࢀࡒࢀࡑࠊ場合ࡿ࡞異ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࣝࢹࣔࡢ目標࡜ࢫ࣮ࢯ

 ࠋࡍࡲ࡭述࡟以ୗࢆ遊いࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡾあࡀ

 移動㸦Move㸧ࡢࡑ࡜ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜௚࡟ࣝࢹ࣭ࣔࢫ࣮ࢯࡢ接ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿࡍ移動ࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࢇ

 ྠ一ࣔࣝࢹෆࢢࢵࣛࢻࡢ操作ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ㸦ࢆ࣮࣭࣮࢟ࣝࣟࢺࣥࢥ放ࣉࢵࣟࢻࡓࡋ操作㸧ࡣ移動࡛ࠋࡍ異
 ࠋࡍ㸦Copy㸧࡛࣮ࣆࢥࡣࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ操作ࢢࢵࣛࢻࡢ間ࣝࢹࣔࡿ࡞

 別ࡢ࡬ࣝࢹࣔࡢ移動ࡢ影響ࡾྲྀࢆ消࠾࡟ࣝࢹࣔࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡟ࡍい࡚ࠊ஧ᗘࡾྲྀࡢ消ࡋ㸦Undo㸧ࢆ実行
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

 別ࡢ࡬ࣝࢹࣔࡢ移動࠾࡟࣮ࣆࢥࡧࡼ࠾い࡚ࠊ目標ࡢ問題࡟関ࡿࡍ定義ࡀ୙完全࡞場合ࡀあࢀࡇࠋࡍࡲࡾ
ࠊࣔࡣ 追ຍ࡟自動的ࢆࣝ࣋ࣛࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ࣮ࣆࢥࡣࡓࡲ移動ࡢ࡬ࣝࢹࣔࡢ目標ࡀࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹ

起࡟࡜ࡇい࡞ࢀࡉ࣮ࣆࢥࡀ定義ࡢࣝ࣋ࣛࡿࡍ対応࡟ࣝ࢖࢓ࣇࢱ࣮ࢹࡢ目標ࡽ࠿ࢫ࣮ࢯࠊࡌ生࡟ࡵࡓࡿࡍ

因ࠋࡍࡲࡋ 
 別ࡢ࡬ࣝࢹࣔࡢ移動࠾࡟࣮ࣆࢥࡧࡼ࠾い࡚ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠊ目標ࡢࢫ࣮ࢯ࡜ᗙ標ࡀ࣮ࣝࢣࢫ異ࡿ࡞場合
࢙ࢪࣈ࢜ࠋࡍࡲࡌ生࡟場合ࡿい࡚ࡋ使用ࢆ単఩ࡢࡉ長ࡿ࡞異ࡀࣝࢹࣔࡢ目標࡜ࢫ࣮ࢯࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾあࡀ

࡜単఩ࡢࡉ長ࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡋ維持ࢆࢬ࢖ࢧࡿࡅ࠾࡟ࣝࢹࣔࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ操作࡛ࡢ移動／࣮ࣆࢥࡢࢺࢡ

ࡢࢫ࣮ࢯࠊ場合ࡿい࡚ࡋ使用ࢆࣝࢺ࣮࣓ࢳࣥࢭࡀࣝࢹ目標ࣔ࡜ࣝࢺ࣮࣓ࡀࣝࢹ࣭ࣔࢫ࣮ࢯࠊ࡚ࡋ 1m ࡣ
100cmࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ 

 使用ࡢࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ

ࡢࣝࢹ一ࣔྠࠊࡋ実行ࢆࢻ࣐ࣥࢥCopyࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡢ選択中࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ
別ࡢ場所ࡾ㈞࡬付ࡅ㸦Paste㸧ࠊࡾࡓ別ࡾ㈞࡬ࣝࢹࣔࡢ付ࣈ࢜ࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ㸦Cut㸧ࡿࡍࡾࡓࡗྲྀࡾษࢆࡽࢀࡑࡽ࠿ࣝࢹ࣭ࣔࢫ࣮ࢯࠊࡾࡓࡋ保Ꮡࢆࢺࢡ࢙ࢪ

CopyࠊCutࠊPaste㸦ࡾ㈞ࠊࢺࢵ࢝ࠊ࣮ࣆࢥ付ࡅ㸧ࢆ実行ࠊࡣ࡟ࡿࡍEdit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡧࡼ࠾
対応ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍ選択ࠊ࠿ࡿࡍ対応ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶࡿࡍ以ୗࣙࢩ࣭ࢻ࣮࣮࣎࢟ࡢ

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢺࢵ࢝ࢺ࣮

Copy/Cutࠊい場合࡞い࡚ࢀࡉ選択ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔ Copy/Cutࠋࡍ無効࡛ࡣࢻ࣐ࣥࢥ 操作ࡀ実行ࢀࡉ
 ࠋࡍ無効࡛ࡶࢻ࣐ࣥࢥPasteࠊࡣ࡟い場合࡞ࡲ含ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࠊࡎ
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ࣝࢹ࣭ࣔࢫ࣮ࢯࡣ఩置ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿࢀࡽࡅ付ࣜ㈞ࠊ場合ࡿࡅ付ࡾ㈞ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ以ୖࡘ㸯࡬ࣝࢹࣔ

目ࠋࡍࡲࡋ維持ࢆᗙ標ࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡽࡅ付ࣜ㈞ࠊ場合ࡢ空ࡀࣝࢹࣔࡢ目標ࠋࡍ一࡛ྠ࡜

標ࡢࣝࢹࣔࡢ既Ꮡࡾ㈞࡜ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜付ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡽࡅ༊別ࠊࡵࡓࡿࡍ目標ྑࡢࣝࢹࣔࡢᚋࢁ境界

ࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆࢢࢵࣛࢻࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡬఩置ࡢ別࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡇࠊࡋ配置ࢆࡽࢀࡑ࡟

 ࠋࡍࡲࡋ維持ࢆ間隔値㸧ࣗࢩࢵ࣓ࡧࡼ࠾ࣝ࣋特性㸦ࣛࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

ࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ࡚࡭ࡍࡢ௚ࡢࣝࢹࣔࡢ目標ࠊࡅ⥆ࢀࡉ選択ࡶ操作ᚋࡢࡑࠊࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡽࡅ付ࡾ㈞

未選択ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ 

 ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩ࣭ࢻ࣮࣮࣎࢟

Copy 㸦࣮ࣆࢥ㸧  CTRL+ɋ 

Cut㸦ࢺࢵ࢝㸧  CTRL+X 

Paste㸦ࢺࢫ࣮࣌㸧  CTRL+V 

Undo/Redo㸦取ࡾ消ࡋ／やࡾ直ࡋ㸧操作 

最ᚋࡢ操作ࡾྲྀࢆ消ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣ࡟ࡍ編集࡚ࡋいࡿ形状࡛ࣔࣝࢹあ࡜ࡇࡿ確認ࠊࡋEdit ࣓
ࡽ࠿࣮ࣗࢽ Undo㸦ྲྀࡾ消ࡋ㸧ࢆ実行ࠋࡍࡲࡋ最ᚋࡢ操作ࢆやࡾ直ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊࡣ࡟ࡍ編集ࡋ
࡚いࡿ形状࡛ࣔࣝࢹあ࡜ࡇࡿ確認ࠊࡋEdit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Redo㸦やࡾ直ࡋ㸧ࢆ実行ࠋࡍࡲࡋ操作ࡾྲྀࡀ消ࢀࡉ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ変更ࡣ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡿࡍ対応࡟ࡵࡓࡍ示ࢆ࠿ࢀࡉ直ࡾやࠊ࠿ࡿ

25ࠊい࡚ࡘ࡟ࣝࢹࣔࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹ 回ࡢ最ᚋࡢ操作ࡾྲྀࡢ消ࡀࡋ可能࡛ࡢࡑࠋࡍ最大回数ࠊࡣ
0㹼100ࡢ範ᅖ࡛変更ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ詳細ࡘ࡟い࡚ࠕࠊࡣUndo㸦ྲྀࡾ消ࡋ㸧ࡢ設定࡛ࠖ述ࠋࡍࡲ࡭ 

 ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩ࣭ࢻ࣮࣮࣎࢟

Undo㸦ྲྀࡾ消ࡋ㸧  CTRL+Z 

Redo㸦やࡾ直ࡋ㸧  CTRL+Y 

Undo㸦ྲྀࡾ消ࡋ㸧ࡢ設定 

編集操作ࡾྲྀࠕࡿࡅ࠾࡟消ࡋ／やࡾ直ࢆࠖࡋ可能ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࡟幾何ࣔࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢹෆ部ࢆࢡࢵࢱࢫ

保持ࡿࡍ必要ࡀあࡢࢡࢵࢱࢫࡢࡑࠋࡍࡲࡾ現ᅾ఩置ࡣ最新ࡢ編集操作ࡀ相当ࠊࡋ操作ᒚ歴ࢆ維持ࠊࡵࡓࡿࡍ

操作࡟応ࢆࢡࢵࢱࢫ࡚ࡌ積ࡳ重ࡡ現ᅾ఩置ࢆ移動ࡾྲྀࠕࠋࡍࡲࡋ消ࡢࡑࠊࡣ࡛ࠖࡋ現ᅾ఩置ࢆ減ࠕࠊࡌやࡾ直

 ࠋࡍࡲࡋ増࡟཯対ࡢࡑࠊࡣ࡛ࠖࡋ

ࢱࢫ最大ࡀ総数ࡢ編集操作ࡢࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡋ定義ࢆ最大数࡞可能ࠖࡋ消ࡾྲྀࠕࠊࡣ࡟ࡉ深ࡢࢡࢵࢱࢫෆ部ࡢࡇ

ࡵࡓࡿࡅ対応付ࢆ఩置ࢡࢵࢱࢫいࡋ新ࡣࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡿࡍ対応࡟操作ࡢ最ᚋࡢ既Ꮡࠊ࡜ࡿࡍ超過ࢆࡉ深ࢡࢵ

࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更࡚ࡌ応࢜࡟必要ࠊࢀࡉ設定ࡀ25ࠊ࡚ࡋ࡜値ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡉ深ࢡࢵࢱࢫࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ消࡟
 ࠋࡍࡲࡁ

幾何ࣔࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢹ保持࣓ࣜࣔࠊࡣ必要条件࡟依Ꮡࡢࡇࠋࡍࡲࡋෆ部ࡢࢡࢵࢱࢫ最大数0ࠊࡣ㹼100
ࢆࡉ深ࢡࢵࢱࢫࠊࡕ༶ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ設定࡚ࡋ࡜数ᩚࡢ範ᅖࡢ ࣓ࣜࢡࣥ࢖ࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࡜ࡿࡍ࡟0
ࡋ機能ࡣࠖࡋ直ࡾや／ࡋ消ࡾྲྀࠕࠊ࡛ࡲࡿࡍ設定ࢆࡉ深ࢡࢵࢱࢫ࡞ࡓ新ࠊࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿษࢆࢳࢵ࢖ࢫ記憶ࢺࣥ

 ࠋࢇࡏࡲ

Undoࢡࢵࢱࢫ深ࢆࡉ変更ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

 ࠾࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣈ࢕ࢸࢡ࢔い࡚ࡢࡑ深ࢆࡉ変更࡛ࣝࢹࣔࡿࡍあࢆ࡜ࡇࡿ確認ࠋࡍࡲࡋ 
 Edit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Undo Settings...ࢆ選択択ࠋࡍࡲࡋ 
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 Undo Settings࡟ࢢࣟ࢔࢖ࢲ目標ࡢࢡࢵࢱࢫࡢ深ࡉ値ࢆ変更ࠊࡋOK  ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ

新ࡋい深ࡉ値ࡀ既Ꮡࡢ深ࡉ値ࡾࡼ大ࡁい場合ࢡࢵࢱࢫࠊ深࡟ࡳࡢࡉ影響ࡢࢡࢵࢱࢫࠊࡋෆ容ࡣ୙変࡛ࠋࡍ 

ࠊࡓࡲࠋࡍ可能࡛ࡣࡋ直ࡾや/ࡋ消ࡾྲྀࡢࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡓࢀわ࡞行࡟変更前ࠊࡵࡓい࡞ࡋ影響࡟ෆ容ࢡࢵࢱࢫ
新ࡋい深ྂࡀࡉい値未満࡛ࡔࡲࠊࡶ蓄積ࢡࢵࢱࢫࡓࢀࡉ఩置数ࡢࡑࡀ新ࡋい深ࡉ未満࡛あࢵࢱࢫࠊࡤࡽ࡞ࡿ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ影響ࡣ఩置ࢡ

例えࠊࡤQuickFieldࡢ起動ᚋࠊ編集ࢆࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ 10回行い5ࠊ回ࡾྲྀࡢ消ࢆࡋ行࡜ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ࡜ࡓࡗ
ࢆࡉ深ࡢࢡࢵࢱࢫࡁ࡜ࡢࡇࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࡋ蓄積ࢆ఩置ࢡࢵࢱࢫࡢ10ࠊࡣࢡࢵࢱࢫࠊࡁ ࣮ࢹࡶ࡚ࡋ設定࡟10
࡟ࡽࡉࠊ࡟以前ࡿࡍ縮ᑠࢆࡉ深ࡢࡑࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࢇࡏࡲࢀ失わࡣࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࣭ࢫ࣮࣋ࢱ 1回ࡢ編集
఩置ࢡࢵࢱࢫ蓄積ࠊࡓࡲࠋࡍࡲ失いࢆ可能性ࡢ㸧操作ࡋ直ࡾRedo㸦やࠊࡤࢀい࡚ࢀわ࡞行ࡀࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜
数ࡣ  ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺࢵࢭࢆࡉ深࡟6ࠊ࡟ᚋࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟6

既࡟蓄積ࢡࢵࢱࢫࡓࢀࡉ఩置数未満ࡢ値࡛縮ᑠࡼࡿࡍうࡾྲྀ࡞消ࡢࢡࢵࢱࢫࡋ深ࢆࡉ変更ࠊࡅࡔࡁ࡜ࡓࡋ蓄

積ࢆࢱ࣮ࢹࡓࡋ失う場合ࡀあࡢࡑࠋࡍࡲࡾ場合ࠊQuickFieldࡣḟࡼࡢうࢆࣥࣙࢩࢡ࢔࡞行いࠋࡍࡲ 

 新ࡋい深ࡀࡉ現ᅾࢡࢵࢱࢫࡢ఩置以ୗࡢ఩置数ࢆ超過ࡿࡍ場合ࠊṧࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖ࡢࡾ数ࢆ新ࡋいࢱࢫ
 ࠋࡍࡲࡋ廃棄ࢆࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ超過ࠊࡋࡃࡋ等࡜ࡉ深ࢡࢵ

 新ࡋい深ࡀࡉ現ᅾࢡࢵࢱࢫࡢ఩置未満ࡢ値࡛あࡿ場合ࠊ現ᅾࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢ情報ࢆࡳࡢ
保持ࠊࡋ保持ࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ数ࢆ新ࡋいࢡࢵࢱࢫ深࡜ࡉ等ࠋࡍࡲࡋࡃࡋ 

例えࠊࡤQuickFieldࡢ起動ᚋࠊ編集ࢆࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ 10回行い5ࠊ回ࡾྲྀࡢ消ࢆࡋ行࡜ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ࡜ࡓࡗ
ࢆࡉ深ࡢࢡࢵࢱࢫࠊࡁ ࢺ࣓ࣥࣜࢡࣥ࢖࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࠋࡍࡲࢀࡉ廃棄ࡀࡅࡔ超過఩置ࡢࡘ3ࠊࡤࢀࡍ設定࡟7
5ࠊࡣ࡟ 回ࡾྲྀࡢ消࡜ࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡋ現ᅾࢡࢵࢱࢫࡢ఩置࡟ୖࡢ 2 回ࡢやࡾ直ࡀࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡋ୚えࡽ
ࢆࡉ深ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࢀ ࢡࣥ࢖࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ保持ࡀ఩置以ୗࢡࢵࢱࢫࡢ現ᅾ࡟単ࠊ࡜ࡿࡍ設定࡟2
ࡓ備えࢆࢺ࣓ࣥࣜ 2回ࡾྲྀࡢ消ࡀࡳࡢࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡋ可能ࠋࡍࡲࡾ࡞࡜ 

Undo㸦取ࡾ消ࡋ㸧ࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ン 

ḟࡢࣉ࢖ࢱࡢ幾何学的ࡾྲྀࡀࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜消ࡢࡋ対象ࠋࡍࡲࡾ࡞࡜㸦࡟ࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࢀࡒࢀࡑ従ࠊ࣓࡚ࡗ

 㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ更新ࡀ࣭࣒ࣝ࣋ࣛࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ

 Add Edge㸦ࢆࢪࢵ࢚追ຍ㸧 
 Add Vertices㸦頂点ࡢ追ຍ㸧 
 Build Mesh㸦࣓ࣗࢩࢵ生成㸧 
 Cut㸦ࢺࢵ࢝㸧 
 Delete Edges㸦ࡢࢪࢵ࢚削除㸧 
 Delete Vertices㸦頂点ࡢ削除㸧 
 Delete Selection㸦選択ࡢ解除㸧 
 Drag㸦ࢢࢵࣛࢻ㸧 
 Drop㸦ࣉࢵࣟࢻ㸧 
 Duplicate㸦࣮ࣆࢥ㸧 
 Import DXF㸦ࢺ࣮࣏ࣥ࢖ DXF㸧 
 Move Selection㸦移動㸧 
 Paste㸦㈞付ࡅ㸧 
 Properties㸦࢕ࢸࣃࣟࣉ㸧 
 Refine Mesh㸦再࣓ࣗࢩࢵ生成㸧 
 Remove Mesh㸦࣓ࡢࣗࢩࢵ削除㸧 
 Select㸦選択㸧 
 Select All㸦全࡚ࢆ選択㸧 
 Unselect All 

  



 35 

 定義ࡢ境界条件、ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ、㸦特性㸧࢕ࢸࣃࣟࣉ

 ࠋࡍࡲࡅ対応付ࢆ物理特性ࡢ࡝࡞ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ境界条件ࠊ材料特性࡜ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学ࠊࡣࣝ࣋ࣛ

 定義ࣝ࣋ࣛࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ定義ࢆࣝ࣋ࣛ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

 ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࠋࡍࡲࡋ 
 Edit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡧࡼ࠾ Properties㸦特性㸧ࢆ選択ࡉࡔࡃࡋいࠋ 
 ࣛࢆࣝ࣋入力ࠊࡋOK  ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ

 

ྠ様ࠊ࡟Selection Propertiesࡢࢢࣟ࢔࢖ࢲ各ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࢀࡒࢀࡑࡽ࠿ࢪ࣮࣌㸦ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵࣟࣈ頂点㸧
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ設定ࢆࣝ࣋ࣛࡿࡍ対࡟

 技術ࣗࢩࢵ࣓

幾何学ࣔࣝࢹあࡿいࡢࡑࡣ一部ࢆ作成ࡓࡋᚋࠊ࡟᭷限要素࣓ࡢࣗࢩࢵ構築ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ⥆ࢆ容易࡟

高精ᗘࡢ複雑࡞幾何学ࣔ࡟ࣝࢹ対ࡿࡍ୙均一ࢆࣗࢩࢵ࣓࡞構築ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ例えࠊࡤあࡿ領域࡛ࡣ

密ࢆࣗࢩࢵ࣓࡞定義ࠊࡋ௚ࡢ領域࡛ࡣ粗ࢆࣗࢩࢵ࣓࡞定義ࠊ࡜ࡿࡍ幾何学ศ解ᢏ術ࡢࡑࡣ大࡞ࡁ要素ࢬ࢖ࢧ

㸦高勾配㸧変࡟急速ࡶ最ࡀࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࡟一般ࠋࡍࡲࡋ生成ࢆࣗࢩࢵ࣓࡞࠿ࡽ滑࡟間ࡢࢬ࢖ࢧ要素࡞ࡉᑠ࡜

化ࡿࡍ部ศࠊあࡿいࡣ高精ᗘ࡞解析ࢆ必要ࡿࡍ࡜部ศ࡛ࠊࡣ密ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡛ࣗࢩࢵ࣓࡞ 

幾何学ࣔࡀࣝࢹ単純࡛あࡿ場合やࡢࡑ設計解析情報ࡀ十ศ࡟ṇ確࡞場合ࢆࣗࢩࢵ࣓ࡢࡑࠊࡣ࡟作成ࡵࡓࡿࡍ

ࣝࢹ幾何学ࣔࡓࡋ構築ࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࢻ自動࣮ࣔࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆࢻ自動࣮ࣔ࡞完全࡟

適ษࠊࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ情報ࢬ࢖ࢧ࣭ࣗࢩࢵ࣓࡟特ࠋࡍ࡛ࡅࡔࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆBuild Meshࠊ࡟単ࠊࡋ対࡟
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ解析ࠖ参照ࡢ問題ࠕ第㸴章ࠊ別途ࠋࡍࡲࢀࡉ作成࡟自動的ࡀࣗࢩࢵ࣓࡞

一ࢆ値ࡢ頂点間ࡣ密ᗘࣗࢩࢵ࣓ࠋࡍࡲい࡚ࡗ持ࢆࣥࣙࢩࣉ࢜ࡿࡍ指定ࢆ密ᗘࣗࢩࢵ࣓ࠊ࡚ࡌ応࡟必要ࠊࡓࡲ

定間隔࡛配置ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ値ࡢࡑࡣ頂点ࡲࡢわࣗࢩࢵ࣓ࡢࡾ節

点間近似距㞳ࢆ定義ࡢࣝࢹࣔࡢ࡚࡭ࡍࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ頂点࡟定義ࡿࡍ必要ࡣあࠋࢇࡏࡲࡾ一定ࢆࣗࢩࢵ࣓ࡢ

得ࠊࡣ࡟ࡿ任意ࡢ㸯ࡢࡘ頂点ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢࡑ࡟値ࢆ設定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ値ࡣ௚ࡢ࡚࡭ࡍࡢ頂点࡟自動的࡟割

ࡍ࡜必要ࢆࣗࢩࢵ࣓࡞粗ࡶ最࡜ࣗࢩࢵ࣓࡞密ࡶ最ࠊࡤࡽ࡞ࡿࡍ࡜必要ࢆࣗࢩࢵ࣓࡞୙均一ࠋࡍࡲࢀࡽ当࡚ࡾ

ࡉศᕸ࡟࠿ࡽ滑ࢆ密ᗘࣗࢩࢵ࣓ࡣ値ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢࡽࢀࡑࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ定義ࢆ間隔値ࡢࡑࠊࡳࡢ࡟頂点ࡿ

ࡑ࡟ࡕ直࡟頂点ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ࣒ࢬࢽ࢝選択࣓ࣉ࣮ࣝࢢࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ設定࡟自動的ࡶ࡟頂点ࡢ௚࡟ࡵࡓࡿࡏ

 ࠋࡍࡲ当࡚ࡾ割ࢆ値ࡢ

ࡉ生成࡟࡜ࡈࢡࢵࣟࣈࡣࣗࢩࢵ࣓ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ⥆ࢆ生成ࡢࣗࢩࢵ࣓ࠊ定義ᚋࢆ値ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢࡑ
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全領域ࡣいࡿあࠊࡣいࡿあࠊࣗࢩࢵ࣓ࡢࢡࢵࣟࣈࡢ࠿ࡘࡃいࡓࢀࡉ選択ࡣいࡿあࠊࢡࢵࣟࣈࡢࡘ㸯ࠋࡍࡲࢀ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ生成ࢆࣗࢩࢵ࣓ࠊ࡚ࡋ対࡟ࢡࢵࣟࣈࡢ

既ࠊ࡟生成ࡢࣗࢩࢵ࣓ࡓࢀࡉ密ᗘࢆ変更ࡿࡍ場合㸦例えࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡤ領域ࡾࡼࠊ࡟࡜ࡈṇ確࡞解析結果ࢆ

必要ࡁ࡜ࡿࡍ࡜㸧ࠊࡣいࡢ࠿ࡘࡃ規則࡟従いࠋࡍࡲ 

 頂点ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢ値ࢆ変更ࡣࣗࢩࢵ࣓ࡢࢡࢵࣟࣈࡢࡽࢀࡑࠊࡁ࡜ࡓࡋ自動的࡟削除ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢࡽࢀࡑ値ࡀ手動࡛定義ࡼࡢ࠿ࡓࢀࡉう࡟計算ࡢࡑࠊࢀࡉ条件࡟沿࡚ࡗ確定ࢩࢵ࣓ࡓࢀࡉ
࣓ࡢ全領域࡟最初ࠊࡤࡽ࡞ࡿࡍ࡜必要ࢆ変更ࡢ密ᗘࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࢇࡏࡲࢀࡉ削除ࡣࣗ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ削除ࢆࣗࢩࢵ

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ設定ࢆ間隔ࣗࢩࢵ࣓

 ྠ一ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫ値ࢆ指定ࡿࡍ必要ࡢあࡿ近隣ࡢ頂点ࢪࢵ࢚ࠊあࡿいࢆࢡࢵࣟࣈࡣ選択ࠋࡍࡲࡋ 
 Edit  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆPropertiesࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓
 spacing㸦ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫ値㸧ࢆ入力ࠊ࠿ࡿࡍあࡿいࡣ既࡟定義ࡓࢀࡉ値ࢆࢀࡑࡽ࠿ࢺࢫࣜࡢ選ࠊ࡚ࡋࡑࠊࡧ

OK  ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ

ࡣ値ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢࡑࠊࡤࡽ࡞ࡿࡍ指定ࢆࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫ࣭ࣗࢩࢵ࣓࡟ࡁ࡜ࡿࡍ選択ࢆࢪࢵ࢚ࡣࡓࡲࢡࢵࣟࣈ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟頂点ࡢ࡚࡭ࡍࡢୖࢡࢵࣟࣈࡣࡓࡲࢪࢵ࢚ࡢࡽࢀࡑ

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ生成ࢆࣗࢩࢵ࣓

 Edit ࠿࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧࡿࢀ現わࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆBuild Meshࠊい࡚࠾࡟࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓
 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࣙࢩࣉ࢜࡞適ษࡢࡽ

 あࡿいࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡣ Build Meshࢆࣥࢱ࣎選択ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ場合ࢆࣗࢩࢵ࣓ࠊ生成ࡿࡍ領域ࠊࡣḟ
 ࠋࡍࡲࢀࡉศ類࡟うࡼࡢ

 選択࡚ࢀࡉいࢡࢵࣟࣈࡿ 
 ࣛࣝ࣋付࡚ࢀࡉࡅいࢡࢵࣟࣈࡿ 
 領域ୖࢡࢵࣟࣈࡢ࡚࡭ࡍࡢ 

QuickFieldࠊࡣ一ᗘࡢ࡚࡭ࡍࡢࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹࣔ࡟部ศ集合ࢆࣗࢩࢵ࣓࡟生成ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ問題ࡢ
解析ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ࡟ࡿࡍࢺ࣮ࢱࢫࢆ計算࡟含ࣗࢩࢵ࣓ࡀࢡࢵࣟࣈࡢ࡚࡭ࡍࡿࢀࡲ生成࡚ࢀࡉい࡞ࡤࢀࡅ࡞

 ࠋࢇࡏࡲࡾ

View࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Meshࡧࡼ࠾ Domainsࡢࣥ࢜ࡀ場合ࣗࢩࢵ࣓ࠊ生成ࢆࢫࢭࣟࣉ見ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ削除ࢆࣗࢩࢵ࣓

 Edit ࠿࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧࠊ࡟ḟࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆRemove Meshࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࣙࢩࣉ࢜࡞適ษࡢࡽ

 あࡿいࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡣ Remove Meshࢆࣥࢱ࣎選択ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ場合ࡣࣗࢩࢵ࣓ࠊ選択ࢵࣟࣈࡓࢀࡉ
 ࠋࡍࡲࢀ࠿除ࡾྲྀࡽ࠿ࢡࢵࣟࣈ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡚࡭ࡍࡣいࡿあࢡ

幾何学ࣔࣝࢹ特性࢕࢘ン࢘ࢻ㸦Geometry Model Properties Window㸧 

Propertiesࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘View࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Propertiesࢆࢻ࣐ࣥࢥ使用ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣥࣉ࣮࡚࢜ࡋ
ࢲ࣭ࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࣟࣇࡓࡲࠊࢀࡉ化ࢡࢵࢻ࡟㸦ୗᅗ参照㸧࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢡࢫࢱࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ操作࡚ࡋ࡜ࢢࣟ࢔࢖

Propertiesࡣ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘現ᅾࣝࢹࣔࡢ特性ࡀ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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関ಀ࡟ࣝࢹ幾何学ࣔࡧࡼ࠾特性ࡢ節点㸧ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵࣟࣈ㸦ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学ࡓࢀࡉ選択ࠊࡣᅗ࡛ࡢࡇ

入力ࣉ࢖ࢱࢆ値ࣉࢵࢸࢫࡢや個別࣭ࣝ࣋ࣛࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡑࡣ特性ࡢ࠿ࡘࡃいࠋࡍࡲࡋ示ࢆࢱ࣮ࢹ࡞主ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ選ぶࢆい値ࡋ新ࡽ࠿ࢺࢫࣜࣥ࢘ࢲࣉࢵࣟࢻ࠿ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭ࡟別々࡟ࡵࡓࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡞幾何学的ࡢࣉ࢖ࢱࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ値ࣝ࣋ࣛ

個別ࣉࢵࢸࢫࡢ値࡟ࢻ࣮࣭ࣔࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢺࢵࢭࢆษࡾ替え࡚ࠊ新ࢫ࣮࣌ࢫ࡟ࡓ㸦空白㸧ࢆ入力ࡍ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡛ࢇ選ࡽ࠿ࢺࢫࣜࠊ࠿ࡿ

 ࣮ࣝࣟࢺコンࡢ࣮ࣗࣅ࣭ࣝࢹࣔ

ḟࡼࡢう࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹࣔ࡞ෆࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ方法ࡀあࠋࡍࡲࡾ 

 ࣒࣮ࣔࢬࡢࣝࢹ表示：ᑠ規模ࡽ࠿大規模࡞物体࡟対処ࣝࢹࣔࡢࡵࡓࡿࡍ表示機能ࢆᥦ供ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣔࣝࢹ視界ࡢ最適化：ࣔࣝࢹ生成࠾࡟ࢫࢭࣟࣉい࡚ࡢࡑࠊ視界ࢆ最適化ࠋࡍࡲࡋ 
 背景ࡢࢻࢵࣜࢢ設定：ࣔࡢࣝࢹ頂点ࡢࢪࢵ࢚ࡧࡼ࠾生成ࢆ単純化ࠋࡍࡲࡋ 

ྠ一ࣔ࡟ࣝࢹ関࡚ࡋいࡢࡽࢀࡑࠊࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ࠿ࡘࡃ各々࠾࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢい࡚ࠊ異ࡿ࡞画像

設定ࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ新ࡋいࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘Windows࣓ࡢ࣮ࣗࢽNew Window
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ

 㸦拡大㸧࣒࣮ࢬ

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示ࢆ全体ࣝࢹࣔ

 Zoom to Fitࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶいࠋ 

画像ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣒࣮ࢬࢆ 
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 Zoom Inࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶ 
 ࡛ୖ࢘ࢻࣥ࢕࢘対角線ࢆ指定ࡢࢢࢵࣛࢻ࡜ࢡࢵࣜࢡࠊࡵࡓࡿࡍ操作ࡢࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟長方形表示領域ࡀ全
体ࢆ占ࡼࡿࡵう࡟拡大ࠋࡍࡲࡋ 

あࡿいࠊࡣ 

 ࢘ࢻࣥ࢕࢘ෆ࡛࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡓࢀࡉࢡࢵࣜࢡࠊࡋࢡࢵࣜࢡ関ࠊ࡚ࡋ拡大ಀ数  ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ2
 ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩ：CTRL＋ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡣ中心࡛ࢺࣥ࢖࣏拡大ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣑࢚ࣞࣗࢆ 

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ縮ᑠ表示ࢆࣝࢹࣔࠊࡓࡲ

 Zoom Outࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶ 
 ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩ：CTRL－ 

 最適化ࡢ視界ࣝࢹࣔ

表示࣮ࣔࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࢻ㸲ࡢࡘMesh, Domain, Breaking, SpacingࡀあࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾView ࣓ࢽ
ࢺࣥࢥࡢࡽࢀࡑࡣ࡟領域ࠊࡤࡽ࡞ࣇ࢜ࡀࢳࢵ࢖ࢫࡢ࡚࡭ࡍࡢࡽࢀࡇࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔ࡽ࠿࣮ࣗ

ࠋࡍ᭷効࡛࡟設定ࡢࣝ࣋ࣛࡧࡼ࠾記述ࡢࢱ࣮ࢹ幾何学ࡢ領域ୖࡣࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࢇࡏࡲࢀࡉ表示ࡣ࣮ࣝࣟ

Spacingࣔ  ࠋࡍࡲࢀࡉ示࡚ࡋ࡜෇ࡢ半ᚄࡓࡗ従࡟値ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࡢ࡚࡭ࡍࠊ場合ࡢࣥ࢜ࡀࢳࢵ࢖ࢫࡢࢻ࣮

Breakingࡢࣥ࢜ࡀࢳࢵ࢖ࢫ場合࡟ࢪࢵ࢚ࠊ沿ࡓࡗ要素࡚ࡋ࡜ࢡ࣮࣐࡟ୖࢪࢵ࢚ࡣࢬ࢖ࢧ示࣮࣌ࢫࠋࡍࡲࢀࡉ
࣓ࠋࡍ便利࡛࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆBreaking࡜Spacingࠊ場合ࡿࡍ指定ࢆ値ࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡧࡼ࠾ࢢࣥࢩ
ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࡽࢀࡑい࡚࠾࡟ࢫࢭࣟࣉ生成ࣗࢩࢵ࣓ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣗࢩࢵ角形࣓୕࡞完全ࡣࣗࢩࢵ

い࡞ࡢࣗࢩࢵ࣓ࠋい領域㸦Domain㸧ࠊࡓࡲࡶ幾何学ศ解࡟ࢫࢭࣟࣉ応ࡢࡑ࡚ࡌ領域࡟表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 設定ࡢࢻࢵࣜࢢ࣭ࢻン࢘ࣛࢢࢡࢵࣂ

ࢳࢆࣝࢹࣔࡣいࡿあࠊࡋ作成ࢆࢪࢵ࢚ࡧࡼ࠾頂点ࣝࢹࣔ࡟容易ࡾࡼࠊࡣ使用ࡢࢻࢵࣜࢢ࣭ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂ

ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡧࡼ࠾࣮ࣗࢽEdit࣓ࠊࡣ࡟ࡿࡍ変更ࢆ設定ࡢࢻࢵࣜࢢࠋࡍࡲࡋ支援ࢆ過程ࡿࡍࢡࢵ࢙
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆGrid Settingsࠊࡽ࠿࣮

 

Show Gridࡢࢻࢵࣜࢢࠊࡣࣥࣙࢩࣉ࢜表示／非表示ࢆษࡾ替えࠋࡍࡲ 

Snap to Grid ࡵࡓࡿࡍ作成࡟ṇ確ࢆࣝࢹࣔࠋࡍࡲ替えࡾษࢆ機能ࣥࣙࢩࢡࣛࢺ࢔࣭ࢻࢵࣜࢢࠊࡣࣥࣙࢩࣉ࢜
 ࠋࡍࡲ୚えࢆ手段ࡢࡵࡓࡿࡍ作成ࢆ頂点ࡳࡢ࡛ୖࢻࢵࣜࢢ࡚ࡗࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡࡢࢫ࣐࢘ࠊ࡟

ࢆ間隔ࢻࢵࣜࢢࡢ垂直࡜水ᖹࡿ࡞異ࡢࢻࢵࣜࢢࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ編集ࢆSpacingࠊࡣ࡟ࡿࡍ変更ࢆ密ᗘࢻࢵࣜࢢ
適用ࠊࡣ࡟ࡿࡍAnisotropic  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࣥࣙࢩࣉ࢜

Scale with Zoom࣒࣮ࢬࠊࡣࣥࣙࢩࣉ࢜操作࠾࡟い࡚ࡶࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢭ࣭ࢻࢵࣜࢢ変更ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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Scale with Zoomࣥ࢜ࡀࣥࣙࢩࣉ࢜㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧࡛あࡿ場合࣮ࣥࣜࢡࢫࠊᗙ標ࡢ値ࢆ保持ࠋࡍࡲࡋ 

Scale with Zoomࡢࣇ࢜ࡀࣥࣙࢩࣉ࢜場合࡟ࣝࢹࣔࠊ定義ࡓࢀࡉ長ࡉ単఩ࡢ値ࢆ保持ࠋࡍࡲࡋ 

Grid Origin ࢺࣥ࢖࣏ᗙ標ࡢࡑࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲ୚えࢆ機能ࡿࡍ作成ࢆ頂点ࡢ距㞳ࡢࡽ࠿ࢺࣥ࢖࣏指定ᗙ標ࠊࡣ
 ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ࡜ࡇࡿࡍ作成ࢆ頂点࡟距㞳ࡢࡽ࠿

外部ࡢࣝࢹࣔࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ利用 

DXF࢖࣭ࣝࢹࣔࡢࣝ࢖࢓ࣇンࢺ࣮࣏ 

任意ࡢ代表的࡞CAD࡚ࡗࡼ࡟࣒ࢸࢫࢩ作成ࡓࢀࡉDXFࡽ࠿ࣝ࢖࢓ࣇ幾何学ࣔࣝࢹあࡿいࡢࡑࡣ一部࣏ࣥ࢖ࢆ
ࡿࡍ入力ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇࡢ所望ࠊࡋ選択ࢆImport DXFࡢ࣮ࣗࢽFile࣓ࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮
自動ࡀࣝࢹࣔࠊࡵࡓࡿࡍ観察ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇࠊ࠿

的࡟表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

DXFࢆࣝ࢖࢓ࣇㄞࠊࡁ࡜ࡴ現ᅾ࠾࡟ࢡࢫࢱࡢい࡚ࡀࣝࢹࣔࠊ空࡛ࠊࡤࢀࡅ࡞現ᅾࢆࣝࢹࣔࡢ保Ꮡࡢࡵࡓࡿࡍ
応答指示ࡀあࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾ既Ꮡ࡞ࡏࡉࣉࢵ࣮ࣛࣂ࣮࢜࡟ࣝࢹࣔࡢいࡼ

うࠊ࡟初期化ࡿࡍ機会ࢆ୚えࠋࡍࡲ 

 

SolidWorksࡢࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆࢳࢵࢣࢫࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔QuickFieldࢆࣥ࢖ࢻ࢔ᥦ供࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ
Edit࣓ࠊࡣ࡟ࡿࡍ起動ࢆࣥ࢖ࢻ ࡾࡼࡢࡑࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ実行ࢆࢻ࣐ࣥࢥ...Import from SolidWorksࡽ࠿࣮ࣗࢽ
詳細ࡘ࡟い࡚ࢆࣜࣛࣈ࢖࣭ࣛࣉ࣭ࣝ࣊ࣥ࢖ࣛࣥ࢜ࠊࡣ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

DXFࣝ࢖࢓ࣇへࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚࣭ࣝࢹࣔࡢ 

任意ࡢCADࡧࡼ࠾࣒ࢸࢫࢩQuickFieldࢺ࣮࣏ࣥ࢖࡚ࡗࡼ࡟可能࡞DXFࡢࣝ࢖࢓ࣇ幾何学ࣔࣝࢹあࡿいࡢࡑࡣ
一部ࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆFile࣓ࡢ࣮ࣗࢽExport DXFࢆ選択ࠊࡋ所望ࣝ࢖࢓ࣇࡢ
ࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ選択ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学ࡢ࠿ࡘࡃいࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇࠊ࠿ࡿࡍ入力ࢆྡ

全ࣔࣝࢹあࡿいࡣ選択࡝࠿ࡁ࡭ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆࡳࡢࣝࢹࣔࡓࢀࡉう࠿選択ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

ࠊࡣ機能ࡢࡇࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆࣗࢩࢵ࣓࣭ࣝࢹࣔ࡟ࣝ࢖࢓ࣇࢺࢫ࢟ࢸASCIIࠊࡓࡲ
QuickField以外ࡢ᭷限要素解析ࢆࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࡢ࡜࣒ࣛࢢࣟࣉ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟別ࡢFEMࢵ࣓ࡢ࣮ࣂࣝࢯ
 ࠋࡍ可能࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆQuickField࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࣞࢿ࢙ࢪ࣭ࣗࢩ

࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࠊࡣ࡛ࡇࡑࠋࡍࡲࢀࡉい࡚記述࠾࡟ࣉࣝ࣊QuickFieldࠊࡣ詳細ࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࣝ࢖࢓ࣇ
ࢶ偏微ศ方程式ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆࢱ࣮ࢹࡢࣝ࣋ࣛࠊࣗࢩࢵ᭷限要素࣓ࠊࢱ࣮ࢹ幾何学ࡓࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢺࢡ

࢕ࢸ࣮ࣘࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇMatLabࡢ互換࡜㸧ࢫࢡࢵ࣮࣎ࣝࢶ㸦PDEࢫࢡࢵ࣮࣎ࣝ
 ࠋࡍࡲࢀࡉᥦ供ࡶ࢕ࢸࣜ
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 ࣮ࣆコࡢ画像ࣝࢹࣔࡢへࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ

ࢵࢺࢡࢫࢹ文書処理やࡢ任意࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆ画像ࣝࢹࣔࠊ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ利用࡟࢕ࢸࣜ࢕ࢸ࣮࣭ࣘࢢࣥࢩࢵࣜࣈࣃ࣭ࣉ

 画像ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆEditࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡧࡼ࠾Copy Visible Pictureࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࠋいࡉࡔ

 ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ画像ࣝࢹࣔ

࣮࢛ࣇ࣭ࣝࢺࢡ࣋ࠋࡍࡲࢀࡉ保Ꮡ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹࡢ࣮ࢱࢫࣛࡣいࡿあࣝࢺࢡ࣋ࡢ一方࡟ࣝ࢖࢓ࣇࡣ画像ࣝࢹࣔ

ࣝ࢖࢓ࣇࢱ࣓࣭ࢬ࢘ࢻࣥ࢕࢘拡張ࡣいࡿ㸦WMF㸧あࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࢱ࣓࣭ࢬ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡣࢺࢵ࣐
㸦EMF㸧ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

最ࠋࡍࡲࢀࡲ含ࡀPNGࠊJPEGࠊTIFFࠊGIFࠊBMPࠊ࡚ࡋ࡜ࢺࢫࣜࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭࣮ࢱࢫࣛࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ
大画像品質㸦非ᅽ縮㸧ࠊࡣ࡚ࡋ࡜BMPࢆ選択ࡢࡑࠊࡋᅽ縮ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࣝ࢖࢓ࣇࡢࢬ࢖ࢧGIFࠊJPEGࠊPNG࡞
ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆTIFFࠊࡣ࡟互換性用ࡢ࡜࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ௚ࡢࡑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆ࡝
 ࠋࡍࡲ

ࢹࡢࡽࢀࡑࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義ࢆ値ࣝࢭࢡࣆࠊ࡚ࡋ࡜や幅ࡉ高ࡢ画像ࠊࡣ࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭࣮ࢱࢫࣛ

多ࡾࡼ࡟増大ࡢࢬ࢖ࢧ画像࣮ࢱࢫࣛࠋࡍࡲࡋ⮴一࡜ࢬ࢖ࢧࡢ実際ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡓࢀࡉ࣮ࣆࢥࠊࡣ値ࢺ࢛ࣝࣇ

 ࠋࡍࡲࡋࢀࡽ得ࡀ画像࡞高品質ࡾࡼࠊࡀࡍࡲࢀࡉ࡜必要ࡀࢫ࣮࣌ࢫ࣭ࢡࢫ࢕ࢹࡢࡃ

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ保Ꮡࢆ画像࡬ࣝ࢖࢓ࣇ

 画像ࢆ表示ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡋ File࣓ࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽExport Picture ࢛ࣇ࡜ྡࣝ࢖࢓ࣇࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ選択ࡢࢺࢵ࣐࣮

 ࣜࡽ࠿ࢺࢫ必要ࡿࡍ࡜ File Typeࢆ選択ࠊࡋFile Name࡜ྡࣝ࢖࢓ࣇ࡛ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ場所ࡔࡃ࡚ࡋࢺࢵࢭࢆ
 ࠋいࡉ

 OK  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎
 ࣛࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭࣮ࢱࢫうࡢࡕ ࡉ表示ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲPicture Propertiesࠊ場合ࡓࡋ選択ࢆࡘ1
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ設定ࡢ幅࡜ࡉ高ࡢ௚ࠊ࠿ࡿࡍ理ཷࢆࢬ࢖ࢧ画像ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊ࡛ࡇࡇࠋࡍࡲࢀ

 ࢺンࣜࣉࡢࣝࢹࣔ

ࣔࡢࡑࡢ࡬ࢱࣥࣜࣉࢡワ࣮ࢺࢵࢿࡣいࡿあ࣮ࣝ࢝ࣟࠊ࡚ࡗ従࡟࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢࡑや࣒࣮ࢬࡢ画像࢘ࢻࣥ࢕࢘

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ印ๅࠊ直接ࢆ画像ࣝࢹ

 画像ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢺࣥࣜࣉࢆFile࣓ࡢ࣮ࣗࢽPrintࢆࢱࣥࣜࣉࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ選ࡘ࠿ࠊࡧ印ๅࡿࡍ前࡟⣬
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ行うࢆࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࡢ࡝࡞ࡁや向ࢬ࢖ࢧࡢ

 ࢆࢺࣥࣜࣉ行う前ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣗࣅࣞࣉ࡟File࣓ࡢ࣮ࣗࢽPrint Previewࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 
 選択࡟ࢱࣥࣜࣉࡓࡋ画像ࡼࡢ࡝ࡀうࢆ࠿ࡿࢀࡉࢺࣥࣜࣉ࡟確認ࠊࡣ࡟ࡿࡍPrint Setupࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
  ࠋいࡉࡔ
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第 5章 

問題ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ定義 

問題ࢆ解析ࠊࡣ࡟ࡿࡍ材料特性ࡧࡼ࠾ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ境界条件ࢆ定義ࡿࡍ必要ࡀあࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾ

領ࣈࢧ࡜ࢻ࣮ࢥࣞࡢࣝ࢖࢓ࣇࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ格納࡟ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ㸦特性㸧記述࢕ࢸࣃࣟࣉࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ

域ࠊ境界領域ࡢࣝࢹࣔࡣ編集中࡟幾何学࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜割ࡾ当࡚࡚ࡗࡼ࡟ࣝ࣋ࣛࡓࢀࡽ確立ࣟࣈࠋࡍࡲࢀࡉ

 ࠋࡍࡲい࡚ࢀࡉ記述࡟定義ࠖࡢࣝࢹ幾何学ࣔࠕ第㸲章ࠊࡣい࡚ࡘ࡟ࡅ付ࣝ࣋ࣛࡢ頂点ࡧࡼ࠾ࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ構成࡛ࣝ࣋ࣛࡿࢀࡉศ類࡟ࣉ࣮ࣝࢢࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡣࣝࢹࣔ

2Dࣔࡢࣝࢹ場合 

 Block㸦ࢡࢵࣟࣈ㸧ࣛࡢࣝࢹࣔࠊࡣࣝ࣋ᑠ༊域࡟対ࡿࡍ材料特性ࡧࡼ࠾荷重ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࡲࢀࡉ
 ࠋࡍ

 Edge㸦ࢪࢵ࢚㸧ࣛࡢࣝࢹࣔࠊࡣࣝ࣋境界࠾࡟い࡚境界条件ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 Vertex㸦頂点㸧ࣛ࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࣝࢹࣔࠊࡣࣝ࣋適用ࡿࢀࡉ特Ṧࢫ࣮ࢯ࡞や条件ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࢀࡉ
 ࠋࡍࡲ

3Dࣔࡢࣝࢹ場合 

 Body㸦࢕ࢹ࣎㸧ࣛࠊࡣࣝ࣋㸱ḟ元ࣔࡢࣝࢹ立体部࡟対ࡿࡍ材料特性ࡧࡼ࠾荷重ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࡉ
 ࠋࡍࡲࢀ

 Face㸦面㸧ࣛࣝࢹࣔࢆࠊࡣࣝ࣋化࡟ࡵࡓࡿࡍ特定ࡢ境界条件ࢆࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 Edge㸦ࢪࢵ࢚㸧ࣛࡢࣝࢹࣔࠊࡣࣝ࣋境界࠾࡟い࡚境界条件ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 Vertex㸦頂点㸧ࣛ ࠊࣔࡣࣝ࣋ ࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ定義ࢆや条件ࢫ࣮ࢯ࡞特Ṧࡿࢀࡉ適用࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࣝࢹ

 ࠋࡍࡲ

特性ࠊࡣࢱ࣮ࢹ解析࡟࡜ࡈࣉ࢖ࢱ定義ࠋࡍࡲࡋ各ࡣࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ個別ࡢ QuickFieldࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘情報ࢆ含ࡴ
 ࠋࡍࡲࢀࡉศ類࡟࡜ࡈࣉ࢖ࢱ解析ࠊࡓࡲࡶ拡張子ࣝ࢖࢓ࣇࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ格納࡟ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࢡࢫ࢕ࢹ

解析問題ࡢ種類 ࣝ࢖࢓ࣇ拡張子 
DC磁場解析㸦DC and Transient magnetics㸧 .dms 

AC磁場解析㸦AC (time-harmonic㸧 magnetics㸧 .dhe 

電場解析㸦Electrostatics㸧 .des 

DC電ᑟ解析㸦DC conduction㸧 .dcf 

AC電ᑟ解析㸦AC conduction㸧 .dec 

非定常電場解析㸦Transient electric analysis㸧 .dtv 

熱伝ᑟ解析㸦Steady state and Transient heat transfer㸧 .dht 

応力解析㸦Stress analysis㸧 .dsa 

 新ࡋい特性記述ࢆ作成ࠊࡣ࡟ࡿࡍFile࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Newࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆ表示ࢺࢫࣜࡓࢀࡉ中࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ
 ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ࣭ࢺ

 既Ꮡࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢFile࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Openࣛࢻࡢࢬ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ
ࣇ特性記述ࡿࡍ関連ࠊい࡚࠾࡟実行中ࡢ問題定義ࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍ使用ࢆ機能ࣉࢵࣟࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵ

 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ前ྡࡢࣝ࢖࢓

材料特性およࡧ境界条件ࡢ編集 

一ᗘࠊ特性記述ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࠊࡤࢀࢀࡉࣥࣉ࣮࢜ࡀࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ構造ࢆ示ࡍ新ࡋいࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘ QuickField
ࡼ࠾ࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵࣟࣈࠊࡣ࣮ࣜࢶ表示ࡢࡑࠋࡍࡲࢀ現わ࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣝ࣋ࣛࡓࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟頂点ࡧ
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 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢḟࡣࣥࢥ࢖࢔表示ࡢࣝ࣋ࣛ

 2D解析問題 3D解析問題 

 材料特性ࡀ定義ࡿࢀࡉ Blockࣛࣝ࣋ 材料特性ࡀ定義ࡿࢀࡉ Bodyࣛࣝ࣋ 

 境界条件ࡀ定義ࡿࢀࡉ Edgeࣛࣝ࣋ 境界条件ࡀ定義ࡿࢀࡉ Faceࣛࣝ࣋ 

 境界条件あࡿいࡀࢫ࣮ࢯࡣ定義ࡿࢀࡉ

Vertexࣛࣝ࣋ 
境界条件ࡀ定義ࡿࢀࡉ Edgeࣛࣝ࣋ 

  境界条件あࡿいࡀࢫ࣮ࢯࡣ定義ࡿࢀࡉ

Vertexࣛࣝ࣋ 

ࠊ ࠊ ࠊ  参照特性ࡀ未定義ࣝࢹࣔ࡞中ࣝ࣋ࣛࡢ 

 未定義࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ 

ࠊ ࠊ ࡧࡼ࠾ࣝ࣋ࣛࡢ境界条件ࢺ࢛ࣝࣇࢹ   ࣝ࣋ࣛࡢࢫ࣮ࢯ0

新ࡋいࣛࡢࣝ࣋作成 

新ࡋいࣛࢆࣝ࣋作成ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. Insert ࡲࢀࡉ追ຍࡀBody labelࠊࡣ࡛ࣝࢹNode Label㸦3DࣔࠊEdge LabelࠊBlock Labelࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓
操ࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘㸦࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡢୖࣉ࣮ࣝࢢ対応ࡢ࣮ࣝ࣋ࣛࣜࢶࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ㸧ࠋࡍ

作㸧中ࡢ New Labelࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 
2. 新ࡋいࣛࠊ࡚ࡋ࡜ࣝ࣋所望ྡࡢ前࡟ࢀࡑࢆ୚えࡼࡿうࡀࢺࢫࣜࡍಁ࡟現わࠋࡍࡲࢀ 
3. 所望ྡࡢࣝ࣋ࣛࡢ前ࢆ入力ࠊࡋENTERࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
場ࡓࡋ消ࡾྲྀࢆ編集ࢱ࣮ࢹࠋࡍࡲࢀ現わ࡟ࢺࢫ࣭ࣜࣝ࣋ࣛࡢ既Ꮡࡀࣝ࣋いࣛࡋ新ࠊ࡜ࡿࡍ定義ࢆࢱ࣮ࢹ .4

合ࠊࡣ࡟新ࡋいࣛࡣࣝ࣋作成ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 

 編集ࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࣝ࣋ࣛ

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ編集ࢆࢱ࣮ࢹ伴う࡟ࣝ࣋ࣛ

 ࣜࢺࢫ中ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆࣝ࣋ࣛࡢあࡿいࠊࡣ 
 ࣛࢆࣝ࣋選択ࠊࡋEdit ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Propertiesࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆあࡿいࠊࡣ 
 ࣛࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡋࢡࢵࣜࢡྑ࡛ࢫ࣐࢘ࢆࣝ࣋ Propertiesࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡓࡗ従࡟ࣉ࢖ࢱࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学ࡧࡼ࠾問題ࡿࡍࢡࣥࣜ࡟ࣝ࣋ࣛ

設定変更ࡅཷࢆ入ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢬ࣮ࣟࢡࢆࢢࣟ࢔࢖ࢲࠊࢀOK ཷࢆ設定変更ࡢ࡚࡭ࡍࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ㸧ࣝࢭࣥࣕ࢟Cancel㸦ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢬ࣮ࣟࢡࢆࢢࣟ࢔࢖ࢲࡃ࡞࡜ࡇࡿࢀ入ࡅ
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DC磁場と定常磁場㸦DC and Transient Magnetics㸧ࡢࢱ࣮ࢹ編集 

  

磁場問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ透磁率あࡿいࡣ総電流ࠊ電流密ᗘࡢ㸰࡟ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࡘ関ಀࡢࡑࡿࡍ

大࡜ࡉࡁ永久磁石ࡢ保磁力ࡢࡑࡧࡼ࠾方向࡟関ಀࠋࡍࡲࡋ 

線形ࡧࡼ࠾෇形ࡢ磁化ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍCartesian㸦ࢺࣝ࢝ࢹ㸧ࡧࡼ࠾Polar㸦極㸧ࡢᗙ標ࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
いࢺࣝ࢝ࢹࠋᗙ標࡛ࡢ角ᗘࡣ水ᖹ軸࡟対࡚ࡋ指定ࠊࡋ極ᗙ標࡛ࡢ角ᗘࡣ半ᚄ࡟ࣝࢺࢡ࣋対࡚ࡋ指定ࠋࡍࡲࡋ 

保磁力ࡢ大ࡧࡼ࠾ࡉࡁ方向ࡢ両方ࡣᗙ標࡜時間ࡢ機能࡛あࡾえࠋࡍࡲ 

非線形ࡢ材料ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ透磁率ࡀ磁化曲線ࡾྲྀ࡜替えࠋࡍࡲࢀࡽ新ࡋいࢆࣈ࣮࢝定義ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ非線

形࡛ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳいࡣࢀࡑࠋBH࡟ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝あࢆࡓ࡞入ࡻࡋ࡛ࡿࢀうࠋBHࡀࣈ࣮࢝既࡟定義
࡛ࢇ含ࢆࣥࢱ࣭࣎ࣈ࣮࢝BHࡿࡍ࡟可能ࢆ࡜ࡇࡃ開ࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࠊ場合ࡿࢀࡉ
いࠋࡍࡲ磁化曲線ࡢ編集ࠊࡣ本章中࡛ࠕ編集ࡢࡑ࡛ࣥࣙࢩࢡࢭࠖࣈ࣮࢝ࡿࡍᚋ議論ࠋࡍࡲࢀࡉ 

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関連ࡿࡏࡉ場合ࠊ透磁率ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ用ࡶࡘ1ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢ含࡛ࢇいࡲ
ࡔࡿࢀࡉ除外ࡽ࠿計算ࡀࢡࢵࣟࣈࡓ備えࢆࣝ࣋ࣛࠊࡶḞ如ࡣいࡿあࢀ࡝ࡢ中ࡢ箱ࡢࡽࢀࡇࡢ値ࠊ単語ࠋࢇࡏ

ࡓࡿࡍ定義ࢆ㸧࡛ࢇ含ࢆࢡࢵࣟࣈ࡬計算ࠊ࡟ࡵࡓࡢࡑ㸦࢕ࢸࣃࣟࣉࡢ資料ࠋࢇࡏࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇいう࡜うࢁ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࣥ࢖ࣉ࢖ࢱࢆ値࡞必要ࡢ透磁率ࠊࡣ࡟ࡵ
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直交ᗙ標系    極ᗙ標系 

非線形材料࡛ࠊࡣ透磁率ࡣ磁化曲線࡟置ࡁ換えࠋࡍࡲࢀࡽ新ࡋいࢆࣈ࣮࢝定義ࠊࡣ࡟ࡿࡍNonlinear࢙ࢳࢆ
ࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ定義࡟既ࡀࣈ࣮࢝BHࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝BHࠊࡋࢡࢵ
い࡚ࡘ࡟編集ࡢ磁化曲線ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࣥࢱ࣭࣎ࣈ࣮࢝BHࡢࡵࡓࣥࣉ࣮࢜ࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࡣ࡟ࢫࢡ
 ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡟編集㸦Editing Curves㸧ࠖࡢࣈ࣮࢝ࠕࡢ本章ࠊࡣ

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋設定ࡿࡍ場合ࠊࡣ透磁率ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ用ࠊࡣ࡟ࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢNoneࡀ表示ࡉ
ࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢࡑࠋࡍࡲࢀ Noneࡢ場合ࠊあࡿい࡟ࣝ࣋ࣛࡢࢡࢵࣟࣈࡣ関ࡀࢱ࣮ࢹࡿࡍᏑᅾ࡞ࡋい場合ࠊࡣ࡟計
算ࡽ࠿除外ࠋࡍࡲࢀࡉ計算対象࡟ࢡࢵࣟࣈ材料特性ࢆ定義ࠊࡣ࡟ࡿࡍ透磁率ࡢ値ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢡࢵ࢙ࢳ場合ࠊ透磁率ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࣝࢯࣥࢸ自動的࡟変更ࠋࡍࡲࡋ 

異ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡿ࡞定義ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ必要࡞値ࢆ入力ࡿࡍ前࡟Anisotropicࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆいࠋ
཯映ࡀPolar㸧ࠊᗙ標系㸦Cartesianࡓࢀࡉ選択ࡣ࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢢࣟ࢔࢖ࢲࡿࡍ対応࡟ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢯࣥࢸ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ

非定常問題࡛ࠊࡣQuickFieldࡣ任意ࢡࢵࣟࣈࡢ中࡛非ࡢࣟࢮ電気伝ᑟ率ࢆ指定ࢆ࡜ࡇࡿࡍ可能ࡑࠋࡍࡲࡋ࡟
可能࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ考慮ࢆ温ᗘ依Ꮡࡢ電気伝ᑟ率ࡢ材料ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ渦電流ศᕸࡢ中ࢡࢵࣟࣈࡢࡇࠊ場合ࡢ

ࢆ電気伝ᑟ率㸦温ᗘ依Ꮡ性㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ近似ࣥ࢖ࣛࣉࢫ࡟自動的ࡓࡲࠊࢀࡽ表形式࡛୚えࡣ依Ꮡ性ࡢࡑࠋࡍ

指定ࡢୖࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࠊࡣ࡟ࡿࡍFunction of Temperatureࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳいࠋ 

Temperature࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ数値ࡣࡓࡲ数式ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ数式ࡣ時間࡜ᗙ標࡟関数ࡢ࡚ࡋ࡜温ᗘ依Ꮡ
性ࢆ記述ࠋࡍࡲࡋ問題࡛選択ࡓࡋ長ࡢࡉ単఩࡟関わࡢࡑࠊࡎࡽ数式ࡢᗙ標単఩࡛ࣝࢺ࣮࣓ࡣ୚え࡜ࡇࡿࢀࡽ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意࡟

注意：温ᗘ値ࡣ摂氏㸦Celsius㸧あࡿいࣥ࢕ࣦࣝࢣࡣ㸦Kelvin㸧ࡢい࡛࠿ࢀࡎ୚えࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ但ࠊࡋ
温ᗘྠࡣ࡟ࣈ࣮࢝࡜ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ一ࡢ単఩ࢆ使用ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

非定常問題ࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ定義ࡿࡍ方法ࠊࡣ多少異ࡓࡲࠋࡍࡲࡾ࡞非定常問題࡛ࡣ要素やࢻࢵࣜࢯ

ࢱࡢࡽࢀࡇ࡚ࡗࡼ࡟電気伝ᑟ率ࡓࢀࡉ指定ࡣQuickFieldࠋࡍ可能࡛ࡀࡿࡍ使用ࢆࢱࢡࢲࣥࢥࡢࣉ࢖ࢱࡢࡘ2ࡢ
ࡏࡲࡌ生ࡣ渦電流࡟中ࢡࢵࣟࣈࠊࡋ意味ࢆࢱࢡࢲࣥࢥࡓࡋ固定化ࡣ電気伝ᑟ率値ࣟࢮࠋࡍࡲࡋ識別ࢆࣉ࢖

QuickFieldࢫ࣮࢛ࣇࡧࡼ࠾ࢱࢡࢲࣥࢥ࣭ࢻࢵࣜࢯࡢࡵࡓࡿࡍ計算ࢆ渦電流ศᕸࡢ中ࢡࢵࣟࣈࡣ値ࣟࢮ非ࠋࢇ
 ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ

定常問題ࣟࢮࡢ電気伝ᑟ率ྠ࡜ࢡࢵࣟࣈ様࡟非定常問題࡛ࡢ電流密ᗘ値あࡿい࢔࣌ࣥ࢔ࡣ巻数㸦総電流㸧ࡢ

いࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡛࠿ࢀࡎ定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ総電流ࡘ࡟い࡚ࠊࡣQuickField࡛ 依Ꮡ࡟選択ࡢ

࡜ࡇࡿࡍ考慮ࢆࢡࢵࣟࣈࡓࢀࡉ付ࣝ࣋伴うࣛࢆ接触ࡢࢱࢡࢲࣥࢥ複数ࡣいࡿあࠊ࡚ࡋ࡜ࢱࢡࢲࣥࢥ単一ࠊࡋ

電ࡢ一ྠ࡜電流密ᗘࡓࡋ཯比例࡜範ᅖ㸦矩形㸧ࡢࡽࢀࡑ࡟常ࠊࡣࢱࢡࢲࣥࢥࡿࡍ接触࡟連⥆的ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

流ࡀ流ࠋࡍࡲࢀ 
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軸対称問題࡟総࢔࣌ࣥ࢔巻数ࢆ指定ࣝ࢖ࢥࠊ࡜ࡿࡍ中ࡢ電流密ᗘࡀ一様࡟ศᕸࠊࡎࢀࡉ半ᚄ方向࡟変化ࡿࡍ

ࡣࡽࢀࡑࠊ場合ࡿあ࡛ࣝ࢖ࢥ螺旋状ࡢ直ᚄࡢ外部࡜ෆ部ࡿ࡞異ࡀࢡࢵࣟࣈࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ明示࡟うࡼ

接触࡚ࡋいࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿ 

電流密ᗘ࡟ᗙ標依Ꮡ性࡜指定ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ非定常問題࡛ࠊࡣ電流密ᗘ࡜総電流ࡢ時間依Ꮡ性ࢆ指定ࡇࡿࡍ

ࡃ࡚ࡋ入力ࢆ数式ࡢࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ物理特性ࡿࡍ依Ꮡ࡟ᗙ標ࡣࡓࡲ時間ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

 ࠋࡍࡲࢀࡉ議論࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ使用方法㸦Using Formulas㸧ࠖࡢ数式ࠕࡢ本章ᚋ半ࡣい࡚ࡘ࡟数式ࠋいࡉࡔ

非定常問題࡛ࠊࡣ任意ࢡࢵࣟࣈࡢ中࡛非ࡢࣟࢮ電気伝ᑟ率ࢆ指定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࡢࡑࠋࡍ場合ࣟࣈࡢࡇࠊ

࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣい࡚ࡘ࡟ࢡࢵࣟࣈ電気伝ᑟ率ࡢࣟࢮ非ࡢ非定常問題ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆศᕸࡢ渦電流ࡢ中ࢡࢵ

考ࢆ電ᅽࡿࢀࡉ付ຍ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ全体ࡣQuickFieldࠋࡍࡲࡋ定義࡚ࡋ࡜総電流ࡣいࡿ付ຍ電ᅽあࢆࢫ࣮ࢯ
慮ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ場合ࠊ電ᅽࡣ࡟ᗙ標依Ꮡ性ࢆ指定ࠊࡀࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ時間依Ꮡ性ࢆ指定ࡣ࡜ࡇࡿࡍ可

能࡛ࠋࡍ 

伝ࡢࣟࢮ㸦非ࢱࢡࢲࣥࢥ࣭ࢻࢵࣜࢯࡣいࡿ付ຍ電ᅽあࠊ場合ࡿࢀࡉ配置ࡀい࡚電気回路࠾࡟解析ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ᑟ率㸧ࡢ総電流࡛࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉ࣭ࣝ࣋ࣛࠊࡣ定義ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ代わࡽࢀࡑࠊ࡟ࡾ

当ࡾ割ࠊࡋࡔࡓࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡵ含ࢆࢡࢵࣟࣈ࣭ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ࡚࡭ࡍ࡟電気回路ࡘ持ࢆࢫ࣮ࢯࡢ電ᅽや電流ࡢ

࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉ࣭ࣝ࣋ࣛࠊࡀࡳࡢ⥆接ࡢ並列や直列ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ個別ࡘ持ࢆࣝ࣋一ࣛྠࡓࢀࡽ࡚

࡛定義ࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡿࢀࡉ 

 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ条件ࠊࡋ関ಀ࡟境界条件ࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ依Ꮡ性ࡢᗙ標ࠊࡣ境界条件ࡢ㸦表面電流密ᗘ㸧࣐ࣥ࢖ࣀ࡜磁఩㸧ࡢ㸦既知ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

指ࢆ境界条件ࡿࡍ依Ꮡ࡟時間やᗙ標ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ時間依Ꮡ性࡟ࡽࡉࠊࡣ非定常問題࡛ࠋࡍࡲ

定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ数値ࡢ代わ࡟ࡾ数式ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ数式ࡘ࡟い࡚ࡣ本章ᚋ半ࠕࡢ数式ࡢ使用方法㸦Using 
Formulas㸧࡛ࠖࣥࣙࢩࢡࢭ議論ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

磁場問題ࡢ頂点ࣛࠊࡣ࡟ࣝ࣋既知ࡢ磁఩あࡿいࡣ集中電流値ࢆ関ಀ付ࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ
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 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࡘ㸯ࡢ

定常磁場問題࡛ࡣ磁఩࢔ࢽࣜࡧࡼ࠾電流ࡧࡼ࠾時間࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ時間࡟依Ꮡࡿࡍ境界条件

使用方法ࠖࡢ公式ࠕࡢ本章ࠊࡣい࡚ࡘ࡟構文ࡢ式ࠋࡍࡲࡋ入力ࢆ式࡞必要࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ

 ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ

磁఩ࡧࡼ࠾集中電流ࡣᗙ標系࡟依Ꮡࡢࡑࠋࡍࡲࡋ場合ࠊQuickFieldࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢡࣥࣜ࡟ࣝ࣋ࣛࡣ頂点࡟
対ࡿࡍ各境界条件値ࢆ計算ࠋࡍࡲࡋ 

AC 磁場㸦AC Magnetics㸧ࢱ࣮ࢹࡢ編集 

    

AC磁場問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ透磁率ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࡘ2ࡢࣝࢯࣥࢸ値ࠊ電気伝ᑟ率値࣮࢕ࣇࡧࡼ࠾
関࡜ࢱ࣮ࢹࡢࡘ1ࡢࡕうࡢ総電流㸧ࠊ電ᅽࠊ電流密ᗘࢫ࣮ࢯࠊࡕ値㸦༶ࡢࡘ3ࡓࢀࡉ定義࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻࣝ
ಀ付ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ 

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関連付ࡿࡅ場合ࠊ透磁率ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ用ࠊࡣࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢNoneࡀ示ࢀࡉ
除ࡽ࠿計算ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡋ意味ࢆ࡜ࡇい࡞い࡚ࢀࡉ指定ࡀ値ࠊࡣいう単語࡜Noneࡢࡑࠋࡍࡲ
外ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ意味ࠋࡍࡲࡋ材料ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉ定義ࡵࡓࡿࡍ㸦ࢆࢡࢵࣟࣈ計算࡟含ࡵࡓࡿࡏࡲ㸧ࠊࡣ࡟透磁

率ࡢ࡚ࡋ࡜値ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢡࢵ࢙ࢳ場合ࠊQuickFieldࡣ透磁率ྠࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࣝࢯࣥࢸ期࡚ࡋ変更
ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆAnisotropicࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ入力ࢆ値࡞必要ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ
ࢹᗙ標系㸦ࡓࡋ選択࡚ࡋ࡜࢕ࢸࣃࣟࣉࠊࡣ࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢯࣥࢸࠋいࡉࡔࡃ࡚

 ࠋࡍࡲࢀࡉ཯映ࡀ極ᗙ標㸧ࡣࡓࡲᗙ標ࢺࣝ࢝

非線形材料࡟考慮ࡿࡍ場合ࠊ透磁率ࡢ代わ࡟ࡾ磁化曲線ࢆ定義ࡿࡍ必要ࡀあࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡾNonlinear
㸦非線形㸧ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫࢡࢵ࣎いࢆࣈ࣮࢝ࠊ࡜ࡿࡍࠋ定義ࡢࡵࡓࡿࡍEdit B-H Curveࢢࣟ࢔࢖ࢲ
ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎Edit B-H Curveࠊࡣ࡟ࡃ開ࢆࢢࣟ࢔࢖ࢲEdit B-H Curveࠊ࡚ࡵࡓࡽあࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࢆ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚

注意：ACࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ磁場問題࡛ࡢࢺࣥ࢖࣏࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ磁束密ᗘ値ࡣ時間࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡋ
時間࡞い等価࡞ࡽ周期間࡛変わࠊࡣ࡟ࡿࡍ計算ࢆ値ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡍࡲࡾ࡞࡜一ྠࡣ透磁率値ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

ࠋࡍࡲࢀࡉ定義ࡀ㸦B࣭H㸧/2࣮ࢠࣝࢿ࢚ᖹ均磁界ࠊ透磁率ࡢ࡜ࡈ
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࡟自動的ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆB㸦H㸧依Ꮡ性ࡢࢫ࣮࣋DCࠊࡣ定義࡛ࡢ磁化曲線ࡿࡼ࡟ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝
問題࡟定義ࡓࢀࡉ周波数࡟関ࢆࣈ࣮࢝ࡿࡍ再計算ࡣ࡛ࣇࣛࢢࠋࡍࡲࡋ⥳色࡛ࡢࣝࢼࢪࣜ࢜DC࣮࢝ࡢࢫ࣮࣋
 ࠋࡍࡲࢀࡉ点線࡛示ࡢ赤色ࡣࣈ࣮࢝ࡓࢀࡉ再計算࡚ࡋ関࡟周波数ࡓࢀࡉ定義࡟問題ࠊࡋ示ࢆࣈ

Conductivity㸦伝ᑟ性㸧࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ電気伝ᑟ性ࡢ値ࢆ入力ࠊ࠿ࡿࡍ非ᑟ体材料ࢆ0ࠊ࡚ࡋ࡜指定ࡉࡔࡃ࡚ࡋ
いࠋ材料ࡢ電気伝ᑟ性ࡣ温ᗘ࡟依Ꮡ場合ࡢࡑࠊ依Ꮡ性ࡣ表形式࡛指定ࡣࢀࡑࠊࡋ自動的ࣥ࢖ࣛࣉࢫ࡟補間ࡉ

 Function ofࠊい࡚࠾࡟ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ電気伝ᑟ性ࡿࡍ依Ꮡ࡟温ᗘࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀ
Temperatureࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳいࠋ 

Temperature㸦温ᗘ㸧ࡣ࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ数値や数式ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ数式ࡣᗙ標ࡢ関数࡚ࡋ࡜温ᗘ依Ꮡ性
ࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意࡟࡜ࡇࡿあ࡛ࣝࢺ࣮࣓ࡣᗙ標単఩ࡢ数式中ࠊ࡟無関ಀࡣ࡜単఩ࡢࡉ長ࡢ問題ࠋࡍࡲࡋ定義ࢆ

いࠋ 

連成ࡿࡍ熱伝ᑟ問題ࡽ࠿温ᗘྠࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ一幾何学ࣔ࡟ࣝࢹ

基࡙いࡓ熱伝ᑟ問題࡚ࡋ࡜解析࡚ࢀࡉࢡࣥࣜࠊࢀࡉいࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞温ᗘࢻ࣮ࣝ࢕ࣇあࡿ

いࡣ定数/数式ࡢ両方ࡀ利用可能࡞場合ࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠊ温ᗘࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：摂氏あࡿいࡢࣥ࢕ࣦࣝࢣࡣいࡢ࠿ࢀࡎ温ᗘ値ࢆ୚えࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ温ᗘ࡛ࣈ࣮࢝࡜ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ使用ࢆ一単఩ྠࡣ

伝ᑟࡢࣟࢮ㸦非ࢱࢡࢲࣥࢥ࣭ࢻࢵࣜࢯࡣいࡿ付ຍ電ᅽあࠊ場合ࡿࢀࡲ込ࡳ組ࡀ電気回路࡟解析ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

率㸧ࡢ総電流࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉ࣭ࣝ࣋ࣛࠊࡣ定義ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ代わࡢࡽࢀࡑࠊ࡟ࡾ

付ຍ電ᅽや電流ࢆࢫ࣮ࢯ持ࡘ電気回路ࢆࢡࢵࣟࣈ࣭ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ࡚࡭ࡍ࡬含ࡉࡔࡃ࡚ࡵいࠋ割ࡾ当࡚ࡓࢀࡽ

ྠ一ࣛ࡜ࣝ࣋個別ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ並列࠿直列ࡢ接⥆࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉ࣭ࣝ࣋ࣛࢆࡳࡢ定義࡛ࡁ࡭ࡍ

 ࠋࡍ

࣭ࢻࢵࣜࢯࠋࡍࡲࡾ࡞異࡚ࡗ࡜࡟ࢡࢵࣟࣈࡢࢱࢡࢲࣥࢥ非࡜ࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣ定義方法ࡢࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

࡜ࢵࣟࣈ࣭ࢱࢡࢲࣥࢥ非ࡿࡍ指定࡟常ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ࠿ࢀࡎいࡢ総電流ࡣいࡿ付ຍ電ᅽあࠊࡣ࡛ࢱࢡࢲࣥࢥ

終端ࠊࡣ࡛ࢱࢡࢲࣥࢥ総電流あࡿいࡣ電流密ᗘ値࡚ࡗࡼ࡟非ࡢࣟࢮ伝ᑟ率ࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡜指定ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࡋ入力ࢆ数式࡟ࡾ代わࡢ数値ࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ振幅࡜఩相ࡢ電流密ᗘࡢᗙ標依Ꮡࠊࡓࡲ

ࡲࢀࡉ議論࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ使用方法㸦Using Formulas㸧ࠖࡢ数式ࠕࡢ本章ᚋ半ࡣい࡚ࡘ࡟数式ࠋいࡉࡔࡃ࡚
 ࠋࡍ

総電流࡜印ຍ電ᅽࡘ࡟い࡚ࡢࡑࠊࡣ選択࡟依Ꮡࠊࡋ単一ࠊࢱࢡࢲࣥࢥࡢあࡿいࡣ複数ࡀࢱࢡࢲࣥࢥࡢ定義ࡉ

一電ྠ࡟常ࡣ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡿい࡚ࡋ接࡟連⥆的ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ考慮ࢆࢡࢵࣟࣈࡓࢀࡽࡅ付ࣝ࣋ࣛࡿࢀ

流ࡀ流ࡢࡑࠊࢀ問題ࡢ解析終了時࡟電流密ᗘࡀ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：ࡀࢱࢡࢲࣥࢥ回路中࡛接࡚ࡋい࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࠊࡤࢀࡅ࡞関連ࡓࡋ総電流値ࣝ࣋ࣛࠊࡣ付ࢀࡽࡅ

ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ総電流࡛ࢡࢵࣟࣈࡢ࡚࡭ࡍࡓ

非定常調和㸦ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ㸧問題࡛ࠊࡣ振幅㸦ࢡ࣮ࣆ㸧ࡀ交互࡟変化ࢆ࡜ࡇࡿࡍ明示ࠋࡍࡲࡋ 

Core Lossࡣ࡛ࣈࢱ磁性材料ࡢ特性ࢆ入力ࡣࢀࡑࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ Core Lossࢆ計算࡟ࡵࡓࡿࡍ必要࡛ࡇࠋࡍ
ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡾあ࡛ࣥࣙࢩࣉ࢜ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡽࢀ 0値ࡼࡢうࢱ࣮ࢹ࡟値ࡀ入力࡞ࢀࡉい場合ࡣ対応ࡿࡍ
ࡢ中ࢡࢵࣟࣈ Core Lossࡣ計算ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡉ入力ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ単఩ࠊࡣW/m3

 ࠋࡍࡲࢀࡽ考え࡜
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磁性材料損失ࠊࡣ࡟主࡟ ࡜㸧ࢫ࣭࣒࣮ࣟ࢜抵抗損失㸦ࡿࡌ生࡚ࡗࡼ࡟渦電流ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡾあࡀ原因ࡢࡘ2
磁化ࡢ周期的逆転࡚ࡗࡼ࡟引ࡁ起ࡿࡇ損失࡟࢔࢚ࣜࡢࣉ࣮࣭ࣝࢫࢩࣜࢸࢫࣄࡧࡼ࠾比例ࡿࡍ損失࡛ࡢࡑࠋࡍ

材料࡟非ࡢࣟࢮ伝ᑟ性ࡀ指定ࡿࢀࡉ場合ࠊ渦電流損失ࡣ自動的࡟計算ࡓࡲࠊࢀࡉ損失ಀ数ࢆ別々࡟指定ࡿࡍ

必要ࡣあࠋࢇࡏࡲࡾ 

QuickFieldࠋࡍࡲい࡚ࢀࡽ作࡛ࢺ࣮ࢩ薄膜ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡾ࡞異ࡣ࡛࢔ࢥ積ᒙࡓࢀࡽ作࡛ࢺ࣮ࢩ薄ᒙࡣ状況ࡢࡑ
0ࠊ࡚ࡋ࡜電気的伝ᑟ性ࡢ࢔ࢥ薄ᒙࠊࡵࡓࡿࡂ過ࡾ࡞ࡃࡁ大ࡣ渦電流ࡿࢀࡉࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡛ ࡭ࡿࢀࡉ設定࡟
࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ考慮ࠊ࡚ࡋ使用ࢆ実験的式ࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡌ生ࡣ渦電流損失࡞ࡉᑠࡶ࡛ࢀࡑࠊࡋࡔࡓࠋࡍ࡛ࡁ

 ࠋࡍࡲࡁ

QuickFieldࡣ Core Loss計算ࠊ࡟ࡵࡓࡢBertottiࡢ式ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 

 ࢻ࣮ࣗࢳࢽࢢ࣐࣭ࣝࢺࢡ࣋密ᗘࢫࢡࢵࣛࣇB：周期的 ࠊ࡛ࡇࡇ
㹤：周波数 
khࠊkcࠊke：磁性材料ࣃ࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡢワ࣮損失ಀ数 

損失ಀ数ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ 0値ࡣ損失ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ計算ࢆ除外ࠋࡍࡲࡋ 

ୖ記ࡢ式ࡢ第 1㡯ࢫࢩࣜࢸࢫࣄࡣ損失࡟相当ࠊࡋ第 2㡯ࡣ渦電流損失࡟相当ࠊࡋ第 3㡯ࡣ追ຍ磁気損失㸦最
初ࡢ ࡢ既知ࠊࡣ損失ಀ数ࡢ材料ࡓࢀࡽ୚えࠋࡍࡲࡋ近似ࢆい場合㸧࡞ࢀࡉ࣮ࣂ࡚࢝ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱ損失ࡢࡘ2
適ษࢫࢡࢵࣛࣇࠊࡣࡓࡲࢱ࣮ࢹ࡞密ᗘ当࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡢࡾࡓ損失࡜周波数 Pсm =㹤(B, f)ࢆࣝࣈ࣮ࢸ使用࡚ࡋ計
算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

損失ಀ数ࡢ計算࡟関ࡿࡍ詳細ࡘ࡟い࡚ࠊࡣwww.quickfield.com/glossary/core_loss_coefficients.htmࢆ参照ࡃ࡚ࡋ
 ࠋいࡉࡔ

 

 

http://www.quickfield.com/glossary/core_loss_coefficients.htm
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 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ条件ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡅ関ಀ付ࢆ境界条件࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ依Ꮡࢆᗙ標ࠊࡣ境界条件ࡢ㸦表面電流密ᗘ㸧࣐ࣥ࢖ࣀࡧࡼ࠾磁఩㸧ࡢ㸦既知ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

ࠊࡣい࡚ࡘ࡟式ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ式࡞必要࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ境界条件ࡿࡍ依Ꮡ࡟ᗙ標ࠋࡍ

本章ࠕࡢ公式ࡢ使用方法࡛ࠖࣥࣙࢩࢡࢭᚋ述ࠋࡍࡲࡋ 

཯᚟的境界条件࡟関ࠊࡣ࡚ࡋ本章ᚋ述ࠕࡢ཯᚟的境界条件㸦Periodic Boundary Conditions㸧ࠖ ࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆ

 ࠋいࡉ

 

AC磁場ࡢ頂点ࠊࡣ࡟既知ࡢ磁఩や集中電流ࢆ関ಀ付ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ㸯ࢡࢵ࢙ࢳࢆࡘ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋ

ࢀࡉࢡࣥࣜ࡟ࣝ࣋ࣛࡣQuickFieldࠊ場合ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ依Ꮡ࡟ᗙ標ࠊࡣ集中電流ࡧࡼ࠾磁఩ࡢࡑ
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ境界条件値ࡢ個々ࡿࡍ対࡟頂点ࡢ࡚࡭ࡍࡓ
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電場㸦Electrostatics㸧ࡢࢱ࣮ࢹ編集 

 

電場問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ誘電率ࡧࡼ࠾電荷密ᗘࡢ㸰࡟ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࡘ関ࢆࢱ࣮ࢹࡿࡍ指定ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関ಀ付ࡿࡅ場合ࠊ誘電率ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ None ࡲい࡚ࡗ࡞࡟
計算ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡤࡽ࡞い࡞ࡋᏑᅾࡀ値ࢡࢵࣟࣈࡿࡍ関࡟ࣝ࣋ࣛࡣいࡿNoneあࠊࡀࡽࢀࡑࠋࡍ
ࡿࡍ定義ࢆ㸧ࡵࡓࡿࡍ計算ࢆࢡࢵࣟࣈࡿࡼ࡟値ࡢࡑ材料特性㸦ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ除外ࡽ࠿

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞必要ࡢ誘電率࡟ࡵࡓ

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢡࢵ࢙ࢳ場合ࡢࡑࠊ誘電率ྠࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢯࣥࢸࡣ値ࠋࡍࡲࡋ࡞ࡳ࡜
異ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡿ࡞値ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ必要࡞値ࢆ入力ࡿࡍ前࡟ Anisotropic ࡲࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ
 ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟Polar㸧ࠊᗙ標系㸦Cartesianࡿࡍ対応ࡣ特性値ࡢࡑࠊࡓ

࡚ࡋ入力ࢆ式࡞必要࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ電荷密ᗘࡿࡍ依Ꮡ࡟ᗙ標ࠊࡓࡲ

 ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ使用方法ࠖࡢ公式ࠕࡢ本章ࠊࡣい࡚ࡘ࡟構文ࡢ式ࠋいࡉࡔࡃ

3D電場解析ࡢ場合ࠊ誘電率ࡧࡼ࠾電荷密ᗘࡣ Body࡛ࣛࣝ࣋୚えࠋࡍࡲࢀࡽ現状࡛ࠊࡣ異方性ࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣ
ࡢ2Dࠊࡣ以外ࢀࡑࠊࡀࢇࡏࡲࢀ Blockࣛྠ࡜ࣝ࣋様ࡢ方法࡛ Bodyࣛࢆࣝ࣋編集ࠋࡍࡲࡋ 

 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ条件ࠊࡣ࡟ࡿࡅ関ಀ付ࢆ境界条件࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚

依࡟ᗙ標ࠊࡣ境界条件ࡢ㸧ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥṇ規電気誘ᑟࡢ㸦既知࣐ࣥ࢖ࣀࡧࡼ࠾電ᅽ㸧ࡢ㸦既知ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

Ꮡࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉᗙ標࡟依Ꮡࡿࡍ境界条件ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ数値ࡢ代わ࡟ࡾ必要࡞式ࢆ入力ࡃ࡚ࡋ

 ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ使用方法ࠖࡢ公式ࠕࡢ本章ࠊࡣい࡚ࡘ࡟式ࠋいࡉࡔ
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཯᚟的境界条件࡟関ࠊࡣ࡚ࡋ本章ᚋ述ࠕࡢ཯᚟的境界条件ࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 

電場ࡿࡅ࠾࡟頂点ࣛࡣࣝ࣋既知ࡢ磁఩あࡿいࡣ集中ࢪ࣮ࣕࢳ値ࢆ関ಀ付ࣙࢩࣉ࢜ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࡘ㸯ࡢࣥ

既知ࡢ磁఩ࡧࡼ࠾集中ࡢࢪ࣮ࣕࢳ値ࠊࡣᗙ標࡟依Ꮡࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ場合ࠊQuickField࡟ࣝ࣋ࣛࡣ
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ境界条件値ࡢ個々ࡿࡍ対࡟頂点ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢡࣥࣜ

DC電導㸦DC Conduction㸧問題ࡢࢱ࣮ࢹ編集 

 

DC電ᑟ問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ電気伝ᑟ率ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࡘ2ࡢࣝࢯࣥࢸ含ࢆࢱ࣮ࢹࡴ関ಀ付ࡿࡅ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関連付ࡿࡅ場合ࠊ電気伝ᑟ率ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ用ࠊࡣ࡟ࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢNoneࡀ
示ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉNone࡜いう単語ࠊࡣ値ࡀ指定࡚ࢀࡉい࡞いࢆ࡜ࡇ意味ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡋ計算
࡟㸧ࡵࡓࡿࡏࡲ含࡟計算ࢆࢡࢵࣟࣈ㸦ࡵࡓࡿࡍ定義ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉ材料ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ除外ࡽ࠿

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値ࡢ࡚ࡋ࡜電気伝ᑟ率ࠊࡣ

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢡࢵ࢙ࢳ場合ࠊQuickFieldࡣ電気伝ᑟ率ྠࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࣝࢯࣥࢸ期࡚ࡋ
変更ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ必要࡞値ࢆ入力ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍAnisotropicࢵ࢙ࢳࢆ
ᗙ標系ࡓࡋ選択࡚ࡋ࡜࢕ࢸࣃࣟࣉࠊࡣ࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢯࣥࢸࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡ

㸦ࢺࣝ࢝ࢹᗙ標ࡣࡓࡲ極ᗙ標㸧ࡀ཯映ࠋࡍࡲࢀࡉ 

電磁伝ᑟ材料ࡀ温ᗘ࡟依Ꮡࡿࡍ場合ࡢࡑࠊ依Ꮡ性ࡣ表形式࡛定義ࠊࡋ自動的ࣥ࢖ࣛࣉࢫ࡟補間ࠋࡍࡲࢀࡉࡀ

電気伝ᑟ率㸦温ᗘ依㸧ࢆ指定ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࠊࡣ࡟ࡿࡍෆࡢFunction of Temperatureࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳ

Temperature㸦温ᗘ㸧ࠊࡣ࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ数値ࡣࡓࡲ数式ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ数式ࠊࡣᗙ標࡟関ࡿࡍ温ᗘ依
Ꮡ性ࡘ࡟い࡚記述ࠋࡍࡲࡋ問題࡛選択ࡓࡋ長ࡢࡉ単఩࡟関わࡢࡑࠊࡎࡽ数式ࡢᗙ標単఩࡛ࣝࢺ࣮࣓ࡣ୚えࡽ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意࡟࡜ࡇࡿࢀ
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注意：温ᗘ値ࡣ摂氏㸦Celsius㸧あࡿいࣥ࢕ࣦࣝࢣࡣ㸦Kelvin㸧ࡢい࡛࠿ࢀࡎ୚えࡔࡓࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ
ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ使用ࢆ単఩ࡢ一ྠࡣ࡟ࣈ࣮࢝࡜ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ温ᗘࠊࡋ

 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ条件ࠊࡣ࡟ࡿࡅ関ಀ付ࢆ境界条件࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚

依࡟ᗙ標ࠊࡣ境界条件ࡢ㸧ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥṇ規電気誘ᑟࡢ㸦既知࣐ࣥ࢖ࣀࡧࡼ࠾電ᅽ㸧ࡢ㸦既知ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

Ꮡࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉᗙ標࡟依Ꮡࡿࡍ境界条件ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ数値ࡢ代わ࡟ࡾ必要࡞式ࢆ入力ࡃ࡚ࡋ

 ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ使用方法ࠖࡢ公式ࠕࡢ本章ࠊࡣい࡚ࡘ࡟式ࠋいࡉࡔ

཯᚟的境界条件࡟関ࠊࡣ࡚ࡋ本章ᚋ述ࠕࡢ཯᚟的境界条件ࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 

電場ࡿࡅ࠾࡟頂点ࣛࠊࡣࣝ࣋既知ࡢ磁఩あࡿいࡣ集中ࢪ࣮ࣕࢳ値ࢆ関ಀ付ࢩࣉ࢜ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࡘ㸯ࡢࣥࣙ

既知ࡢ磁఩ࡧࡼ࠾集中ࡢࢪ࣮ࣕࢳ値ࠊࡣᗙ標࡟依Ꮡࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ場合ࠊQuickField࡟ࣝ࣋ࣛࡣ
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ境界条件値ࡢ個々ࡿࡍ対࡟頂点ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢡࣥࣜ
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AC 電導㸦AC Conduction㸧問題ࡢࢱ࣮ࢹ編集 

 

AC電ᑟ問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ誘電率ࡢࣝࢯࣥࢸ㸰ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࡘ値ࡧࡼ࠾電気伝ᑟ率ࡢ㸰ࢥࡢࡘ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ関ಀ付ࢆ値ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥ

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関ಀ付ࡿࡅ場合ࠊ誘電率ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ None ࡲい࡚ࡗ࡞࡟
計算ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡤࡽ࡞い࡞ࡋᏑᅾࡀ値ࢡࢵࣟࣈࡿࡍ関࡟ࣝ࣋ࣛࡣいࡿNoneあࠊࡀࡽࢀࡑࠋࡍ
ࡿࡍ定義ࢆ㸧ࡵࡓࡿࡍ計算ࢆࢡࢵࣟࣈࡿࡼ࡟値ࡢࡑ材料特性㸦ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ除外ࡽ࠿

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞必要ࡢ誘電率࡟ࡵࡓ

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢡࢵ࢙ࢳ場合ࡢࡑࠊ誘電率ྠ࡟࡜ࡈࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢯࣥࢸࡣ値ࡲࡋ࡞ࡳ࡜
࡟前ࡿࡍ入力ࢆ値࡞必要ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ値ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡿ࡞異ࠋࡍ Anisotropic ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ
 ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟Polar㸧ࠊᗙ標系㸦Cartesianࡿࡍ対応ࡣ特性値ࡢࡑࠊࡓࡲ

過渡ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ問題࡛ࠊࡣ振幅ࠊࢡ࣮ࣆࠊ交流量値ࢆ指定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 

 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ条件ࠊࡣ࡟ࡿࡅ関ಀ付ࢆ境界条件࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚

ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ依Ꮡ࡟ᗙ標ࠊࡣ境界条件ࡢṇ規電ᑟ密ᗘ㸧ࡢ㸦既知࣐ࣥ࢖ࣀࡧࡼ࠾電ᅽ㸧ࡢ㸦既知ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

ࡘ࡟式ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ式࡞必要࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ境界条件ࡿࡍ依Ꮡ࡟ᗙ標ࠋࡍࡲࡁ࡛

い࡚ࠊࡣ本章ࠕࡢ公式ࡢ使用方法࡛ࠖࣥࣙࢩࢡࢭᚋ述ࠋࡍࡲࡋ 

཯᚟的境界条件࡟関ࠊࡣ࡚ࡋ本章ᚋ述ࠕࡢ཯᚟的境界条件ࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
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AC電ᑟ問題ࡢ頂点ࣛࠊࡣ࡟ࣝ࣋既知ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ値あࡿいࡣ外部電流値ࢆ関ಀ付ࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࡘ㸯ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢ

QuickFieldࠊ場合ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ依Ꮡ࡟ᗙ標ࠊࡣ外部電流値ࡧࡼ࠾値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ既知ࠊࡓࡲ
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ各境界条件値ࡿࡍ対࡟頂点ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢡࣥࣜ࡟ࣝ࣋ࣛࡣ

非定常電場解析ࡢࢱ࣮ࢹ編集 

 

非定常電場解析問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ非線形ࡢ誘電率࡜伝ᑟ率࡟対応ࡿࡍ以外ࠊࡣAC電ᑟ問題࡜類
似࡚ࡋいࠋࡍࡲ 

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関連付ࡿࡅ場合ࠊ電気誘電率ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ用ࠊࡣ࡟ࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢNoneࡀ
示ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉNone࡜いう単語ࠊࡣ値ࡀ指定࡚ࢀࡉい࡞いࢆ࡜ࡇ意味ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡋ計算
࡟㸧ࡵࡓࡿࡏࡲ含࡟計算ࢆࢡࢵࣟࣈ㸦ࡵࡓࡿࡍ定義ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉ材料ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ除外ࡽ࠿

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値ࡢ࡚ࡋ࡜電気誘電率ࠊࡣ

࣮࢝ࠊ࡜ࡿࡍࠋࡍࡲࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫࢡࢵ࣎Nonlinearࠊࡣ࡟ࡿࡍ定義ࢆ誘電率や伝ᑟ率ࡢ依Ꮡࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ
 ࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ表ࡢࡵࡓࡿࡍ入力/編集ࢆࣈ࣮࢝依Ꮡ性ࡣࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢡࢵ࢙ࢳ場合ࠊQuickFieldྠࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࣝࢯࣥࢸࡣ期࡚ࡋ変更ࡲࡋ
ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆAnisotropicࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ入力ࢆ値࡞必要ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍ
ࢹᗙ標系㸦ࡓࡋ選択࡚ࡋ࡜࢕ࢸࣃࣟࣉࠊࡣ࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢯࣥࢸࠋいࡉࡔࡃ࡚

 ࠋࡍࡲࢀࡉ཯映ࡀ極ᗙ標㸧ࡣࡓࡲᗙ標ࢺࣝ࢝
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ࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋ選択ࢆࣉ࢖ࢱ条件ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ関ಀ付ࢆ境界条件ࡣ࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚

 ࠋいࡉ

ࡍ指定ࢆ依Ꮡ性ࡢ時間࡜ᗙ標ࠊࡣ境界条件ࡢṇ規電ᑟ密ᗘ㸧ࡢ㸦既知࣐ࣥ࢖ࣀ࡜電ᅽ㸧ࡢ㸦既知ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

ࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ数式࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ境界条件ࡿࡍ依Ꮡ࡟ᗙ標や時間ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

いࠋ数式ࡘ࡟い࡚ࡣ本章ᚋ半ࠕࡢ数式ࡢ使用方法㸦Using Formulas㸧࡛ࠖࣥࣙࢩࢡࢭ議論ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

頂点ࣛࡣࣝ࣋既知ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢや外部電流ࢆ関ಀ付ࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅうࢆࡘ1ࡢࡕ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳ

頂点ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢡࣥࣜ࡟ࣝ࣋ࣛࠊࡣQuickFieldࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ依Ꮡ࡟時間やᗙ標ࡣ値ࡢࡽࢀࡑ
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ境界条件値ࡿࡍ対࡟
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熱伝導㸦Heat Transfer㸧問題ࡢࢱ࣮ࢹ編集 

 

熱伝ᑟ問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ熱伝ᑟ率ࡧࡼ࠾熱源㸦体積ࣃワ࣮㸧࡟関ࡿࡍ㸰ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࡘ指

定ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定常問題࡛ࡣ比熱࡜体積密ᗘࡢ値ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関ಀ付ࡿࡅ場合ࠊ熱伝ᑟ率ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ None い࡚ࡗ࡞࡟
計ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡤࡽ࡞い࡞ࡋᏑᅾࡀ値ࢡࢵࣟࣈࡿࡍ関࡟ࣝ࣋ࣛࡣいࡿNoneあࠊࡀࡽࢀࡑࠋࡍࡲ
算ࡽ࠿除外ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ意味ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ材料特性㸦ࡢࡑ値ࢆࢡࢵࣟࣈࡿࡼ࡟計算ࡵࡓࡿࡍ㸧ࢆ定義ࡍ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞必要ࡢ熱伝ᑟ率࡟ࡵࡓࡿ

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢡࢵ࢙ࢳ場合ࠊ熱伝ᑟ率ྠ࡟࡜ࡈࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢯࣥࢸࡣ値ࠋࡍࡲࡋ࡞ࡳ࡜
異ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡿ࡞値ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ必要࡞値ࢆ入力ࡿࡍ前࡟ Anisotropicࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆいࡲࠋ
 ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟Polar㸧ࠊᗙ標系㸦Cartesianࡿࡍ対応ࡣ特性値ࡢࡑࠊࡓ

温ᗘ関数࡚ࡋ࡜熱伝ᑟ率ࢆ定義ࠊࡣ࡟ࡿࡍ熱伝ᑟ率࠾࡟ࣉ࣮ࣝࢢ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇい࡚ Nonlinear㸦非線形㸧ࢳࢆ
編ࡢࣈ࣮࢝ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝温ᗘࡢࡵࡓࡿࡍ定義ࢆȜ=Ȝ(T)ࠊ࡜ࡿࡍࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙
集ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ本章ࠕࡢ編集ࡢࣈ࣮࢝ࡿࡍ編㸦Editing Curves㸧ࠖ  ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ

温ᗘ関数࡚ࡋ࡜熱源体積ࣃワ࣮ࢆ定義ࠊࡣ࡟ࡿࡍFunction of Temperatureࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆいࠊ࡜ࡿࡍࠋ
q=q(T)ࡢ関数ࢆ定義ࡢࡵࡓࡿࡍ温ᗘࡢࣈ࣮࢝ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝編集ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ本章ࡢ
編㸦Editing Curves㸧ࠖࡢࣈ࣮࢝ࡿࡍ編集ࠕ  ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ

熱源体積ࣃワ࣮ࠊࡣᗙ標あࡿいࡣ非定常問題ࡢ時間依Ꮡ条件ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᗙ標ࡣࡓࡲࠊ時間

依Ꮡࡢ熱源体積ࣃワ࣮ࢆ定義ࠊࡣ࡟ࡿࡍ数値ࡢ代わ࡟ࡾ必要࡞式ࢆ入力ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ式ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ本章

 ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ使用方法ࠖࡢ公式ࠕࡢ

比熱ࢆ温ᗘ関数࡚ࡋ࡜定義ࠊࡣ࡟ࡿࡍ時間領域ࡢࣉ࣮ࣝࢢ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ Nonlinearࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆいࠋ
ࠊࡣい࡚ࡘ࡟編集ࡢࣈ࣮࢝ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝温ᗘࡢࡵࡓࡿࡍ定義ࢆC=C(T)関数ࠊ࡜ࡿࡍ
本章ࠕࡢ編集ࡢࣈ࣮࢝ࡿࡍ編㸦Editing Curves㸧ࠖ  ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ
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放射ࠊ対流㸦Convection㸧ࠊ熱流㸦Heat flux㸧ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡋ関ಀ࡟境界条件ࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚
線㸦Radiation㸧ࠊࡣ対応ࡿࡍ表面熱流量ࡀい࡛ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢ࠿ࡘࡃ構成ࢆ࡜ࡇࢀࡉ暗示࡚ࡋ組ࡳ合わࡏ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞必要ࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࣉ࢖ࢱ条件࡞適ษࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

ࡿࡍ指定ࢆ依Ꮡ性ࡢ時間࡜ᗙ標ࡣ境界条件ࡢ放射線ࠊ対流ࠊ㸦熱流㸧࣐ࣥ࢖ࣀࠊ温ᗘ㸧ࡢ㸦既知ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

ࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ数式࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ境界条件ࡿࡍ依Ꮡ࡟ᗙ標や時間ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

いࠋ数式ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ本章ᚋ半ࠕࡢ数式ࡢ使用方法㸦Using Formulas㸧࡛ࠖࣥࣙࢩࢡࢭ議論ࠋࡍࡲࢀࡉ 

周期的࡞境界条件࡟関ࡿࡍ詳細ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ本章ᚋ半ࠕࡢPeriodic Boundary Conditions㸦周期的࡞境界条件㸧ࠖ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆࣥࣙࢩࢡࢭ

 

熱伝ᑟ問題ࡢ頂点ࣛࠊࡣ࡟ࣝ࣋既知ࡢ温ᗘあࡿいࡣ線形熱源ࢆ関ಀ付ࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞適ษࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࡘ㸯ࡢ

既知ࡢ温ᗘࡧࡼ࠾熱源容量ࡢ値ࠊࡣᗙ標ࠊ非定常問題ࡢ時間依Ꮡ条件ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍQuickField
ࡓࡲࠊᗙ標ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ境界条件値ࡿࡍ依Ꮡ࡟ᗙ標ࡢ個々ࡿࡍ対࡟頂点ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢡࣥࣜ࡟ࣝ࣋ࣛࡣ

ࠊࡣい࡚ࡘ࡟式ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ式࡞必要࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ境界条件ࡿࡍ依Ꮡ࡟時間ࡣ

本章ࠕࡢ公式ࡢ使用方法࡛ࠖࣥࣙࢩࢡࢭᚋ述ࠋࡍࡲࡋ 
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応力解析ࢱ࣮ࢹࡢ編集 

応力解析問題ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ弾性ࠊ荷重ࠊ許容応力ࡢ㸱࡟ࣉ࣮ࣝࢢࡢࡘ関ࢱ࣮ࢹࡿࡍ値ࢆ指定ࡿࡍ

ࢹ࡚࡭ࡍࡓࡋ指定࡟ࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ値ࢱ࣮ࢹࡽ࠿ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

 ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟Polar㸧ࠊᗙ標系㸦Cartesianࡿࡍ対応࡟特性ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ値ࢱ࣮

1. 弾性㸦Elasticity㸧 

 

新ࡋいࣛࢆࢱ࣮ࢹ࡟ࣝ࣋関ಀ付ࡿࡅ場合ࣖࠊ ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡢ率ࢢࣥ None࡚ࡗ࡞࡟いࠊࡀࡽࢀࡑࠋࡍࡲ
Noneあࡿい࡟ࣝ࣋ࣛࡣ関ࢡࢵࣟࣈࡿࡍ値ࡀᏑᅾ࡞ࡋいࡣࢡࢵࣟࣈࡢࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࡤࡽ࡞計算ࡽ࠿除外ࡿࢀࡉ
率ࢢࣥࣖ࡟ࡵࡓࡿࡍ定義ࢆ㸧ࡵࡓࡿࡍ計算ࢆࢡࢵࣟࣈࡿࡼ࡟値ࡢࡑ材料特性㸦ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ値࡞必要ࡢ

Anisotropic㸦異方性㸧ࡀ未ࡢࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡑࠊࡁ࡜ࡢࢡࢵ࢙ࢳ㸰ࡢࡘ入力値ࡀࡳࡢ᭷効࡛あࠊࡾ新ࡋい値ࡀ
入力ࠊ࡜ࡿࢀࡉ自動的ࡢࡽࢀࡑ࡟ṧࡶࡾ更新ࠋࡍࡲࡋ直交性材料࡟対応ࡿࡍ㸵ࡢࡘ値ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ

Anisotropic  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ

2. 荷重㸦Loads㸧 

 

集中荷重ࠊࡣࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢺࢡ࣋ᗙ標࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉᗙ標࡟依Ꮡࡿࡍ荷重࡛あ࡜ࡇࡿ

使用方法ࠖࡢ公式ࠕࡢ本章ࠊࡣい࡚ࡘ࡟式ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ式࡞必要࡟ࡾ代わࡢ数値ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ

 ࠋࡍࡲࡋᚋ述࡛ࣥࣙࢩࢡࢭ

熱荷重ࢆࢱ࣮ࢹࡢ定義ࡿࡍ方法ࠊࡣ熱－構造㸦thermo-structural㸧連成問題࡜非連成問題࡛ࡣ異ࠋࡍࡲࡾ࡞ 
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非連成問題ࡘ࡟い࡚ࡳࡎࡦࠊࡣ時࡜非ࡳࡎࡦ時ࡢ温ᗘࡢ遊いࢆ指定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ遊いࣝ࣋ࣛࡢࡑࡣ付ࢀࡽࡅ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜ࡿ均一࡛あ࡚ࡋ対࡟ࢡࢵࣟࣈࡢ࡚࡭ࡍࡓ

熱－構造連成構造問題ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ熱荷重ࢆ伴うࡢࢡࢵࣟࣈ非ࡳࡎࡦ時ࡢ温ᗘࢆ指定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ温ᗘࣛࡣ

ࣈࡢࡽࢀࡇࠊ࡚ࡗࡼ࡟問題解析ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜ࡿ均一࡛あ࡚ࡋ対࡟ࢡࢵࣟࣈࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡽࡅ付ࣝ࣋

 ࠋࡍࡲࢀࡉ推定ࡀ温ᗘࡿࡅ࠾࡟時ࡳࡎࡦࡢ個々ࢡࢵࣟ

3. 許容応力㸦allowable stresses㸧 

 

基準ࡢ࡝࡞Mohr-Coulomb, Drucker-Prager, Hillࠊࡣࡽࢀࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡉ཯映ࡣ࡟問題解析ࠊࡣ許容応力値ࡢࡑ
ಀ数ࢆ計算࠾࡟ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࡿࡍい࡚使用ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ基準࡟興味࡞ࡀい場合ࡣ許容応力ࢆ定義ࡍ

 ࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ必要ࡿ

 

ࠊࡣᚋ者࡛ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ関ಀ付ࢆᗙ標軸ࡢࡑࡿࡍ関࡟表面荷重ࡣいࡿあࠊ変఩ࠊࡣ࡟࣭ࣝ࣋ࣛࢪࢵ࢚

ṇ規ᅽ力ࠊあࡿいࡣ直交ᗙ標࠿極ᗙ標ࡢ値ࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ軸࡟沿ࡓࡗ固定変఩ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ適ษࢵ࣎࡞

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ変఩値࡞必要ࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫࢡ
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応力解析ࡿࡅ࠾࡟頂点ࣛࠊࡣ࡟ࣝ࣋剛性㸦拘束㸧ࠊ弾性支持ࠊᗙ標軸あࡿいࡣ集中外力ࢆ関ಀ付࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ

ࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆ変఩値࡞必要ࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫࢡࢵ࣎࡞適ษࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ剛性ࡿࡍ関࡟ᗙ標軸ࠋࡍࡲࡁ

 ࠋいࡉ

反復的境界㸦Periodic Boundary㸧条件 

཯᚟的࡟構造問題ࢆࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢹࣔࠊࡋࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆ縮ᑠࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ特別ࡢࣉ࢖ࢱࡢ境界条件ࡀᦚ載ࡉ

཯対ࡣいࡿ境界ୖ࡛対称㸦ṇ的㸧あࡢࢀࡒࢀࡑࠊࢀࡉい࡚適用࠾࡟ࣝࢹ対象的ࣔࡣ条件ࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀ

称㸦負的㸧ࡢい࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ࠿ࢀࡎ適用ࡀࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ୚えࡓࢀࡽ境界࡛対称㸦ṇ規࣏ࣥࢥ

ࢹࡣ条件࡞཯᚟的ࡢࡇࠊࡃ࡞ࡣ必要ࡿࡍ指定ࢆ࡝࡞い㸧࡞ࡀࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ཯対称㸦接線ࠊ࠿い㸧࡞ࡀࢺࣥࢿ࣮

ࡑࠊࡣ࡟場合ࡿࡍᏑᅾࡀࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢ両方ࠋࡍ定義方法࡛࡞一般的ࡾࡼ条件ࡢ࡝࡞࣐ࣥ࢖ࣀやࣞࢡࣜ࢕

 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࠿ࡽࡕ࡝ࡢ཯対称ࡣࡓࡲ対称ࡣࡽࢀ

 

QuickFieldࡣ௚ࡢ᭷限要素࡜ࢪ࣮ࢣࢵࣃ異ࠊ࣓ࡾ࡞ ࢩࢵ 㸦ࣗ節点ᗙ標㸧ࡀ両方ࡢ境界࡛ྠ一࡛あࢆ࡜ࡇࡿ必要

ࢪ࣭ࢵ࢚い࡞い࡚ࢀࡉࢪ࣮࣐ࠊࡎࡏ࡜  ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ併合ࢆ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢୖࢪࢵ࢚伴うࢆࣗࢩࢵ࣓

㸦Evenࢫࢡࢵ࣎ࡿࡍ対応࡟ࣝ࣋ࣛࡓࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢪࢵ࢚ࡢ境界ୖࡢࡘ㸰ࠊࡣ࡟ࡿࡍ適用ࢆ条件ࡢࣉ࢖ࢱࡢࡇ
あࡿいࡣ Oddࡢ཯᚟性㸧ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆいࠋQuickFieldࡣ幾何学形状ࢆศ析ࠊࡋ཯᚟性ࢆ自動的࡟検
知ࠋࡍࡲࡋ 
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注意：対称あࡿいࡣ非対称ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ期ᚅࠊࡋ構造ࡀ཯᚟的࡛あࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊࡽ࡞ࡿやࡢ࣐ࣥ࢖ࣀ境界

条件ࢆ適用ࡣࡢࡿࡍ効果的࡛ࠋࡍ

 編集ࡢࣈ࣮࢝

QuickFieldࡣࣈ࣮࢝ࡢ㸰ࡢࡘ物理特性㸦例えࠊࡤ磁界強ᗘࢫࢡࢵࣛࣇࠊ密ᗘࠊ温ᗘࠊ熱伝ᑟ率㸧間ࡢ相関性ࢆ
表わࢆࣈ࣮࢝ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ定義࡟ୖࣇࣛࢢࠊࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࠊࡣ࡟ࡿࡍいࢺࣥ࢖࣏ࡢ࠿ࡘࡃ

ᗙ標ࢆ入力ࠋࡍࡲࡋQuickFieldࣝࣈ࣮ࢸࡣ中ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢ識別ࢺࣥ࢖࣏ࠊࡋ間ࡢ補間ࣇࣛࢢࡿࡼ࡟ࣈ࣮࢝表
示機能ࢆᥦ供ࡣ࣮ࣂࣝࢯࠋࡍࡲࡋ編集࡟࣮ࣥࣜࢡࢫࡢࣥࣙࢩࢵࢭ表示ࡢࡽࢀࡑࡓࢀࡉ補間値ࢆ常࡟使用ࡲࡋ

 ࠋࡍ

 

新ࡋいࢆࢺࣥ࢖࣏࣭ࣈ࣮࢝追ຍࠊࡣ࡟ࡿࡍ以ୗࡼう࡟操作ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ押ࢆ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣝࢭ左端ࡢ最終行㸦New㸧ࡢ㸦表㸧ࣝࣈ࣮ࢸ .1
2. 数値ࢆ入力ࠊࡋENTERࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࡣࣝࢯ࣮࢝ࠋḟ࡬ࣝࢭࡢ移動ࠋࡍࡲࡋ 
3. 関数値ࢆ入力ࠊࡋ再ࡧENTERࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ入力ࢆい値ࡋ中࡛新ࣝࢭ࣭ࣝࣈ࣮ࢸࠊࡣ࡟ࡿࡍ修ṇࢆ値ࣝࣈ࣮ࢸ

ࢆ࣮࢟㸦CTRL+C㸧࡛ୖࣇࣛࢢࠊ࠿ࡿࡍ選択ࢆ列ࣝࣈ࣮ࢸࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆ行ࣝࣈ࣮ࢸ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ
押ࡽࡀ࡞ࡋ対応ࢆࢺࣥ࢖࣏選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠊࢀࡉ࣮ࣆࢥ࡬ࣝࣈ࣮ࢸࠊ࡜ࡿࡍࠋ再ᗘࡾ㈞ࠊ付ࡅ操作࡟使用

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

押ࢆ࣮࢟DELࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎Deleteࠊࡣ࡟ࡿࡍ削除ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡓࡋ選択࡛ୖࣇࣛࢢෆやࣝࣈ࣮ࢸ
 ࠋࡍࡲࡋ

Zoomࡢࣥࢱ࣎使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡢࣇࣛࢢࠊࡋ全体ࢆࣇࣛࢢࡢ表示ࡍ
 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎Zoom to fitࠊࡣ࡟ࡿ

ḟࡣQuickFieldࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢬ࢖ࢧࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡋࢢࢵࣛࢻࢆ境界࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢢࣟ࢔࢖ࢲ
回ࡢ使用ࢬ࢖ࢧ࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘࡟ࡵࡓࡢや఩置ࢆ記憶ࠋࡍࡲࡋ 

ࡢࣇࣛࢢࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ保Ꮡ࡟ࣝ࢖࢓ࣇࠊࡋ࣮ࣆࢥࢆࢪ࣮࣓࢖࣭ࣇࣛࢢ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ実行ࢆࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍ対応ࡽ࠿㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡛ࢡࢵࣜࢡ㸦ྑ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ
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編集ࡋ終了ࠊࡣ࡟ࡿࡍCloseࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆあࡿいࡣ ESCࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

注意：ESCࢆ押ࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࣝ࣋ࣛࠊ࡜ࡍ編集ࢆ中断ࠊࡋCancelࢆ࣮࢟押ࣈ࣮࢝࡜ࡍ編集中࣮ࢹࡢ࡚࡭ࡍࡢ
ࠋࡍࡲࡋ破棄ࢆࢱ

温ᗘࡢ単位 

QuickField࡛ࠊࡣ温ᗘࡢ単఩㸦ࠊࣥ࢕ࣦࣝࢣ摂氏ࠊ華氏㸧ࢆ選ぶࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ単఩ࡣ表示ࢱ࣮ࢹ
あࡿいࢺࢵࣟࣉࡣ表示࡟ࡵࡓࡢ使用ࡣࡽࢀࡑࠊࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲࢀࡉ保Ꮡ࡚ࢀࡉいࡧࡼ࠾ࢱ࣮ࢹࡿ結果࡟影響ࡋ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ格納࡛ࣥ࢕ࣦࣝࢣ࡟常ࡣࢱ࣮ࢹࡢࡽࢀࡑࠋࢇࡏࡲ

ࠊCࠖ摂氏ࠕࠊࣥ࢕ࣦࣝࢣKࠖࠕࠊ࡚ࡋ࡜接尾辞ࠊ場合ࡿࡍ入力ࢆ数値や式ࡃ基࡙࡟単఩࡛ࣝࢿࣃ࣭ࣥࣙࢩࣉ࢜
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ設定ࢆᗘ数ࠊࡋ使用ࢆFࠖ華氏ࠕ

 

温ᗘࡢ端ྑࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ入力ࠋࡍ水ᖹ軸ᗙ標࡛ࡣx変数ࠊࡓࡲࠋࡍࡲ୚えࢆ温ᗘࡢࣥ࢕ࣦࣝࢣࠊࡣ式ࡢ例ࡢࡇ
単఩࡟ࣝ࣎ࣥࢩࡢ接尾辞ࢆ使用ࡓࡋ場合ࡣࢀࡑࠊ自動的࡟変更ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࡗࡼ࡟式ࡀ値ࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ༊別ࡢᑠ文Ꮠ／大文Ꮠࡣ文Ꮠࡢ単఩ࠋࡍࡲࡋศ㞳ࢆ温ᗘ単఩ࡧࡼ࠾値ࡣ࣐ࣥࢥ

࡚定義ࠊࢀࡉ温ᗘ単఩ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀ単఩࡜異ࡿ࡞場合ࠊࡳࡢ温ᗘ単఩ࡢ接尾辞࡟ࢢࣥࣜࢺࢫࡀ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

温ᗘ単఩ࡀ変更ࠊࢀࡉQuickField問題ࡀ異ࡿ࡞温ᗘ単఩ࢆ備えࡓ別ࡢ QuickField࡟࣒ࢸࢫࢩ転送ࡿࢀࡉ時ࠊ
  ࠋうࡻࡋ࡛ࡿࢀࡉ再計算࡟自動的࡬い単఩ࡋ新ࡣ数値ࡢࡑ
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公式ࡢ使用方法 

問題解析ࡢ必要࡟応ࠊ࡚ࡌ時間やᗙ標ࡢ関数࡚ࡋ࡜境界条件あࡿいࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣ指定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

いࡘ࡟方法ࡿࡍ指定ࢆ定義値ࡢ࡚ࡋ࡜式ࠋࡍ可能࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ入力ࢆ式࡟ࡾ代わࡢ定数値ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛

࡚本章࡛解ㄝࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࡋ隣接ࡧࡼ࠾ࣥࢱ࣎  ࡓࡋ適ษࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢫ࢟ࢸ࣭࣮ࣝࢶ࡞式ࡢ࡚ࡋ࡜定
義値ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

QuickFieldࡢ式ࠊࡣ数値ࠊ算術演算ࠊ括ᘼࠊෆ部定数ࡧࡼ࠾関数࡛構成ࡓࢀࡉ数学的࡞表現ࡧࡼ࠾ࠊ既定ࡢ変
数࡛ࡢࡑࠋࡍ公式構文ࡧࡼ࠾࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࡣ標準数学的表記ྠ࡜様࡛ࠋࡍ 

公式ࡢࡑ࡚ࡋ࡜定義値ࢆ指定ࠊ࡜ࡿࡍQuickFieldࡢࡑࡣ公式構文ࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ構文ࢆ࣮࢚ࣛࡢ報告ࠋࡍࡲࡋ
構文ࡀṇࡋい場合ࠊ既定ࡢ変数ࡢ現ᅾ値ࢆ使用ࠊࡋ結果ࢆ計算ࠋࡍࡲࡋ例えࠊࡤあࡿ関数ࢱ࣮ࢹ値ࡀ関数ࡢ

定義範ᅖ࡟属࡞ࡉい場合ࡢࡑࠊ計算ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿ࡞࡟࣮࢚ࣛࡣ構文࡟࣮࢚ࣛ直面ࡓࡋ場合ࡢࡑࠊࡣ࡟

 ࠋࡍࡲࡋ報告ࢆ࣮࢚ࣛ

公式࡟よࡿ物理特性 

ḟࡢ特性࡟関ࡿࡍ公式ࢆ定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

磁場解析㸦Magnetostatics㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels Current density +  

Total current -  
Coercive force +  

Edge labels Magnetic potential +  
Tangential field (surface current density) +  

Vertex labels Magnetic potential +  
Linear (concentrated) current +  

非定常磁場解析㸦Transient magnetics㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels Current density + + 

Total current - + 
Voltage applied to solid conductors + + 
Coercive force + + 
Conductivity + + 
Temperature + + 

Edge labels Times New Roman + + 
Tangential field (surface current density) + + 

Vertex labels Magnetic potential + + 
Linear (concentrated) current + + 

AC 磁場解析㸦AC magnetics ”Phase and magnitude”㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels Current density in stranded conductors +  

Total current in solid conductors -  
Voltage applied to solid conductors -  
Conductivity (magnitude only) +  
Temperature +  

Edge labels Magnetic potential +  
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Tangential field (surface current density) +  
Vertex labels Magnetic potential +  

Linear (concentrated) current +  

電場解析㸦Electrostatics㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels Electric charge density +  
Edge labels Voltage +  

Surface charge (normal component of electric induction) +  
Vertex labels Voltage +  

Concentrated (linear) charge +  

DC電導解析㸦DC Conduction㸧 

  f(x,y) f(t ) 
Block labels Temperature +  
Edge labels Voltage +  

Normal current density +  
Vertex labels Voltage +  

Concentrated current +  

AC 電導解析㸦AC Conduction ”Phase and magnitude”㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels  -  
Edge labels Voltage +  

Normal current density +  
Vertex labels Voltage +  

Concentrated current +  

非定常電場解析㸦Transient Electric㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels  - - 
Edge labels Voltage + + 

Normal current density + + 
Vertex labels Voltage + + 

External current + + 

熱伝導解析㸦Heat Transfer㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels Heat source volume power + + 
Edge labels Temperature + + 

Heat flux + + 
Film coefficient and temperature of contacting fluid medium + + 
Emissivity coefficient and ambient radiation temperature + + 

Vertex labels Temperature + + 
External current + + 

* 時間関数ࠊࡣ非定常熱伝ᑟ解析ࡳࡢ࡟使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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応力解析㸦Stress Analysis㸧 

  f(x,y) f(t) 
Block labels Components of body force density +  

Temperature difference between strained and strainless states+  
Edge labels Prescribed displacement allows only linear dependency 

coordinates 
+  

Normal current density +  
Components of surface force density +  

Vertex labels External force +  
Elastic support +  

公式：構文 

QuickFieldࡢ公式ࠊࡣḟࡢ要素࡛構成ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 数値定数 
Integral㸦ᩚ数㸧  㸦例: 123㸧 
Fixed-point㸦固定ᑠ数点㸧 㸦例: 123.45 123. 0.123 .123㸧 
Floating-point㸦浮動ᑠ数点㸧 㸦例: 1e12 5.39e+8 0.1E-12 .2E+2㸧 

 ஧㡯演算子 
+ ຍ算 㸦例: 2+2㸧 
- 減算 㸦例: 3-5㸧 
* 乗算 㸦例: 1.23*0.12㸧 
/ 除算 㸦例: 1E5/0.01㸧 
 乗 㸦例: 3.14^2㸧ࡁ࡭ ^

 単㡯演算子 
+ ྠ一符号 㸦例: +180㸧 
- ཯転符号 㸦例: -180㸧 

 関数 
abs - ⤯対値 
sign   - 符号 
max   - 最大値 
min   - 最ᑠ値 
step   - ࣉࢵࢸࢫ関数 
impulse  - ࢫࣝࣃࣥ࢖関数 
sin   - sine㸦ṇᘻ㸧 
cos   - cosine㸦余ᘻ㸧 
tan   - tangent㸦ṇ接㸧 
asin   - arc sine㸦཮曲線ṇᘻ㸧 
acos   - arc cosine㸦཮曲線余ᘻ㸧 
atan   - arc tangent㸦཮曲線ṇᘻ㸧 
atan2  - 2ࡢࡘ引数ࢆ伴う཮曲線ṇᘻ 
exp   - exponent㸦ࡁ࡭乗㸧 
log   - 自然対数 
sqrt   - ᖹ方᰿ 
pow   - ࣃワ࣮関数 
saw   - ࡾࡂࡇࡢ波関数 

 定数 
pi   - ෇周率㸦π㸧 
e   - e  変数 
t   - 現ᅾࡢ時刻 
x   - 予約変数 
y   - 予約変数 
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r  - 極ᗙ標 
phi  - 極ᗙ標 φ㸦࣮ࣜࢢࢹ㸧 

 文Ꮠ変数 
 ࢫ࣮࣌ࢫ 
 ࣈࢱ 

注意： 
1. 数値ࠊࡣศ㞳文Ꮠࢆ含ࢺࢵࢻࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡴ(.㸧ࡢ使用10ࠊࡣ進数ࡢᑠ数点࡚ࡋ࡜使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
2. QuickFieldࠊࡣe࡜ E ࡲࡋ࡟可能ࢆ指数表記ࡢ浮動ᑠ数点値ࡣࢀࡇࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆ両方ࡢ

 ࠋࡍ
3. ෆ部関数ࠊ定数ࡧࡼ࠾予約ࡓࢀࡉ変数ࠊࡣ直接使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 
4. QuickFieldࠊࡣいࡿ࡞࠿関数ྡ࡛ࢺ࣮࢛ࢡࣝࣈࢲࡶᅖࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ例えࠊࡤsin(t)࡜"sin"(t㸧࡜等価

 ࠋࡍ࡛
5. 演算優先㡰఩㸦高㹼ప㸧ࡢࡇࠋࡍ࡛ࠊ-ࠊ+ࠊ/ࠊ*ࠊ＾ࠊࡣ㡰番ࡢ変更ࡀ必要࡞場合ࠊࡣ࡟括ᘼࢆ使用ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ
6. QuickFieldࠊࡣ挿入ࡢࢫ࣮࣌ࢫࡿࡍ数࡟ไ限ࡣあࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡾ公式ࡢ任意ࡢ఩置ࡀࢫ࣮࣌ࢫ࡟挿入ࡉ

 ࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ影響࡟公式ࡶ࡚ࢀ
7. 関数ࡢ引数ࠊࡣ関数ྡࡢᚋࡢ括ᘼෆ部࡛指定ࠊࡋ複数ࡢ引数࣐ࣥࢥࡣ(,㸧࡚ࡗࡼ࡟ศ㞳ࠋࡍࡲࢀࡉ
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公式：定数と予約変数 

Pi  3.141592653589793238462643 ෇周率㸦π㸧ࡢ近似値  

e  2.718281828459045235360287  基数ࡀ㹣ࡢ自然対数  

t   現ᅾ時間ࢆ表わࡍ予約変数 

非定常問題࡟使用ࠋࡍࡲࡋ  
x  0  予約変数 

QuickField 5.0࡛ ࡣ値ࡢࡑࠊ࡟常ࠊࡣ   ࠋࡍ0࡛
y  0  予約変数 

QuickField 5.0࡛ ࡣ値ࡢࡑࠊ࡟常ࠊࡣ  ࠋࡍ0࡛

公式：関数 

ྡ称 式 解ㄝ 
Abs   

 
 

関数値ࠊࡣ引数ࡢ⤯対値࡜等ࡋいࠋ 

sign   

 
 

関数値ࠊࡣ引数ࡢ符号㸦ࣥ࢖ࢧ㸧࡜等ࡋいࠋ 

 

 

Max   
max(Ȟ1, …)  

関数値ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ引数ࡢ最大値࡜等ࡋいࠋ㸰ࡘ以ୖ

 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ指定ࢆ引数ࡢ

Min   
min(Ȟ1, …)  

関数値ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ引数ࡢ最ᑠ値࡜等ࡋいࠋ㸰ࡘ以ୖ

 ࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ指定ࢆ引数ࡢ

Step   

 

 

関数値ࠊࡣ負ࡢ引数࡛ࡣ い引数࡛࡞負࡛ࠊࡃࡋ等࡟0
ࡀ引数値ࡢࡑࠋいࡋ等࡟1ࠊࡣ ࡣ関数ࠊࡣ࡟場合ࡢ0
୙連⥆性࡛あࢆ࡜ࡇࡿ示ࠋࡍࡲࡋ 

 

impulse   

 

 

 

関数値ࠊࡣ[lࠊr]範ᅖࢆࢫࣝࣃࣥ࢖ࡢ表わࠋࡍࡲࡋl>r 
l㹼r㸦等ࠊࡀ vࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊࡣ場合ࡢ
ࡣ関数値ࠊࡤࡽ࡞ࡿ㸧間࡛あࡴ含ࡶい場合ࡋ ࡋ等࡟1
ࡣ値ࡢࡑࠊࡤࢀࡅ࡞う࡛ࡑࠊࡃ  ࠋいࡋ等࡟0
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Sin  Sin(Ȟ) 関数値ࠊࡣ引数ࡢṇᘻ(sin)࡜等ࡋいࠋ引数ࣜࢢࢹࠊࡣ
࣮㸦ᗘ㸧࡛定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Cos  cos(Ȟ) 関数値ࠊࡣ引数ࡢ余ᘻ(cos)࡜等ࡋいࠋ引数ࣜࢢࢹࠊࡣ
࣮㸦ᗘ㸧࡛定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Tan  tan(Ȟ)  Ȟ ≠ λ0º + k.180º,  

 数ᩚࡣ kࠊ࡛ࡇࡇ

関数値ࠊࡣ引数ࡢṇ接(tan)࡜等ࡋいࠋ引数ࣜࢢࢹࠊࡣ
࣮㸦ᗘ㸧࡛定義ࠋࡍࡲࢀࡉ引数値ࡀ 90o

ࡽ࡞奇数倍ࡢ

 ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊࡤ

Asin  asin(Ȟ) = arcsТn(Ȟ)   -1ӌȞӌ1 関数値ࠊࡣ引数ࡢ逆ṇᘻ(arc sin)࡜等ࡋいࠋ引数ࢹࠊࡣ
 1ӌȞӌ1- ࡀ 引数値 vࠋࡍࡲࢀࡉ㸦ᗘ㸧࡛定義࣮ࣜࢢ
 ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊࡤࡽ࡞い࡞࡛

Acos  acos(Ȟ) = arccos(Ȟ)   -1ӌȞӌ1 関数値ࠊࡣ引数ࡢ逆余ᘻ(arc cosin)࡜等ࡋいࠋ引数ࢹࡣ
引数値ࠋࡍࡲࢀࡉ㸦ᗘ㸧࡛定義࣮ࣜࢢ v  1ӌȞӌ1- ࡀ
 ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊࡤࡽ࡞い࡞࡛

Atan  atan(Ȟ) = arctan(Ȟ)   関数値ࠊࡣ引数ࡢ逆ṇ接(arc tangent)࡜等ࡋいࠋ引数ࡣ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ㸦ᗘ㸧࡛定義࣮ࣜࢢࢹ

Atan2  atan(Ȟ1, Ȟ2)  = arctan(Ȟ1/Ȟ2)   関数値ࠊࡣxᗙ標 Ȟ1࡜ yᗙ標 Ȟ2࡟関ࡿࡍ原点ᗙ標࠿
ࡢ࡛ࡲࢺࣥ࢖࣏ࡽ x-軸方向間ࡢ角ᗘ࡟等ࡋいࠋ引数ࡣ
ࡀ引数ࡢ両方ࠋࡍࡲࢀࡉ㸦ᗘ㸧࡛定義࣮ࣜࢢࢹ 等࡟0
ࡶ関数値ࠊい場合ࡋ 第ࠊࡓࡲࠋࡍ0࡛ ࡀ引数値ࡢ2 0
 ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊい場合ࡋ等࡟

Exp  exp(Ȟ)  = eȞ  関数値ࠊࡣ引数ࡢ指数࡜等ࡋいࠋ計算ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜ࡣ

 ࠋࡍࡲࡾあࡀ場合ࡍࡇ起ࡁ引ࢆ࣮࢚࣭࣮ࣛ

Log  log(Ȟ) = ln(Ȟ)   関数値ࠊࡣ引数ࡢ自然対数࡜等ࡋいࠋ引数値ࡣṇ࡛࡞

 ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊࡤࢀࡅ

Sqrt  sqrt(Ȟ) = √Ȟ  関数値ࠊࡣ引数ࡢᖹ方᰿࡜等ࡋいࠋ引数値ࡣṇ࡛ࡅ࡞

 ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊࡤࢀ

Pow  pow(Ȟ, p) = Ȟp  関数値ࠊࡣ第 ワ࣮計ࣃࡓࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟引数値ࡢ2
算ࡓࢀࡉ第 一࡟条件ࡢḟࡀ引数ࠋいࡋ等࡜引数値ࡢ1
第ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛࠊࡤࢀࡅ࡞ࡋ⮴ 負࡛ࡣ引数ࡢ1
第ࠊࡓࡲࠊࡃ࡞ࡣ ࡀ引数値ࡢ1 第ࠊࡤࡽ࡞0 引数ࡢ2
ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜ࡣ計算ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞肯ṇ࡛ࡣ

 ࠋࡍࡲࡾあࡀ場合ࡍࡇ起ࡁ引ࢆ࣮࢚࣭࣮ࣛ
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Saw   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

最初ࡢ引数࡟比例ࡢࡇࠊࡋ関数ࡣ周期的࡛ࠋࡍ引数ࡀ

㸰ࡢࡘ場合ࠊࡣ࡟周期ࡣ第 引数ࠋいࡋ等࡜引数値ࡢ2
合計ࡢ引数値ࡢࡘ㸰ࡢ最ᚋࡣ周期ࠊࡣ࡟場合ࡢࡘ㸱ࡀ

値࡛ࠋࡍ関数値ࡣ Ȟ=0ࡢ場合ࠊࡣ࡟常࡟ 0࡛あࠊࡾȞ=p 
Ȟࠊࡧࡼ࠾ 1ࠊࡤࡽ࡞線形࡚ࡋ比例࡟ 引数ࠋいࡋ等࡟
࡟常ࡣ値ࡢ௚ࡢȞ以外ࠊࡀ関数値ࠊࡣ࡟場合ࡢࡘ㸱ࡀ
ࡢ最ᚋࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍ0࡛ ࡲࠊࡃ࡞負࡛ࡣ引数値ࡢࡘ2
ࠊࡤࢀࡅ࡞う࡛ࡑࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ṇ࡛ࡣ周期ࠊࡓ

 ࠋࡍࡲࡌ生ࢆ࣮࢚ࣛ

 

注：範ᅖ(0,p)ୖ ࡛定義ࡓࢀࡉ関数 f(t㸧ࢆ拡張ࡵࡓࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆf(t).(saw(t,p)㸧ࠊࡣ࡟
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公式：例 

以ୗࡢ表ࠊࡣQuickFieldࡢ公式ࢆ学習࡟ࡵࡓࡿࡍ使用参考例࡛ࠋࡍ左ࡢ࣒ࣛ࢝一般数学的表記ࡢ࣒ࣛ࢝ྑࡣ
QuickField数式表記࡟対応ࠋࡍࡲࡋ 

一般数学的表記 QuickField数式表記 

100 ･ t  100*t  

t･(1-t) ･ (2-t)  t*(1-t)*(2-t)  

2t2 - t - 3  2*t^2 - t - 3  

e-t²/2  exp(-t^2 / 2)  

Log2t  log(t㸧 / log(2)  

Sin t + cos t  sin(t㸧 + cos(t) 

200･sin(18000･t + 240)  200*sin(18000*t+240)   

2t  2^t  

arcsТn √2  asin(sqrt(2㸧㸧  

 
tan(t / 2.4e-8)  

|2π･t|  abs(2*pi*t)  

 
t*step(0.5-t) + (1-t)*step(t-0.5)  

 

 
 

t*impulse(t,0,0.5) + (1-t)*impulse(t,0.5,1)  

 

 

max(sin(t㸧, cos(t)㸧  

 

 

saw(t, 2)  

 

 
 

10 * exp㸦5 * saw(t,2,1)㸧  

 

 
 

10 * exp㸦5 * saw(t,3)㸧 * impulse㸦saw(t,3), 0, 2/3㸧  

 

 
 

exp(saw(t,1,1)-1) + exp(saw(2-t,1,1)-1) - exp(-1)  
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 ࢺ࣮ࣜࢹ、名前変更、࣮ࣆコࡢࣝ࣋ࣛ

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣆࢥ間࡛ࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢࣉ࢖ࢱ一ྠࡣいࡿあࠊෆࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻ特性記述ࡢࡘ㸯ࠊࡣࣝ࣋ࣛ

 ࠋࡍࡲ

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆࣝ࣋ࣛ

ࢆCopy ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡋ選択ࢆࣝ࣋いࣛࡓࡋ࣮ࣆࢥ࡛ࣥࢱ࣎ྑࡢࢫ࣐࢘ࠊ中࡛ࢺࢫࣜ .1
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡ

Editࠊࡋ移動࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘先࣮ࣆࢥ .2 ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Pasteࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 

あࡿいࠊࡣ 

 ࠋࡍࡲࡋࢢࢵࣛࢻࢆࣝ࣋ࣛ࡬先࣮ࣆࢥࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣐࢘ .1

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ削除ࢆࣝ࣋ࣛ

 ࣜࢺࢫ中࠾࡟い࡚ࢆ࡚ࣝ࣋ࣛࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣎ྑࡢࢫ࣐࢘ࠊ選択࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡋ中ࡢ Deleteࢆ
 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡ

 あࡿいࢆࣝ࣋ࣛࠊࡣ選択ࠊࡋEdit ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Deleteࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ㸧ࢺࢫ࣮࣌＆ࢺࢵ࢝移動㸦ࢆࣝ࣋ࣛ

ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡋ選択ࢆࣝ࣋いࣛࡓࡏࡉ移動࡛ࣥࢱ࣎ྑࡢࢫ࣐࢘ࠊい࡚࠾࡟中ࢺࢫࣜ .1 Cut
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ

2. 移動先࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘移動ࠊࡋEdit ࢺ࣭ࢫ࢟ࢸࣥࢥࡧࡼ࠾࣮ࣗࢽ࣓ ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓ Pasteࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 

あࡿいࠊࡣ 

1. SHIFTࢆ࣮࢟押ࡾࡼ࡟ࢫ࣐࢘ࡲࡲࡓࡋ移動先ࠋࡍࡲࡋࢢࢵࣛࢻࢆࣝ࣋ࣛ࡬ 
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第 6章 

電気回路ࡢ定義 

本章ࡣ QuickField回路ࡧࡼ࠾ࢱ࢕ࢹ࢚電気回路ࡢᅗ表ࡘ࡟い࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

QuickFieldࡣ非定常磁場࡜過渡ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ磁場࡟定義ࡓࢀࡉ電気回路中ࡢ電流ࡧࡼ࠾電ᅽࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ
ࣥ問題࡟関ࡿࡍ᭷限要素解析ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 

QuickFieldࡢ電気回路表記ࡣ拡張子.qcr࡟ࣝ࢖࢓ࣇ保Ꮡࠋࡍࡲࢀࡉ回路表記ࡢࡑࡣࣝ࢖࢓ࣇ௚ࡢ QuickField問
題ࣝ࢖࢓ࣇ㸦幾何学ࣔࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹ：*.modࠊࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣜࣛࣈ࢖ࣛࡧࡼ࠾ࢱ࣮ࢹࠊ結果ࣝ࢖࢓ࣇ：*.res㸧
 ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ関ಀ付࡟ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡿࡍ対応࡟共࡜

回路㸦ࢺࢵ࣮࢟ࢧ㸧とࡣ 

電気回路ࡣ電線㸦ワ࣮ࣖ࢖㸧ࡿࡼ࡟回路部品࡛構成ࠊࢀࡉ主࡟ḟࡢ 2種類࡟ࣉ࣮ࣝࢢࡢศ類ࠋࡍࡲࢀࡉ 

1. 第  ࠋࡍ࡛ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ電気回路࡞うࡼࡢḟࡣࣉ࣮ࣝࢢ1

 Resistors㸦ࣞࢱࢫࢪ㸧 
 Capacitors㸦ࢧࣥࢹࣥࢥ࣭ࢱࢩࣃࣕ࢟㸧 
 Inductors㸦誘ᑟ子㸧 
 Voltage sources㸦電ᅽࢫ࣮ࢯ㸧 
 Current sources㸦電流ࢫ࣮ࢯ㸧 

2. 第 ࡣࣉ࣮ࣝࢢ2 QuickField特᭷ࡢ形状ࣔࡢࡽࢀࡇࠋࡍ࡛ࢡࢵࣟࣈࡢ࡚ࡋ࡜ࣝࢹ要素ࡣ回路ࡢࡑ࡜௚ࡢ部
ศࡢ࡜相互関ಀࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：問題ࢆ外部電気回路࡜共ࡿࡍࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡟場合ࠊ形状ࣔࣝࢹෆࡢࢀࡒࢀࡑࡢᑟ体ࢡࢵࣟࣈ㸦非

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ設定࡟回路ࢆ㸧ࢡࢵࣟࣈࡘ持ࢆ伝ᑟ率ࡢࣟࢮ

回路ࡢ作成方法 

以ୗࡼࡢう࡟操作࡟従ࠊ࡚ࡗ電気回路ࢆ設定ࠋࡍࡲࡋ 

 電気回路ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ㸦ࣞࠊࢧࣥࢹࣥࢥ࣭ࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࢱࢫࢪ誘ᑟ子࡝࡞㸧ࢆ挿入ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 ࡢࡽࢀࡑ特性ࢆ指定ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 形状ࣔ࠾࡟ࣝࢹい࡚伝ᑟࢆࢡࢵࣟࣈ追ຍࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 電線࡟回路要素ࢆ接⥆ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

回路ࡢࡽࢀࡑࡣ要素特性ࡧࡼ࠾接⥆条件ࢆ変更࡟ࡵࡓࡿࡍ編集ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ回路要素ࡢ編集ࠊࡣ࡟

移動ࠊ回転ࠊ削除ࡢ࡝࡞操作ࡀ可能࡛ࠋࡍ複数ࡢ要素ࢆ選択ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡋ選択要素࡟対ࡢࡽࢀࡑ࡚ࡋ操作ࢆ

実行ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 
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電気コン࣮࣏ネンࡢࢺ追加方法 

回路࡟新ࡋいࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ追ຍࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. Insert ࠾ࢫ࣮ࢯ電ᅽࠊ誘ᑟ子ࠊࢧࣥࢹࣥࢥ࣭ࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࢱࢫࢪࣞࠊ࡚ࡋ࡜ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ押ࢆࣥࢱ࣎ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡿࡍ対応ࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࢫ࣮ࢯ電流ࡧࡼ

2. 新ࡋいࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ追ຍ఩置ࢆࣝࢯ࣮࢝࡟配置ࢫ࣐࢘ࠊࡋ左ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ 

注意： 
 ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘఩置ࡣ新ࡋい装置ࡢ配置ࡿࢀࡉ఩置㸦ࣥࣆ㸧ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ 
 回路ࠊࡣࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ近傍࡟ࢺࣥ࢖࣏࣭ࢻࢵࣜࢢࡢ配置ࢺࣥ࢖࣏࣭ࢻࢵࣜࢢࡢࡑࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ

 ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ配置ࡀࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࡟
 電線ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࡟挿入ࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ電線ୖ࡛ࡢࡑࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡ場合ࠊ電線࣓ࣥࢢࢭ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ挿入࡟間ࡢࡽࢀࡑࡀࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࠊࢀࡉศ割࡟ࡘ㸰ࡣࢺ

回路コン࣮࣏ネンࡢࢺ特性定義 

回路ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ特性ࢆ設定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

 ᅗ表ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢあࡿいࡣ 
 ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ選択ࠊࡋEdit࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Propertiesࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆあࡿいࡣ 
 ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࡛࢘ୖࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ㸦ࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘操作㸧ࡽ࠿

Propertiesࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

電気ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ特性定義 

 

電気ࠊࡣ࡟ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥḟࡢ特性ࢆ設定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

Label：ࢆࣝ࣋ࣛࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ編集ࢆྡࣝ࣋ࣛࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࡿࡍ場合ࠊࡣ࡟
使用࡟ࡁ࡜ࡿࡍ作成ࢆࣝࢹ࡚ࣔࡗࡼ࡟ྡࣝ࣋ࣛࡓࡋࡅ意味付ࡢ任意ࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ必要ࡿࡍ変更ࢆ特性ࡢࡑ

 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡛ࢡ࣮ࢽい࡚ࣘ࠾࡟回路ෆࡣྡࣝ࣋ࣛࡢࡑࠊࢀࡉ

Value：࡟ࣉ࢖ࢱ࣭ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ従ࠊ࡚ࡗ抵抗 Rࠊ容量 Cࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊ Lࠊ電流 Iࠊ電ᅽ V 数値ࡢ࡝࡞
࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ式ࡴ含ࢆt㸦時間㸧ࠊࡣ非定常問題࡛ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ式ࡣ࡟数値ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

φ(Phase㸧：AC問題࡛ࠊࡣ電ᅽࡧࡼ࠾ࢫ࣮ࢯ電流࡟ࢫ࣮ࢯ関ࡿࡍ఩相値ࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ 

 特性ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡍ表わࢆࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹࣔ
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 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ設定ࢆ特性ࡢḟࠊࡣ࡟ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡍ表わࢆࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹࣔ

Block：ࠕ場ࠖࢆྡࢡࢵࣟࣈࡿࡅ࠾࡟変更ࠊࡣ࡟ࢫࢡࢵ࣎࣎ࣥࢥࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ回路㸦ࣔࡢ࡚࡭ࡍࡢࣝࢹ
ᑟ体ࣜࢺࢫ㸧࡟追ຍ可能ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢫࣜࡀࢡࢵࣟࣈ࡞㸯ࡢࡘ各ࢆࢡࢵࣟࣈ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

回路へࡢコン࣮࣏ネンࡢࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺ追加方法 

回路ࢆࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹࣔ࡟表わࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡍ追ຍࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. Insert Block from Model Insertࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Block from Model ࡃ࡚ࡋ選択ࢆ
 ࠋいࡉࡔ

 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎左ࢫ࣐࢘ࠊࡋ配置ࢆࣝࢯ࣮࢝࡟い఩置ࡓࡋ追ຍࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ .2

あࡿいࠊࡣ問題࣮ࣜࢶ㸦QuickField࣮ࣜࢶ࣭࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚㸧ࢵࣟࢻ࣭ࢻࣥ࢔࣭ࢢࢵࣛࢻࡢࡽ࠿
 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ操作ࣉ

1. 問題ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ࣭ࣝ࣋ࣛࢡࢵࣟࣈࡢ࣮ࣜࢶいࠋ 
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆࢀࡑ࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࢕ࢹ࢚回路ࠊࡲࡲࡓࡋ押ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ .2
 ࠋࡍࡲࡋ放ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡋ配置ࢆࣝࢯ࣮࢝࡟追ຍ఩置ࡢࢡࢵࣟࣈ .3

回路コン࣮࣏ネンࡢࢺ電線接続 

回路ࢆ電線࡟接⥆ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

ࡢࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶ .1 Insert Wire  ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆWireࡢ࣮ࣗࢽInsert࣓ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ
2. 電線ࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡋࢢࢵࣛࢻ࡛ࡲࢺࣥ࢖࣏ࢻ࢚ࣥࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࢺࣥ࢖࣏ࢺ࣮ࢱࢫࡢ放ࡍࠋࡍࡲࡋ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ追ຍࡀ電線ࡿࡍ⥆接ࢆࢺࣥ࢖࣏ࢻ࢚ࣥ࡜ࢺࣥ࢖࣏ࢺ࣮ࢱࢫࡢࡑࠊ࡜ࡿ

注意： 
 垂直ࡢ電線ࠊࢺ࣓ࣥࢢࢭ水ᖹࡢ電線ࠊࢺ࣓ࣥࢢࢭあࡿいࡣ㸰ࡢࡘ電線ࢺ࣓ࣥࢢࢭ㸦垂直࡜水ᖹ㸧ࡿࡼ࡟

直角線ࢆ追ຍࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ操作ࢆ繰ࡾ返ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ複雑࡞電線結線ࢆ作成ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛
 電線ࡣ近傍ࢺࣥ࢖࣏࣭ࢻࢵࣜࢢࡢ間࡟作成࡟ࢺࣥ࢖࣏࣭ࢻࢵࣜࢢࡶࢺࣥ࢖࣏ࢻ࢚ࣥࡢࡑࠊࢀࡉ఩置ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ࡜ࡇ

接合࢖࣏ンࡢࢺ追加方法 

接合ࡣࢺࣥ࢖࣏電線ୖࡢࢺࣥ࢖࣏ࢻ࢚ࣥࡢ㸯ࢆࡘ選択࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡑࠊࡋ自動的࡟追ຍࠋࡍࡲࢀࡉ 

未ࡀ電線ࡢࡽࢀࡑࠊࡎࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ追ຍࢆࢺࣥ࢖࣏接合࡟交差఩置ࡢࡑࠊ場合ࡿࡍ交差ࡀ電線ࡢࢀࡒࢀࡑ

接⥆࡛あࢆ࡜ࡇࡿ考慮ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ 

回路ࡢ編集 

回路要素ࡢ移動、コࢬ࢖ࢧ、࣮ࣆ変更 

回路要素ࢆ移動ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. 移動ࡓࡏࡉい要素ୖࢆࣝࢯ࣮࢝࡟配置ࡣࣝࢯ࣮࢝ࠊ࡜ࡿࡍࠋࡍࡲࡋ  ࠋࡍࡲࢀࡉ矢印形状࡛表示ࡢࡘ-4
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆ要素ࡓࡋ選択ࠊࡲࡲࡓࡋ押ࢆࣥࢱ࣎ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎左ࢫ࣐࢘ .2
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電線㸦長ࡉ㸧ࢬ࢖ࢧࢆ変更ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. 電線ࢆࣝࢯ࣮࢝࡟ୖࢺࣥ࢖࣏ࢻ࢚ࣥࡢ配置ࡣࣝࢯ࣮࢝ࠊ࡜ࡿࡍࠋࡍࡲࡋ  ࠋࡍࡲࢀࡉ矢印形状࡛表示ࡢࡘ2
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆࢺࣥ࢖࣏ࢻ࢚ࣥ࡬い఩置ࡋ新ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ .2

電線ࢬ࢖ࢧࡢ変更ྠࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ様ࡢ操作࡛移動ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

要素ࢆࢺࢵࢭ移動ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. 移動ࡓࡏࡉい回路要素ࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
2. 選択ࡓࡋ要素ࡢうࡢࡕ㸯ࢆࣝࢯ࣮࢝࡟ࡘ配置ࠋࡍࡲࡋ 
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆ要素ࡓࡋ選択ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ .3

要素を共ࢢࢵࣛࢻࡿࡍ 

回路要素ࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆ場合ࠊ要素࡜電線ࡢ関ಀࢆ維持ࢬ࢖ࢧࡾࡓࡋࢢࢵࣛࢻࠊࡋ変更࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ変更ࢬ࢖ࢧ移動やࠊࡋࢢࢵࣛࢻ࡟共࡜ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ電気ࡿࡍ⥆接࡟電線ࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡁ

要素を共࡞ࡋいࢢࢵࣛࢻ 

ࠋࡍࡲࡾあࡀい場合ࡓࡋࢢࢵࣛࢻࢆ回路要素ࡢࡑࠊࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆ要素ࡿࡍ⥆接࡟電線ࠊࡤࡋࡤࡋ

例えࠊࡤ別ࡢ఩置࡟電気ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ配置ࠊࡋ回路఩相特性ࢆ変更ࡓࡋいࠊࡣ࡟ࡁ࡜ALT ࢱ࣎ࢫ࣐࢘࡜
 ࠋࡍࡲࡋࢢࢵࣛࢻࠊࡲࡲࡓࡋ押ࢆࣥ

要素ࡢコ࣮ࣆ 

要素ࡢ移動ࡢ代わࠊ࡟ࡾ選択ࡓࡋ要素ࢆ࣮ࣆࢥࡢ作成ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ場合ࠊࡣ࡟CTRL࣎ࢫ࣐࢘࡜
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࡲࡲࡓࡋ押ࢆࣥࢱ

回路コン࣮࣏ネンࡢࢺ回転 

1. 回路࡟࡜ࡈ270°,180°,90° ࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ左回ࡾ㸦཯時計回ࡾ㸧࡟回転ࠊࡣ࡟ࡿࡏࡉ 
2. 回転ࡓࡏࡉいࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

Edit ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Rotateࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆḟ࡟角ᗘ値(90°,180°,270°㸧ࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

ࡢࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡓࡲ Rotate for 90°㸦90°回転㸧ࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ希望ࡢ角ᗘࢿ࣮࣏ࣥࢥ࡟
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ数回押ࢆࣥࢱ࣎ࡢࡇ࡟ࡵࡓࡿࡍ回転ࢆࢺࣥ

回路要素ࡢ削除 

回路要素ࢆ削除ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

1. 削除ࡓࡋい要素ࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
2. Edit  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆDeleteࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ࣓
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第 7章 

解析方法ࡢ概説 

本章࡛ࠊࡣ問題ࡢ解析方法ࡧࡼ࠾ QuickFieldࡀ使用ࡿࡍ解析手法ࡘ࡟い࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

問題ࡢ解析ࢆ実行ࠊࡣ࡟ࡿࡍいࡢ࠿ࡘࡃ条件ࡀ満࡚ࢀࡉࡓいࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞特ࠊ࡟問題ࠊࣉ࢖ࢱᖹ面ࠊ

幾何学ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞い࡚ࢀࡉ指定࡟中ࣝ࢖࢓ࣇ問題定義ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ௚ࡢࡑࡧࡼ࠾精ᗘࣗࢩࢵ࣓

࢓ࣇ࣭ࣝࢹࣔࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞い࡛ࢇ含ࢆࣝࢹࣔ࡞完全ࡓ備えࢆࣝ࣋ࣛ࡜ࣗࢩࢵ࣓ࡣࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹࣔ

い࡚ࢀࡉ定義࡟ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࢱ࣮ࢹࣜࣛࣈ࢖ࣛࡣいࡿあࡢ個別ࡢ問題ࡢࡑࡣࣝ࣋各ࣛࡿࢀࡉ参照࡚ࡗࡼ࡟ࣝ࢖

 ࠋࡍࡲ

File㸦ࣝ࢖࢓ࣇ㸧࣓ࡢ࣮ࣗࢽSave All Problem Files㸦問題ࡢࣝ࢖࢓ࣇ保Ꮡ㸧ࢆ実行ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ現ᅾࡢ
問題࡜関ಀࢆ࡚࡭ࡍࡢࣝ࢖࢓ࣇࡿࡍ保Ꮡࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

解析結果ࢆ得ࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡣ࡟ࡿSolveࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ  ࣥࢱ࣎Problem࣓࣮ࣗࢽあࡿいࢥࠊࡣ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ実行ࢆࢻ࣐ࣥࢥSolve Problemࡢ࣮ࣗࢽ㸧࣓ࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘㸦࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥ

Problemࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ  ࣥࢱ࣎ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡋࣉࢵ࢟ࢫࢆࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢࡇ ࠊࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓
い࡚ࢀࡉ解析ࡔࡲࡀ問題ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ実行ࢆAnalyze Resultsࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ起動࡟自動的ࡀ࣮ࣂࣝࢯࠊࡣ࡟い場合ྂࡀ解析結果ࡢࡑࠊ࠿い࡞

各ࡣ࣮ࣂࣝࢯ個別࡟࡜ࡈࣈࣙࢪࡢ実行ྠࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࢀࡉ時࡟いࡢ࠿ࡘࡃ問題ࢆ解析ࠊࡾࡓࡋあࡿ問

題ࢆ解析ࡽࡀ࡞ࡋ一方࡛ࠊ௚ࡢ問題ࢆ編集ࡾࡓࡋ解析ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍあࡿ問題࡟関連ࡿࡍ任意

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ実行ࡣ解析ࡢ問題ࡢࡑࠊࡣ࡟編集中ࡢࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢ

解析ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢱ࣮ࢣࢪࣥ࢖解析ࡢࢫࢭࣟࣉ進行経過ࢆ確認ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ線形問題ࡣ前ᥦ条件ࡼ࡟

ࡍ比例࡟線形的࡟節点数ࡣ前ᥦ条件ࡓ基࡙い࡟幾何学ศ解ᢏ術ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ解析ࡾࡼ࡟使用ࡢ勾配方法ࡿ

ࡲࢀࡉ解析࡚ࡋ使用ࢆNewton-Raphson法ࠊࡣ問題࡛ࡢ非線形ࠋࡍࡲࡋⓎ揮ࢆ高速性࡞必要ࡀࡳࡢ解析時間ࡿ
࡟様ྠ࡜方法ࡢ線形問題ࡣࢫࢡࢵࣜࢺ࣐関数行列㸦Jacobian㸧ࡿࡍⓎ生࡛ࣉࢵࢸࢫ各ࡢNewton-Raphson法ࠋࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ計算ࡀ逆行列ࡢࡑ

非定常問題ࡢ解析࣮ࣛ࢖࢜࡟ࡵࡓࡢ法㸦一定時間ࣉࢵࢸࢫ㸧ࢆ使用ࡢࡑࠊࡋ初期値0ࠊ࡚ࡋ࡜あࡿいࠊࡣ別ࡢ
結ࡢ高精ᗘࡾࡼࠊࡀࡍ᭷効࡛࡟安定性࡜高速性ࡣ方法ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆ計算結果ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

果ࢆ得15-20ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿ回以ୖ࡛ࣉࢵࢸࢫࡢ計算ࢆ࡜ࡇࡿࡍ推奨ࠋࡍࡲࡋ 



 77 

最大࣐࣮࢛ࣇࣃンࡢࢫ㐩成 

QuickField࡛࣮ࣂࣝࢯ使用࡟࣓ࣜࣔࡢ࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡣ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡿࢀࡉ問題ࡢࢱ࣮ࢹ全体ࢆࢻ࣮ࣟࡢ
必要ࡣ࣮ࣂࣝࢯࡵࡓࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡋ࡜利用可能࡞物理࣓࣮ࣔࣜࡾࡼࢬ࢖ࢧ数倍大࡞ࡁ線形代数系ࢡࢵࣜࢺ࣐

ࣥࢥࠋࡍࡲࢀࡉ格納࡟ୖࢡࢫ࢕ࢹࢻ࣮ࣁࡣࢱ࣮ࢹい࡞ࡁ࡛ࢻ࣮ࣟ࡬࣓ࣜࣔ࡟一ᗘࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ扱うࢆࢫ

ࢡ࣭ࢫ࢕ࢹࡁ空ࠊࡣࢬ࢖ࢧࡢ問題ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ解析࡛ୖ࣮ࢱ࣮ࣗࣆ ࠋࡍࡲࢀࡉไ限ࡳࡢ࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣮࣌ࢫ

ࡢ௚ࠊࡋ࡜必要ࢆࡳࡢ2.7MBࠊࡾࡓ1万自由ᗘ当ࠊࡓࡲ FEA࡜ࢪ࣮ࢣࢵࣃ比較࣓ࣜࣔࠊ࡚ࡋ消㈝量ࡣ非常࡟
少࡚ࡃ࡞済ࠋࡍࡲࡳ 

問題ࠊࡣࢬ࢖ࢧࡢ利用可能࣓ࣜࣔ࡞容量࡚ࡗࡼ࡟ไ限ࠊࡀࢇࡏࡲࢀࡉ拡張࣓ࣔࣜࢆ使用ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ実

行速ᗘࢆ改善ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ場合ࡀ࡚࡭ࡍࡢࢱ࣮ࢹ࡟࣓ࣜࣔࠊ格納ࠊ࡜ࡿࢀࡉ比較的遅いࢫ࢕ࢹ

 ࠋࡍ明白࡛ࡣ࡜ࡇࡿࢀࡽ得ࡀࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ最大ࡢ解析時ࡵࡓࡿࢀࡉ回避ࡀࢫࢭࢡ࢔࣭ࢡ

࡟ࡿࡍ解析ࢆ問題࡞大規模࡟非常ࠊい࡚࠾࡟ୖ࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥい࡞備え࡚いࢆ࣓ࣜࣔ࡟十ศࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ

 ࠋࡍ᭷効࡛ࡀ仮想࣓ࣔࣜࡓࡋ利用ࢆࢫ࣮࣌ࢫ࣭ࢡࢫ࢕ࢹࠊࡣ

仮想࣓ࣔࣜࢆ設定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ㸧࣒ࢸࢫࢩSystem㸦ࠊࡋ表示ࢆࣝࢿࣃ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ .1
2. Performance㸦ࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ㸧ࢆࣈࢱ選ࠋࡍࡲࡧ 
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆࣉ࣭ࣝ࣊ࢬ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡣい࡚ࡘ࡟詳細ࡢࡑ .3

最適࣓ࣗࢩࢵ生成 

QuickFieldࠊࡣ以前࡟解析ࡓࢀࡉ問題㸦高精ᗘ࣓ࣗࢩࢵ(H-refinement㸧ࢫࢭࣟࣉࡢ࡚ࡋ࡜㸧࡟基࡙いࡓ最適࣓
࣓ࡿࡼ࡟手動ࠊࡋ自動調節ࢆ密ᗘࣗࢩࢵ࣓ࡢ領域ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞異質࡟非常ࡣ機能ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ生成ࢆࣗࢩࢵ

 ࠋࡍࡲࡋ回避ࢆ必要性ࡢ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࣗࢩࢵ

い࡚࠾࡟ࢻ࣮ࣀ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡚࡭ࡍࠊ基࡙い࡚࡟密ᗘ変化࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢୖࢻ࣮ࣀࠊࡀ間隔ࣗࢩࢵ最適࣓ࡢࡑ

計算ࡣࢀࡑࠊࢀࡉ誤差ศᕸ࠾࡟い࡚ࡶ高い信頼性ࢆ示ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ最適化࣓ࣀ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡚࡭ࡍࡣࣗࢩࢵ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ適応࡟ࢻ࣮

滑ࡀࣗࢩࢵ࣓࡞࠿ࡽ最適間隔ࡢศᕸ࡛生成ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ手動ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡿࡼ࡟

可能ࡶ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ最大限ᗘࡢࡑ࡟うࡼい࡞ࡢ࡜ࡇࡿࡍ超過ࢆ指定値ࡢ࣮ࢨ࣮ࣘࡀ間隔ࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡚࡭ࡍ

 ࠋࡍ࡛

࡭ࡍࡢ࡝࡞非定常ࠊ非線形ࡣ生成ࣗࢩࢵ最適࣓ࠋࡍ᭷効࡛࡟問題ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࠊࡣ生成ࣗࢩࢵ࣓࡞自動的ࡢࡇ

 ࠋࡍ利用可能࡛࡟ࣉ࢖ࢱ࣭ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࠊ問題ࡢ࡚
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第 8章 

解析結果ࡢ評価 

本章ࠊࡣQuickFieldࢆࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏使用ࠊ࡚ࡋ結果ࡢ詳細࡞検査ࡢࡵࡓࡢ手⥆ࡘ࡟ࡁい࡚ㄝ明ࠋࡍࡲࡋ 

問題ࡢ解析結果ࢆศ析ࠊࡣ࡟ࡿࡍEdit  Viewࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘問題ࠊࡣࡓࡲ࣮ࣗࢽ࣓
Resultsࢆ選択ࠊ࠿ࡿࡍAnalyze Resultsࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶいࠋQuickFieldࠊࡣ問題ࢱ
従う࡟表示方法࡞適ษࡢ用ࣉ࢖ Field Picture࣮࣭ࣔࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡋ選択ࢆView->Field Pictureࠊࡋ変更ࢆࢻ

ࣝࢺࢡ࣋ࠊ㸦isolines：等値線㸧ࣥ࢖࣭ࣛࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࡾあࡀ方法ࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡣ࡟ࡿࡍᥥ写ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ
ᅗࡧࡼ࠾選択ࡓࢀࡉ物理的強ᗘ࡟対応ࡢ࡝࡞ࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡿࡍ表示ࡀ可能࡛ࠋࡍ応力解析問題࡛ࠊࡣ荷重結

果や応力ࣝࢯࣥࢸᅗや変形ᅗࢆᥥ写ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

非定常問題やࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ問題࡛ࠊࡣ時間࡟ࡶ࡜࡜変化ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ࡢࣉࢵ࣐ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡍᥥ画ࡀ可能

 ࠋࡍ࡛

QuickField࡟ࡽࡉࠊࡣ解決結果ࢆศ析࡟ࡵࡓࡿࡍḟࡼࡢう࡞方法ࢆᥦ供ࠋࡍࡲࡋ 

 ࣮ࣟ࡞ࣝ࢝電場値：指定ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡓࢀࡉ物理的量ࡢ表示 
 指定領域㸦࣮ࢱࣥࢥ㸧ࡓࢀࡉ輪郭࡚ࡗࡼ࡟定義࠿ࣥ࢖ࣛࡓࢀࡉ表面以ୖࠊあࡿいࡣ輪郭࡚ࡗࡼ࡟境界ࡢ

あ࠿࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡿ表面以ୖ統合ࠋࡿࡍ 
 選択ࡓࢀࡉ領域㸦࣮ࢱࣥࢥ㸧࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡢ電場値ศᕸࣝࣈ࣮ࢸࡧࡼ࠾ࢺࢵࣟࣉࡢ構築 
 非定常問題ࡢ時間࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡢ࡜ࡈ積ศ値ࣝࣈ࣮ࢸࡧࡼ࠾ࢺࢵࣟࣉࡢ構築 
 ࣛࣃࡢࣝ࢖ࢥ࡜ࢱࢡࢲࣥࢥࡿࡼ࡟ࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢ࡝࡞ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࠊࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖

 計算ࡢࢱ࣮࣓
 解析結果ࣝࣈ࣮ࢸࡢやᅗࠊࡋࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆ௚ࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢ全体ࡢ᭷限要素࣮ࣂࣝࢯ

࡛利用ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 
 電気回路問題ࡢ要素ୖࡢ電ᅽや電流ࣝࣈ࣮ࢸࡧࡼ࠾ࢺࢵࣟࣉࡢ構築 
 電場問題࡛ࡢ粒子線ࡢ軌遈表示 

ࡇࡿࡍ࣮ࣆࢥ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࡢࢬ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊࡣ数値ࡣいࡿ画像あࡓࢀࡉ表示࡚ࡗࡼ࡟ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

ࣉ࢔報告書作成用ࡣいࡿあࢺ࣮ࢩࢻࢵࣞࣉࢫࡢ任意ࡓ備えࢆ機能ࢢࣥࢩࢵࣜࣈࣃ࣭ࣉࢵࢺࢡࢫࢹࠊࡾࡼ࡟࡜

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ利用࡟࡝࡞ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜ
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 作成方法ࡢ画像ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

 分析ࡢ値ࢱ࣮ࢹ

 ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟ࣉ࢖ࢱ問題ࠊࡣ物理量ࡢࡽࢀࡑࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ表示࡚ࡗࡼ࡟ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

DC磁場問題およࡧ非定常磁場問題 

 ᖹ面問題ࡿࡅ࠾࡟磁఩ࣝࢺࢡ࣋ A あࡿいࡣ軸対称問題ࡿࡅ࠾࡟磁束関数 Φ= 2πrA 
 磁束密ᗘࣝࢺࢡ࣋ B = curl A 
 磁界強ᗘࣝࢺࢡ࣋ H = B /ȝ 㸦ࠊࡣࡓࡲȝ-1

࣭B㸧 
 透磁率 ȝ㸦異方性材料ࡢ最大成ศ㸧 
 磁界࣮ࢠࣝࢿ࢚密ᗘ 

線形材料：  

強磁性材料：  

非定常磁場問題ࠊ࡟ࡽࡉࠊࡣḟࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ量ࡢ計算࡟利用可能࡛ࠋࡍ 

 総電流密ᗘ j = j0 + jeddy  
 ࢫ࣮ࢯ電流密ᗘ j0  
 渦電流密ᗘ 

 

 ࣮ࣝࣗࢪ熱密ᗘ 
 

  

AC 磁場問題 

 ࣝࢺࢡ࣋磁఩ࡢ複素振幅：A㸦軸対称ࡿࡅ࠾࡟磁束関数：rA㸧 
 ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ作用ࡿࡍ電ᅽ複素振幅：U 
 総電流密ᗘࡢ複素振幅：㹨=j0+jeddyࢫ࣮ࢯࠊ電流密ᗘ：j0ࠊ渦電流密ᗘ：jeddy = -ТȦıA 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ値࡛示ࢡ࣮ࣆࡢ時間ḟ元ࡣいࡿᖹ方㸰乗ᖹ均㸦RMS㸧あࠊ瞬時値ࠊࡣ複素量ࡢࡽࢀࡇ

複素量 Z=Z0㹣ࠊࡕわ࡞ࡍ
Т(Ȧt+φz㸧 ࡣḟࡼࡢう࡟表ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ఩相瞬時値 φ0 =Ȧt0 

   ࢡ࣮ࣆ値 Z0 

 RMS値 
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注意：瞬時値ࢆ表示ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ఩相࣮ࣜࢢࢹࢆ単఩࡛指定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ఩相値ࡢ࡚࡭ࡍࡣ表示量࡟適用

ࡢḟࠊ㸧ࡵࡓࡿࡍ比較࡜非定常解析結果ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡤ場合㸦例えࡿࡍ࡜必要ࢆ瞬時値ࡢ時間tࠋࡍࡲࢀࡉ
式ࢆ使用ࠊࡋ対応ࡿࡍ఩相値ࢆ得ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 
 

φ0 = -Ȧt0 = -360°f t0 

 
ࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡘ持ࢆ疑問࡟記号ࢫࢼ࢖࣐ࡢ式中ࡢࡇࠋࡍ単఩࡛ࡢ秒ࡣ時間tࠊ磁界周波数ࡢHzࡣfࠊ࡛ࡇࡇ
必࡟ࡵࡓࡿࡍ処理ࢺࢫ࣏瞬時値࡛ࡢࡑࡓࡲࠊࡋ一般化ࢆ定義ࡢ఩相ࡢ場合ࡿࡍ定義ࢆ境界条件࡜ࢫ࣮ࢯࠊࡀ

要ࠋࡍࡲࢀࡉ࡜఩相ࡢ30°ࡀ電ᅽࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࢱ࣮ࢹࡀ中࡛指定ࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ複素値ࠊࡣU=U0 cos(Ȧt+φ㸧࡛示
時間 Ȧt=-30࡛ࡀ瞬時値ࠊࡣࢀࡇࠊࢀࡉ 最大࡟遉ࢆ࡜ࡇࡿࡍ意味ࡢࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ瞬時

値ࡶ最大࡛あࢆ࡜ࡇࡿ暗示ࠋࡍࡲࡋ༶ࠊࡕȦt=-30°࡜఩相+30°ྠࡣ఩相ࢆ意味ࠋࡍࡲࡋ

 磁束密ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋：㹀 = curl 㸿 
 磁束密ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ 

 

 ࣝࢯࣥࢸμ：透磁率ࠊ࡛ࡇࡇ

複素ࣝࢺࢡ࣋瞬時値ࠊRMS あࡿいࢡ࣮ࣆ ࡣ振幅 

 時間ᖹ均࣮ࣝࣗࢪ࣭ࢡ࣮ࣆ࡜熱密ᗘ 
 

 
 

 時間ᖹ均ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾ࠊ磁界࣮ࢠࣝࢿ࢚密ᗘ：ｗ =㸦B࣭H㸧/2 
 時間ᖹ均 Poynting ࣝࢺࢡ࣋㸦࣮ࣟࣃ࣭ࣝ࢝ワ࣮࣮ࣟࣇ㸧：S = E×H 
 ᖹ均時間࣮ࣟࣞࣥࢶ力ࡢ密ᗘࣝࢺࢡ࣋：F = j×B 
 透磁率：ȝ㸦異方性材料ࡢ最大成ศ㸧 
 電気伝ᑟ率：σ 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘回路ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢḟࠊ伴う場合ࢆ電気回路ࡀ解析問題ࠊ࡟ࡽࡉ

 実効電流㹇ࠊ振幅㹇absࢺ࣓࣮ࣥࣔࠊ㸦指定఩相࡜ࡈ㸧ࠊࡓࡲ回路ศ岐点࡛ࡢ複素電流値㸦㹇re,㹇im㸧 
 実効電ᅽ㹓ࠊ振幅㹓absࢺ࣓࣮ࣥࣔࠊ㸦指定఩相࡜ࡈ㸧ࠊࡓࡲ回路ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ中ࡢ複素電ᅽ降ୗ値㸦㹓

re,㹓im㸧 
 ཷ動回路ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ࡛ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ値㸦抵抗 Rࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊ Lࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊ C㸧 

電場問題 

 ࣮ࣛ࢝ࢫ電఩㸦電ᅽ㸧：U 
 電場強ᗘࣝࢺࢡ࣋：E = -grad U 
 電場ࡢ勾配ࣝࢯࣥࢸ：G = grad E 
 静電誘ᑟࣝࢺࢡ࣋：D = İE 
 電気誘電率：İ㸦あࡿいࡣ異方性材料ࡢ最大成ศ㸧 
 電場࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ密ᗘ㸦E･D㸧/2 
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DC電導問題 

 ࣮ࣛ࢝ࢫ電఩：U 
 電場強ᗘࣝࢺࢡ࣋：E = -gradU 
 電流密ᗘࣝࢺࢡ࣋：㹨 = σ࣭E 
 電気抵抗：ρ㸦異方性材料ࡢ最大成ศ㸧 
 単఩体積࣒࣮࢜㸦抵抗㸧損失 ｗ =㸦j࣭E㸧/2 

AC 電導問題 

 複素࣮ࣛ࢝ࢫ電఩：U 
 複素電場強ᗘࣝࢺࢡ࣋：E = -gradU 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

 複素静電誘ᑟࣝࢺࢡ࣋：D = İE 
 複素実部電流密ᗘࣝࢺࢡ࣋：Jactive = gEࠊ複素虚部電流密ᗘࣝࢺࢡ࣋：Jreactive = iȦİEࠊ 
複素実効電流密ᗘࣝࢺࢡ࣋：Japparent = Jactive + Jreactive 
 
ࠋࡍࡲࢀࡉ値࡛表ࢡ࣮ࣆࡢ時間ḟ元ࡣいࡿᖹ方᰿㸦(RMS㸧あࠊࡾ瞬時値࡛あ࡚࡭ࡍࠊࡣ複素数値ࡢࡽࢀࡇ
例えࠊࡤ複素数値 z=z0eТ(Ȧt+φz㸧ࠊࡣḟࡼࡢう࡟表わࠋࡍࡲࡋ 
 
 ఩相瞬時値 φ0 = -Ȧt0  Zφ0=Re[Z0ei(φz-φ0㸧]=z0 cos(φ0+φz)  
 ࢡ࣮ࣆ値：Z0  RMS値：Z0=Z0/√2 

注意：瞬時値ࢆ表示ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ఩相࣮ࣜࢢࢹࢆ単఩࡛指定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ఩相値ࡢ࡚࡭ࡍࡣ表示量࡟適用

ࡢḟࠊ㸧ࡵࡓࡿࡍ比較࡜非定常解析結果ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡤ場合㸦例えࡿࡍ࡜必要ࢆ瞬時値ࡢ時間tࠋࡍࡲࢀࡉ
式ࢆ使用ࠊࡋ対応ࡿࡍ఩相値ࢆ得ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 
 

φ0 = -Ȧt0 = -360°f t0 

 
fࠊ࡛ࡇࡇ ࡣ Hzࡢ磁界周波数ࠊ時間 tࡣ秒ࡢ単఩࡛ࠋࡍ

 時間ᖹ均実部ࣃワ࣮密ᗘ：Qactive = jactive · Eࠊ時間ᖹ均実部ࣃワ࣮密ᗘ：Qreactive = j reactive · Eࠊ時間
ᖹ均実効ࣃワ࣮密ᗘ：Qapparent = japparent 

 誘電率：İ㸦あࡿいࡣ異方性材料ࡢ最大成ศ㸧 
 電気伝ᑟ率：g 
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非定常電場問題 

 電఩㸦電ᅽ㸧：U 
 電場強ᗘ：E = -grad U 
 電場ࣝࢺࢡ࣋： jactТve = ıEࠊreactive j reactТve = į/įt･İEࠊapparent japparent = jactive + j reactive電流密ᗘ 
 ࣃ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ワ࣮㸦損失㸧密ᗘ：Qactive = jactive · Eࠊreactive Qreactive = j reactive · Eࠊapparent Qapparent 

= japparent · E ࣃワ࣮密ᗘ 
 電場ࡢ勾配ࣝࢯࣥࢸ：G = grad E 
 誘ᑟࣝࢺࢡ࣋㸦変఩㸧：D = İE 
 誘電率：İ㸦E㸧 
 電ᑟ率 ı㸦E㸧 

熱伝導問題 

 温ᗘ：T㸦Temperature㸧 
 熱流ࣝࢺࢡ࣋：F = -Ȝgrad㸦T㸧 
 熱伝ᑟ率：Ȝ㸦異方性材料ࡢ最大成ศ㸧 

応力解析問題 

 変఩ࣝࢺࢡ࣋：į 
 ࡧࡼ࠾ࣝࢯࣥࢸࡳࡎࡦ主ࡳࡎࡦ：İ 
 応力ࡧࡼ࠾ࣝࢯࣥࢸ主応力：σ 
 ࢫࢮ࣮࣑࢛ࣥࣇ応力㸦変形ෆ部࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧： 

 

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ主応力ࡣ ı1,ı2,ı3ࠊ࡛ࡇࡇ

 ࢝ࢫࣞࢺ値㸦最大ࢇࡏ断ಀ数㸧：  

 ࣮ࣥࣟࢡ値：   

 

ࠊ࡛ࡇࡇ  ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ許容応力ࡢᅽ縮㸦compressive㸧࡜㸦tensile㸧ࡾ引張ࠊࡣ [-ı] ࡜ [+ı]ࠊ
 

 Drucker-Prager 値 

 
 
 ࠊ࡛ࡇࡇ
 

 
 

 直交材料ࣝࣄࡢ誤差指数㸦Tsai-Hill failure Index㸧 
 

 
 
 材料成ศ応力ࡣ ı1,ı2,Ĳ12ࠊ࡛ࡇࡇ



 83 

 

 
 
X1ࠊ࡛ࡇࡇ

T, X2
T, X1

C, X1
C, S12

+, S12
-
ࡲࡋ示ࢆ断応力ࢇࡏࡧࡼ࠾ᅽ縮㸦compressive㸧ࠊ㸦tensile㸧ࡾ引張ࡣ

 ࠋࡍ
 
許容応力ࡀ定義ࡓࢀࡉ場合ࣝࣄࠊ誤差指数ࡢࡽࢀࡑࠊࡣ材料࡟ࡳࡢ対࡚ࡋ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ㸦ࢹࢡࢵࣟࣈ

記述㸦Problem Parameters Description㸧ࠖࢱ࣮࣓ࣛࣃ問題ࠕࡿࡅ࠾࡟編集ࡢࢱ࣮ ࢔࣌㸧許容応力ࠋ参照ࢆ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ使用ࡣ࡟計算中ࡢ指数ࣝࣄࡣࢀࡑࠊい場合࡞い࡚ࢀࡽ୚えࡀ
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 ン手法ࣙࢩ࣮ࢸンࢮࣞࣉ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

多様ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞画像表示ࡀ可能࡛ࠋࡍ 

選択࣮ࣛ࢝ࢫ量ࡢศᕸ࡛ࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࢆ表示ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ色࡜数値ࡢ関ಀࢆ示ࡶ࣮ࣝࢣࢫࡍ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節ࢆ࣮ࣝࢣࢫ࣭࣮࡚ࣛ࢝ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ量や範ᅖࡢࡽࢀࡑ

 

 ࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ線ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏等఩ࡢ磁束線ࡢ磁場問題用ࡧࡼ࠾電場ࠊ温ᗘ場ࠊࡣࣥ࢖࣭ࣛࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

等఩ࣛࣥ࢖間ࡢ間隔値ࢆ変更ࠊࡋ画像ࢆ表示ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ間隔値ࡣ選択ࡓࡋ単఩࡟従いࠋࡍࡲ 

 

大ࡧࡼ࠾ࡉࡁ方向ࢆ示ࡍ線ศࣝࢺࢡ࣋量ࢆ表示ࠋࡍࡲࡋ各ࡢࣝࢺࢡ࣋基本ࡣࢺࣥ࢖࣏ ࣋ࠋࡍ単఩࡛ࢺࢵࢻ1
࠾ࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢭ࣭ࢻࢵࣜࢢ࡜量ࣝࢺࢡ࣋ࡢ所望ࠋࡍࡲࢀ࠿引࡟中ࢻ࣮ࣀࡢࢻࢵࣜࢢ長方形࡞規則的ࡣࣝࢺࢡ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆಀ数ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡧࡼ

 

以ୗࠊࡣ特࡟応力解析問題࡟使用ࠋࡍࡲࡋ 

歪境界ࡀࣝࢹ࣭ࣔࣝࢼࢪࣜ࢜࡜長方形࡚ࡗࡼ࡟ࢻࢵࣜࢢ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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主応力㸦青色ࡣ引張ࠊࡾ赤色ࡣᅽ縮ࢆ表わࠋࡍࡲࡋ㸧ࡢ主軸ࠊ大ࡧࡼ࠾ࡉࡁṇ負ࡢ方向ࢆ示ࡍ㸯ࡢ࢔࣌ࡢࡘ固

᭷࡚ࡋ࡜ࣝࢺࢡ࣋応力ࢆࣝࢯࣥࢸ表示ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ表示操作ࢫࡧࡼ࠾ࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢭ࣭ࢻࢵࣜࢢࠊ࡚ࡋ࡜

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆಀ数ࢢ࣮ࣥࣜࢣ

 

 ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏ合わࡳ組ࢆ表示方法ࡢ࠿ࡘࡃい࡟ࡵࡓࡿࡍ評価ࢆ結果࡟適ษࡾࡼ

QuickFieldྠࠊࡣ一問題࡟関࡚ࡋいࡢ࠿ࡘࡃ異ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿ࡞画像ࢆ表示ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ新ࡋい࢕࢘
Windowࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ New Windowࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 

 作成ࡢ画像ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࢫ࢕ࢹࡢ௚ࠋࡍࡲࢀ現わ࡟࣮ࣥࣜࢡࢫࡀ形式ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ画像ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࡜ࡿࡍ実行ࢆࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

操作㸧中ࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘㸦࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽView࣓ࠊࡣ࡟ࡿࡍ選択ࢆ量ࡣいࡿ方法あ࢖ࣞࣉ
ࡢ Field Pictureࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 

磁場解析問題࡟相当ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡿࡍ示ࠋࡍࡲࡋ 

所望ࡢ表示方法ࢆ選択ࠊࡣ࡟ࡿࡍ対応ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡿࡍ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ任意ࡢ組ࡳ合わࢆࡏ選択

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示ࡀࡅࡔࣝࢹ幾何学ࣔࠊࡣ࡟い場合࡞い࡚ࢀࡉ選択ࡶ表示方法ࡢࢀࡎいࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
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࣮ࣥࣜࢣࢫ࡜等⣭数ࡢ色ࡿࡅ࠾࡟ࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡧࡼ࠾方法ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࠊࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡇ

ࡿࡍ指定ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍ対応ࠊࡋ選択ࢆࢫࢡࢵ࣎編集ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ選択ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢢ

ࡧࡼ࠾Minimumࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ Maximumࡢ編集値ࠊࡣ࡟最初ࠊ࡟現ᅾࡢ選択ࡿࡅ࠾࡟計算値ࡀ設定ࢀࡉ
࡚い࡟࡜ࡇࡿ注意ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

AC磁場問題࡛ࠊࡣ等఩線やࢆࣝࢺࢡ࣋指定఩相࡟従࡚ࡗ表示ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍField View࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ
ࢆ఩相ࠊい࡚࠾࡟画像ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ࡜ࡇࡿࡍ設定ࢆ఩相値ࡢࡑࡣ࡛ࢫࢡࢵ 変ࡘࡎ90°
更ࡢࡁ࡜ࡓࡋ等఩線ࡢࣝࢺࢡ࣋࡜関ಀࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 

応力解析問題ࡢ Field Viewࣝࢯࣥࢸࠊࡣ࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ表示ࡢ選択ࢆ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟ 
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変఩ࣝࢺࢡ࣋以外ࣝࢺࢡ࣋ࡢ量ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠊࡣࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢺࢡ࣋ࡢಀ数ࢆࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢭ࡜掛ࡓࡅ対応ࡿࡍ

物理値࡚ࡋ࡜決定ࠋࡍࡲࢀࡉ類似ࡢ方法ࡣ応力ࣝࢯࣥࢸ成ศࡶ࡟使用ࠋࡍࡲࢀࡉ௚ࣝࢺࢡ࣋ࡢ量࡜異ࠊࡾ࡞

ಀࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡢ無ḟ元ࠊࡣࢀࡑࠋࢇࡏࡲࡋ依Ꮡࡣ࡟ࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢭࡣࢬ࢖ࢧࡢࣝࢺࢡ࣋変఩ࡢୖ࣮ࣥࣜࢡࢫ

数࡚ࡗࡼ࡟決定ࡢࡑࠊࢀࡉ変఩ࡣ実際࡛࣮ࣝࢣࢫࡢ表示ࡿࢀࡉ単఩値࡛ࠋࡍ 

応力解析問題࠾࡟い࡚ࡢ࣮ࢨ࣮ࣘࠊ定義ࡿࡼ࡟温ᗘศᕸࠊあࡿいࡣ熱伝ᑟ問題ࡓࡋࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡽ࠿温ᗘศᕸ

ࡽࢀࡑࡣ温ᗘࡢࡑࠊࡣ࡟場合ࡢ熱伝ᑟ解析結果ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ視覚化ࢆࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡢ温ᗘ差ࡢ࡝࡞

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示ࡳࡢ中࡛ࢡࢵࣟࣈࡢ

許容応力ࡀ適ษ࡟指定ࡓࢀࡉ少ࡶ࡜ࡃ࡞㸯ࢆࢡࢵࣟࣈࡢࡘ含ࠊࡣ࡟ࣝࢹࣔࡴFailure Index ࡀ࡜ࡇࡿࡍ利用ࢆ
可能࡛ࠋࡍ 

OKࠊࡣ࡟ࡃᥥࢆ画像ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡟ୖ࣮ࣥࣜࢡࢫ ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎Cancelࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࣥࢱ࣎
 ࠋࡍࡲࡋ維持ࢆ値ࡢ以前ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ࡚࡭ࡍࠊࡋࢬ࣮ࣟࢡࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࠊ࡟ࡎࡉ直ࡁᥥࢆ画像ࠊ࡜

 ࣒࣮ࢬ

 ࠋࡍࡲ似࡚い࡟非常࡟方法ࡢࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊࡣ表示操作࣒࣮ࢬࡢࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

画像ࢆ拡大ࠊࡣ࡟ࡿࡍ 

ࡢ中࣮ࣂ࣮ࣝࢶ .1 Zoom Inࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎いࠋ 
2. 指定ࡢ長方形範ᅖ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡀ全体࡟表示ࡼࡿࢀࡉうࡗࡼ࡟ࢢࢵࣛࢻ＆ࢡࢵࣜࢡࡢࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࡟
 ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ対角線ࡢࡑ࡚

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示ࢆ࡚࡭ࡍࡢࣝࢹࣔ

 ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ中ࡢ Zoom Inࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎いࠋ 
 あࡿいࣝࢹࣔࠊࡣ全体ࢆ見ࠊ࡟ࡵࡓࡿZoom to Fitࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 
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時間結果ࡢ選択 

非定常問題ࡢ表示ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ画像ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ時間結果࡟相当ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࠋࡍࡲࡋ

時間࠾࡟ࢫࢡࢵ࣎࣎ࣥࢥい࡚ࠊ各時間ࢆ選択ࢆࢀࡑࠊࡋ変更ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ最初࡟第㸯番目ࡢ時間結

果ࡀ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

選択時間ࢆ変更ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࡜ࡿࡍ表示ࡧࡼ࠾ X-Y ࡓࠋࡍࡲࢀࡉ更新࡟自動的ࡶࣝࣈ࣮ࢸ(XY-Plots)ࢺࢵࣟࣉ
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ更新ࡣ設定ࡢ表示方法ࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡋࡔ

 ンࣙࢩニ࣓࣮࢔

解析結果ࡀ非定常㸦transient ࠊtime-harmonic㸧問題ࡢ場合ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ࠊ画像ࢆ観察࡜ࡇࡿࡍ
View / Animationࠊࡣ࡟ࡿࡍ開始ࢆࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶࡿࡍ対応ࡣいࡿあࠊ࠿選ぶࢆ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ  ࣥࢱ

2ࠊࡣ࡟ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ 可能ࢆ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆ速ᗘࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣭࣮࣎ࣝࣟࢺࣥࢥ速ᗘࡢࡘ
࡜࡜画像ࠊࡣphase㸧ࠊ఩相㸦moment of timeࡣいࡿ瞬間時あࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠋࡍࡲࢀ現わࡀ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡿࡍ࡟
 ࠋࡍࡲࡋ変化࡚ࡋ期ྠ࡟ࡶ

最初࠾࡟ࣉ࣮ࣝࡢい࡚࣓ࣜࣔࠊ中ࢆ࣒࣮ࣞࣇ࣭ࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔࡟蓄積ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ処理時間ࡣ問題ࢬ࢖ࢧࡢ

 ࠋࢇࡏࡲࡾあࡀ効果ࡢ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ速ᗘࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟

自動的࡚ࡗࡼ࡟ࣥࣙࢩࢡ࢔࣭ࢨ࣮ࣘࡢ࡝࡞ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡢ画像ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣいࡿෆ容あࠊࡣࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔

 ࠋࡍࡲࡾࡲṆ࡟

注意：時間ࢆࣉࢵࢸࢫ問題結果࡟蓄えࡣࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ࠊࡶ࡚ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ均等ࡢ時間間隔࡚ࡗࡼ࡟示ࢀࡉ

ࠋࡍࡲ

 ࢘ࢻン࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟左側ࡢෆ࢘ࢻࣥ࢕࢘表示ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣCalculator Window㸧)࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝

ࡢ中࣮ࣗࢽView࣓ࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ Calculator Window ࡣいࡿあࢻ࣐ࣥࢥ
いࡿIntegral ValuesあࠊLocal Valuesࠊ࡜ࡿࡍࠋࡍࡲࡧ選ࢆࣥࢱ࣎ࡿࡍ対応ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏
ࡢ࣮ࣗࢽView࣓ࠊࡣ Wizard ࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝࡞可能ࡀ࡜ࡇ選ぶࢆࡘ㸯ࡢࢻ࣐ࣥࢥ
 ࠋࡍࡲ

ࠋࡍ構造࡛࣮ࣜࢶࡴ含ࢆ࣒ࢸ࢖࢔ࡿࡍ相当࡟ࢱ࣮ࢹ数値ࡢ種類ࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝

 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢḟࡣࡽࢀࡑ

 Local Values㸦࣮ࣟࣝ࢝値㸧ࠊࡣ指定ࡿࡅ࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏いࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ࠿ࡘࡃ量ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 
 Integral calculator  ࠋࡍࡲࡋࢺࢫࣜࢆ量ࡓࢀࡉ積ศ計算ࡢୖ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣいࡿ表面あࠊ線ࡢ指定ࠊࡣ
 Inductance Wizard㸦ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖㸧ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡧࡼ࠾ࣝ࢖ࢥࠊࡣ自己／相互ࢱࢡࢲࣥ࢖
 ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆ㸧ࢻ࢖࢞㸦ࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢࡵࡓࡿࡍ計算ࢆࢫࣥ
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 Capacitance Wizard ࡿあࡀ必要ࡿࡍ計算ࢆࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟自己／相互ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ電場解析問題ࠊࡣ
場合ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢࡑࠊ࡟ 

 Impedance WizardࠊࡣAC 磁場解析問題ࢆࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ計算ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢࡵࡓࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜

ࠊࡋ選択ࢆࢀࡑࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ࣒ࢸ࢖࢔ࡿࡍ対応ࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆ設定値ࡢࢀࡒࢀࡑ

ENTERࢆ押ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

࢕࢘ࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡉᑠࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘表示ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࡜ࡿࢀࡉࣥࣉ࣮࢜ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝

ࢵࣛࢻࢆࢀࡑ࡟ྑࡣいࡿ左あࠊࡋ選択ࢆ境界線灰色部ศࡢ間࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡽࢀࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ変更ࢆ幅࢘ࢻࣥ

あࠊ࠿ࡿࡍ移動࡟側ྑࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘表示ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࠊࡓࡲࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢ

選ࢆࣥࣙࢩࣉࣕ࢟ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ࡜࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣉࢵ࢔ࣉࢵ࣏ࡣいࡿ

択ࠊࡋ希望ࡢ఩置ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆࢀࡑ࡬いࠋ 

ࣆࢥ＆ࢢࢵࣛࢻࠊࡋ࣮ࣆࢥࢆࡽࢀࡑ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࠊࡋ選択ࢆ࣒ࢸ࢖࢔ࡢ࠿ࡘࡃいࡣいࡿあࡘ㸯ࡢ࣮ࣜࢶ

࣮機能ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ任意ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ㸦任意ࡢワ࣮ࢧࢵࢭࣟࣉ࣭ࢻあࡿいࢺ࣮ࢩࢻࢵࣞࣉࢫࡣ㸧࡟

SHIFTࠊࡣ࡟ࡿࡍ選択ࢆ࣒ࢸ࢖࢔ࡢ以ୖࡘ㸯ࠋࡍࡲࡋࢢࢵࣛࢻ ࡣいࡿ選択㸧あࢡࢵࣟࣈ㸦ࡽࡀ࡞ࡋ押ࢆ࣮࢟
CTRLࢆ࣮࢟押ࡽࡀ࡞ࡋ㸦任意ࡢ選択㸧ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࢀࡒࢀࡑࠊい࠾࡟࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠋい
࣮࢕ࣇ࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࡶ࡚

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ行うࢆ操作ࢻ࣐ࣥࢥࡿࡍ対࡟画像ࢻࣝ

非定常問題࡛ࡢ࡛࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࠊࡣ値ࠊࡣ選択ࡓࢀࡉ時間結果࡟相当ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ詳細ࡘ࡟

い࡚ࠊࡣ前節ࠕࡢ時間結果ࡢ選択ࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
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 検証ࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭࣮ࣝ࢝ࣟ

ࡢ中࢘ࢻࣥ࢕࢘表示ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ࡟ࡿ得ࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞࣮ࣝ࢝ࣟ View࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ
ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓ Local Valuesࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋあࡿいࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࠊࡣ既ࣉ࣮࢜࡟
ࡢୖ࣮ࣜࢶࠊࡤࡽ࡞ࡿい࡚ࡋࣥ Local Valuesࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ࣒ࢸ࢖࢔いࡢࢺࣥ࢖࣏ࠊ࡜ࡿࡍࠋ
ࣥ࢖࣏ࡢ任意ࡿࡍ確認ࢆ値ࡢ量ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࢀ現わࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡍಁࢆࢡࢵࣜࢡ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࢺ

ࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ画像ୖ࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆᗙ標ࢺࣥ࢖࣏ࡢ所望ࡽ࠿ࢻ࣮࣮࣎࢟

ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺ Edit Point ࡾ戻࡟状態ࡢ直前ࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࡧ再ࢆࢀࡑࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢻ࣐ࣥࢥ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ編集࡚ࡗࡼ࡟࠿ࢀࡎいࡢ極ᗙ標ࠊ直交ᗙ標ࡣᗙ標値ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲ

ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓ࡧ再ࠊ࠿ࡿࡍࢬ࣮ࣟࢡࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘値࣮ࣝ࢝ࣟࡣ࡟ࡿࡍ終了ࢆࢻ࣮ࣔࡢࡇ Local Valuesࢆ選択
 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࡿࡍ対応ࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡋ

Local Values࣮࡛ࣔࢻ得ࠊࡓࢀࡽ物理量࣮ࣝ࢝ࣟࡢ値ࡢ結果ࢆ印ๅあࡿいࢆࡽࢀࡑࡣ௚࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ
ࢥ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ࡟ࡵࡓࡍ渡࡬㸧࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭ࢺ࣮ࢩ࣭ࢻࢵࣞࣉࢫࡿࡍ作成ࢆ報告書ࡤ㸦例え࣒ࣛࢢࣟࣉ

ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘Local Valuesࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣆ Copyࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎いࠋ必要
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ拡張ࢆศ岐ࡢ࣮ࣜࢶࡿࡍ࣮ࣆࢥࠊࡋ確認࡟適ษࢆ量ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡍ࡜

電気回路㸦ࢺࢵ࣮࢟ࢧ㸧解析 

電気回路ࢆ備えࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿ問題ࡢ解析࡛ࡢ࡚࡭ࡍࡢࡑࠊࡣศ岐点࡛ࡢ電流ࡧࡼ࠾電ᅽ࡟関ࡢࢱ࣮ࢹࡿࡍศ

析ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

電気回路計算結果ࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘View ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Coupled Circuit ࢶࡣいࡿあࠊࢻ࣐ࣥࢥ
࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ側ྑࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘ศ割ࡢ左ྑࠊ࡜ࡿࡍࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࣥࢱ࣎対応ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝ

ࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢫࣜࡀࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ回路࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘左側ࠊࢀࡉ表示ࡀ電気回路ᅗࠊࡣ

ࡢ࣮ࣗࢽView࣓ࠊࡣࢺࢫ࣭ࣜࢺ Circuit Components࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥࢥ表示ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 

回路ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥᅗ表ෆࢆࢫ࣐࢘࡟ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢࢀࡒࢀࡑࡢ配置ࠊ࡜ࡿࡍ回路ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ中ࡢ電

流ࡧࡼ࠾電ᅽ降ୗࡢ実効値࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣉࢵࢳ࣮ࣝࢶࡀ表示ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࢀࡉ回路࡟ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ関

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢫ࣭ࣜࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡀ詳細ࡿࡍ

電ᅽ降ୗ࡜電流ࡿࡍ関࡟㡯目ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ記号や文Ꮠ㸦太Ꮠ)࡛表示ࡿࡍ対応ࡣ㡯目ࢺࢫࣜࡢ࡚࡭ࡍ
選択ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡢᅗ表࡛ࡧࡼ࠾ࢺࢫࣜࠋࡍࡲࢀࡉ示ࡀ公称値ࡿࡍ関࡟ࢫ࣮ࢯ࡜動素子ཷࡓࡲࠊࢀࡉ示ࡀ

࢛ࣇࢹࠋࡍࡲࡋ相当࡟ࣥ࢖ࣛࡢࢀࡒࢀࡑࡢࢺࢫࣜࡣࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ回路ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ期ྠ࡟自動的ࡣ

ࣉ㸦+࡞ࡉᑠࡢ左側ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示ࢆ㡯目ࡿࡍ対応ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࡳࡢࣥ࢖ࣛࠊࡣ࡛ࢺࣝ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥ࢖ࢧ㸧ࢫࣛ

過渡ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ問題࡛ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ回路ศ岐点࡛ࡢ電流ࡧࡼ࠾電ᅽ降ୗࡢ実効値ࠊ指定఩相࡛ࡢ瞬時値ࠊ
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代数୕角法࡟基࡙ࡃ複素値ࡀ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

回路ࢺ࣭ࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ 㸦Editࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࢆࡽࢀࡑࠊࡋ選択ࢆࣥ࢖ࣛࡢい࡚複数࠾࡟ࢺࢫࣜ ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Copy
ࢹ࢚ࢺࢫ࢟ࢸࠊࡤ㸦例えࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ௚ࡣࣥ࢖ࣛࡓࡋ選択ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣆࢥ࡟㸧ࢻ࣐ࣥࢥ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ㸧࡛使用ࢺ࣮ࢩࢻࢵࣞࣉࢫࠊࢱ࢕

回路࡟関ࡿࡍ電流と電圧ࡢ時間ࢺࢵࣟࣉ 

電気回路࡟関ࡿࡍ非定常問題ࢆ解析ࡿࡍ場合ࠊ回路࡟関ࡿࡍ非定常磁場問題ࡢ結果ࢆ表示4ࡿࡍ種類࢕࢘ࡢ
 ࠋࡍࡲࡾあࡀ࢘ࢻࣥ

 電気回路自体 
 選択回路素子中ࡢ電流/時間ࣇࣛࢢ 
 選択回路素子中ࡢ電ᅽ/時間ࣇࣛࢢ 
 ࡢ࡚࡭ࡍ回路素子中ࡢ電流/電ᅽࣝࣈ࣮ࢸ 

 

電気回路ࡀᏑᅾࡿࡍ非定常問題࡛ࠊࡣ回路計算結果ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ୗ方ࠊ࡟㸰ࡢࡘ追ຍࡀࢺࢵࣟࣉ表示ࡲࢀࡉ

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ電ᅽ対時間ࡣ最ୗ部ࠊࡋ示ࢆ電流対時間ࡣࢺࢵࣟࣉ部ୖࡢࡑࠋࡍ

࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆࡉ高ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘各ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻ࡟ୗୖࢆ水ᖹ境界ࡢ間࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࢀࡒࢀࡑ

ࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣい場合࡞ࡀࢫ࣮࣌ࢫ࡞十ศࡿࡍ表示ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿うࡲࡋ࡚ࢀ隠ࡣ࢘ࢻ

回࡜ࣈ࣮࢝ࠊࡣ対応ࡢ回路要素࡜㸧ࣇࣛࢢ㸦ࣈ࣮࢝ࠋࡍࡲࢀࡉい࡚表示ࡘ࡟各回路部ࡓࢀࡉ選択ࡣࢺࢵࣟࣉ

路要素ࣜࢺࢫ中ྠࡢࣥ࢖ࣛࡢ色࡚ࡗࡼ࡟示ࠋࡍࡲࢀࡉ回路要素ࢺࢫࣜࡀ中ࡧࡼ࠾電気ᅗ面中࡛ࡢ選択操作࡟

従ࢺࢵࣟࣉࡶࣈ࣮࢝ࠊ࡚ࡗ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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ࣥࢱ࣭࣎ࣥ࢖࣭࣒࣮ࢬࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節ࢆ࣮ࣝࢣࢫࡢࢺࢵࣟࣉ-xyࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶ
㸦＋記号㸧ࢆ押ࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫࣟࢡࠊ࡜ࡍ形状࡟変更ࠊࡋ対象領域ࢆ長方形状ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻ࡟

 ࠋࡍ

 ࢻ࣮ࢨ࢕࢘計算ࢱ࣮࣓ࣛࣃ

QuickFieldࡢ典型的ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞推定値ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࠊࡣ使用ࡋ計算ࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
ࠊࡾࡼ࡟ࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢࡑࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆ積ศ量ࡢࡽࢀࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟手動࡞い࡚利用可能࠾࡟ࢧ

回ࢆ操作࡞複雑ࡢ࡝࡞構築ࡢ࣮ࢱࣥࢥ積ศࡢࡑࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ࡜ࡇࡿ得࡟迅速ࡾࡼࢆ結果ࡢࡽࢀࡑ

避ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

QuickField࠾࡟い࡚ࠊࡣḟࡢ㸱ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢࡘ利用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖㸦Inductance Wizard㸧ࠊࡣACࡣࡓࡲ DCࡢ磁場解析問題ࣝ࢖ࢥࡢやࢡࢲࣥࢥ
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖自己／相互ࡢࢱ

 ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟㸦Capacitance Wizard㸧ࠊࡣ電場解析問題ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ自己／相互ࢩࣃࣕ࢟
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆࢫࣥࢱ

 ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖㸦Impedance Wizard㸧ࠊࡣAC磁場解析問題ࢆࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ
計算ࠋࡍࡲࡋ 

ࡢ࣮ࣗࢽView࣓ࠊࡣ࡟ࡿࡍ開始ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ Wizard ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍ選択ࢆ
࢕࣭࢘ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࠊ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ開始ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ࣒ࢸ࢖࢔ࡿࡍ対応ࡢ

ࠋࡍࡲࢀࡉ示࡟表示中ࡢࡑࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࢀࡉ計算࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࠊࡣ࡟場合ࡿい࡚ࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀ࢘ࢻࣥ

ࡧ再ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࠊࡾࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ値ࡿࡍ対応ࡢୖ࣮ࣜࢶࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔࡽ࠿ࢪ࣮࣭࣌ࢺ࣮ࢱࢫࡢࡑ

開始ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ 

各方法ࠋࡍࡲࡋᥦ供ࢆ候補ࡢ࠿ࡘࡃいࠊ࡚ࡋ࡜方法ࡿࡍ計算ࢆ量ࡢ所望ࠊࡣ࠿ࡘࡃいࡢࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࡢࡽࢀࡑ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮࡚ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࡋ࡜࣮ࣜࢶࡢ個別ࡣ

 ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫンࢱࢡࢲン࢖

ࢆ計算ࡢࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖自己／相互ࡢࣝ࢖ࢥࡿࡅ࠾࡟DC/AC磁場解析問題ࠊࡣࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖
 ࠋࡍࡲࡋࢻ࢖࢞

࡟うࡼࡢḟࢆࢪ࣮ࢣ磁束ࣜࣥࡢࡘ㸯ࡢࡕうࡢࡽࢀࡑࠊ場合ࡿい࡛ࢇ含ࢆࣝ࢖ࢥࡿࢀ流ࡀ電流ࡿ࡞異࡟ࣝࢹࣔ

計算ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 

ࣝ࢖ࢥࡣLkkࠊ࡛ࡇࡇ kࡢ自己ࠋࡍ࡛ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖Mnkࣝ࢖ࢥࡣ nࡧࡼ࠾ k間ࡢ相互ࠋࡍ࡛ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖
i ࣝ࢖ࢥࡣ kࡢ電流࡛ࠋࡍ 

一方ࠊ格納ࡓࢀࡉ磁気ࠊࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚ḟࡼࡢう࡟電流࡛ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖࡜示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

㸧ࡓࢀࡉศᕸ࡟線ศࡣいࡿあࠊ表面ࠊࢫ࣮࣌ࢫ総電流㸦ࡢ問題ࠊ࡟前ࡿࡍ使用ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖

方向ࢆ公式化ࡢࡑࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡋうࡢࡕ㸯ࣝࢹࣔࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡛ࣟࢮࡣࢺࢵࢭࡢࡘ中࡟永

久磁石ࡀᏑᅾࡢࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡣ࡚ࡋ方程式ࡾࡼࢆ単純化ࠊ࡜ࡿࡍḟࡼࡢうࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖࡞値ࢆ得࡜ࡇࡿ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ
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電流ࡣφࠊ࡛ࡇࡇ iࡢࣝ࢖ࢥࡿࡅ࠾࡟磁束ࣜࣥࠋࡍ࡛ࢪ࣮ࢣ 

 

㹕ࠊࡣ格納ࡓࢀࡉ磁気࡛࣮ࢠࣝࢿ࢚あࠊࡾi  ࠋࡍ電流࡛ࡣ

第㸯ࠊࡣ࡛ࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢ磁束ࣜࣥࡧࡼ࠾ࢪ࣮ࢣ電流ࢆ推定ྠࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ一ࡣ࡟ࣝ࢖ࢥࡢ自己ࣥࢱࢡࢲࣥ࢖

ࣥ࢖自己ࡣ࡛ࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢ第㸰ࠊࡓࡲࠋࡍࡲ୚えࢆࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖相互ࡣ࡟場合ࡢࣝ࢖ࢥࡿ࡞異ࠊ୚えࢆࢫ

 ࠋࡍࡲ୚えࢆࡅࡔࢫࣥࢱࢡࢲ

ࢱ࣎Nextࠊࡋ選択ࢆࡘ㸯ࡢࡕうࡢࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢࡘ㸰ࡢ前述ࠊࡣࢪ࣮࣌ࡢ最初ࡢࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖
 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥ

ᖹࠊ࡟一般ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡿࡍ定義ࢆࢡࢵࣟࣈࡢ断面ࣝ࢖ࢥࠊࡣ࡛ࢪ࣮࣌ࡢḟࡢࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖

面ࣔࡢୖࣝࢹ㸰ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࡘ各ࢆࣝ࢖ࢥ表わࢀࡒࢀࡑࠊࡋ前方࡜ᚋ方ࡢ巻ࡁ方向ࢆ表わࡀࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡋ

㸯ࣝ࢖ࢥࡢࡘ側面࡛ࡳࡢあࡿ場合ࠊ㸰ࡘ目ࡣࣝ࢖ࢥࡢ㸯ࡘ目࡜ࣝ࢖ࢥࡢ対称ࠊ࠿ࡿࢀࡉ࡞ࡳ࡜あࡿいࡢࡑࡣ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜い࡞ࡋ影響࡟ศᕸࢻ࣮ࣝ࢕ࣇい࡚࡚ࢀ㞳࡟無限ࡣࣝࢹࣔ

 

Block Labelsࠊࡣ࡟ࡿࡍ定義ࢆ各側面条件ࡢࣝ࢖ࢥ ࡍࢢࢵࣛࢻ࡟ࢺࢫࣜࡢ各側面ࠊࡋ選択ࢆ࣒ࢸ࢖࢔対応ࡢ
ࡣいࡿあࠊ࠿ࡿ Add ࡣࣝ࢖ࢥࠊ࡟一般ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࣥࢱ࣎ Right Side㸦ྑ側㸧࡜ Left Side㸦左側㸧ࡀᏑᅾ
定義ࢆࣝ࢖ࢥ対称ࡢ཯対ࡶ巻方向࡜ࣝ࢖ࢥࡢࡑࠊࡣ࡟場合ࡢࣝࢹࣔࡿࡼ࡟ࡅࡔ側面ࡢࡘ㸯ࡢࣝ࢖ࢥࠋࡍࡲࡋ

࡟ࢺࢫࣜࡢ一方ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ Symmetry࡟ࢺࢫࣜࡓࡲࠋࡍࡲࡋࢢࢵࣛࢻࢆ࣒ࢸ࢖࢔ Symmetryࣛࢻࢆ࣒ࢸ࢖࢔
 ࠋࢇࡏࡲࡋ影響࡟電磁場状態ࡢࣝࢹࣔࡣ方向ࡁ巻ࡢࡑࠊࡤࢀࡅ࡞ࡋࢢࢵ

ࢢࢵࣛࢻࡋ選択ࢆ࣒ࢸ࢖࢔ࡢ以ୖࡘ㸯࡟一ᗘࠊ場合ࡿい࡚ࡿࢀࡉศ割࡟ࢡࢵࣟࣈࡢ࠿ࡘࡃいࡀ断面ࡢࣝ࢖ࢥ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࠋࣜࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ入力ࢆ㸯以ୖ࡟Number of Turnsࠊ࡚ࡋ࡜巻数ࣝ࢖ࢥ 結ࡿࡍ対࡟入力数ࡣいࡿあࢺࢫ
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果ࠊ࡚ࡋ࡜Flux Linkage値ࡀ自動的࡟変更ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

࡜Rࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋磁఩ࡀAࠊ࡛ࡇࡇ Lྑࡢࣝ࢖ࢥࡣ側࡜左側࡛ࠋࡍr ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣ半ᚄ࡛ࠋࡍ 

ᖹ面問題ࡢ磁束ࣜࣥࠊࡣࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࡧࡼ࠾ࢪ࣮ࢣ選択ࡓࡋ長ࡢࡉ単఩࠿࠿࡟わࡎࡽ単఩軸長㸦1 ࢺ࣮࣓
ࣝ㸧あ࡛ࡾࡓ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

磁束ࣜࣥࡢࢪ࣮ࢣ計算終了ᚋࠊNextࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎い࠾࡟ࢪ࣮࣌ࡢࡑࠋい࡚ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ励
磁ࡿࡍ電流ࡢࣝ࢖ࢥࡧࡼ࠾巻ࡁ数ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 
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 ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫンࢱࢩࣃࣕ࢟

 ࠋࡍࡲࡋࢻ࢖࢞ࢆ計算ࡢࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟自己／相互ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ計算࡟うࡼࡢḟࡣ電荷ࡢࡘ㸯ࡢࡽࢀࡑࠊࡁ࡜ࡴ含ࢆࢱࢡࢲࣥࢥࡢ複数ࡀࣝࢹࣔ

 

ࢱࢡࢲࣥࢥࡣCkkࠊ࡛ࡇࡇ kࡢ自己ࠋࡍ࡛ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟Cnkࢱࢡࢲࣥࢥࡣ nࡧࡼ࠾ k間ࡢ相互ࢱࢩࣃࣕ࢟
 ࠋࡍ電ᅽ࡛ࡢ㹩ࢱࢡࢲࣥࢥࡣUkࠋࡍ࡛ࢫࣥ

一方ࠊ格納ࠊࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡓࢀࡉḟࡼࡢう࡞電荷࡛ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡧࡼ࠾示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表࡟うࡼࡢḟࡽ࠿ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟࡜電ᅽࠊࡓࡲ

 

線ࡣいࡿあࠊ表面ࠊࢫ࣮࣌ࢫ㸦ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡟ࡿࡍ使用ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟

ศ࡟ศᕸࡿࡍ電荷や電ᅽ㸧ࡢうࡢࡕ㸯࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞࡛ࣟࢮࡣࡘいࡼう࡟問題ࢆ公式化ࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

ࡘ㸰ࡢ任意ࡢࡕうࡢ㸧࣮ࢠࣝࢿ࢚潜ᅾࠊ電ᅽࠊ量㸦電荷ࡢࡘ㸱ࡢࡽࢀࡇࠊ࡜ࡿࡍ࡟単純ࢆ方程式ࡢ前述ࠋࢇ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ得ࢆ値ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࡤࢀ࠿ศࡀ

問題ࢆ公式化ࡿࡍ場合࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࠊ既知ࡢ電ᅽࢆ୚えࠊ生成࡜消㈝ࡢ電荷ࢆ測定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ電

荷ࡢ測定ࡣ電ᅽࡾࡼ複雑࡛ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠋࡍ実行ࡿࡍ前ࢱࢡࢲࣥࢥ࡟㸦୙均一表面㸧ࢆᅖ

ࡣ方法࡞容易ࡶ最ࡢࡵࡓࡢ公式化ࡢ計算問題ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠋࡍࡲࡾあࡀ必要ࡿࡍ定義ࢆ࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ閉ࡴ

任意ࡢ以外ࣟࢮ࡟頂点ࡢࡘ㸯ࡢ表面ୖࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡋ設定ࢆ境界条件ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ一定࡟表面ࢱࢡࢲࣥࢥ

 ࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ電荷ࡢ

ࢫ࣭ࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ電極ࡢ計算対象ࡢࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࡣࢪ࣮࣌ࡢࢻ࣮ࢨ࢕࢘

構成࡛࣮ࣜࢶࣈࢧࡢࡘ㸰࡟うࡼࡢࢱࢡࢲࣥࢥ線ศࡧࡼ࠾ࢱࢡࢲࣥࢥ表面ࡣ電極ࡓࢀࡉࢺࢫࣜ࡟側ྑࡢࢪ࣮࣌

 ࠋࡍࡲࢀࡉ

㸰ࡢࡘ電極ࡽ࠿成ࢆࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢ࣮ࢧࣥࢹࣥࢥࡿ計算ࡿࡍ場合ࡢࡽࢀࡑࠊ両方ࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ㸯

 ࠋࡍࡲࢀࡉ合計ࡋ考慮ࢆ符号ࡢ電ᅽࡢࡽࢀࡑࠊ場合ࡔࢇ選ࢆ電極ࡢ以ୖࡘ
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電ᅽ境界ࠊࡃ࡞ࡣ電荷࡛ࡢ電極ୖࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ電荷ࡢࡑࠊい࡚࠾࡟ࢺࢫ電極ࣜࡢ側ྑࢪ࣮࣌

条件ࢆ定義ࡿࡍ場合ࡢ電荷ࢆ計算ࢆࢀࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍᅖࢆ࣮ࢱࣥࢥࡴ定義࣭ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲࡋ

 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ定義ࢆ࣮ࢱࣥࢥࡢࡑ࡟前ࡿࡍ実行ࢆࢻ࣮ࢨ࢕࢘

 ࠋࡍࡲࢀࡽ得ࡀ電荷結果ࡢࡽࢀࡑࠊ࡜ࡿࡍ選択ࢆ࣒ࢸ࢖࢔ࡢ以ୖࡘ中࡛㸯ࢺࢫࣜ

 ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫンࢲ࣮ࣆン࢖

࢕࢘ࡢࢪ࣮࣌㸯ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋࢻ࢖࢞ࢆ計算ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖

ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿ得ࢆ虚数部࡜実数部ࡢࢫࣥࢱࢡ࢔ࣜ࡜抵抗ࡢࡑࡧࡼ࠾値ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࠋࡍࡲࡋ指定࡛࢘ࢻࣥ

電流ࡿࡼ࡟電ᅽࢆ複素数値࡟ศ割ࠋࡍࡲࡋ 

   ࠊ
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 ࠋࡍ周波数࡛ࡣ㹤ࠋࡍ࡛ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖対⤯ࡣZࠊ࡛ࡇࡇ

 

㸯ࡘ以ୖࢆࢱࢡࢲࣥࢥࡢ選択ࡢࡽࢀࡑࠊࡋ各々ࡢ電ᅽࡀ等ࡋい場合ࡢࡑࡣࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࠊ回

路࠾࡟い࡚並列࡟接⥆࡚ࢀࡉい࡜ࡿ見ࠋࡍࡲࡋ࡞ 

コンࡢ࣮ࢱ編集 

ࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡣ࡟࣮ࢱࣥࢥࠋࡍ線ศ࡛ࡿ成ࡽ࠿㸧ࡴ含ࢆࢪࢵ࢚ࡢࣝࢹᘼ㸦ࣔࡧࡼ࠾曲線ࠊ直線ࠊࡣ࣮ࢱࣥࢥ

規則ࡀ適用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ྠ࣮ࢱࣥࢥ士ࡣ交差࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡋいࠋ 
 ࡜࣮ࢱࣥࢥ࣭ࣥࣉ࣮࢜閉࡟࣮ࢱࣥࢥࡓࡌศ類ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 複数ࡢ連結ࡣ࣮ࢱࣥࢥ積ศ量ࡢ計算ࡢࡵࡓࡢ識別子ࢆ持࡚ࡗいࠋࡍࡲ 

表示ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡚ࡋ࡜㸧࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ閉࡟ࡾ線ศ㸦ྑ回ࡓࢀࡽࡅ色࡛ศࡢࡘ㸯ࡣいࡿ㸯方向あࠊࡣ࣮ࢱࣥࢥ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘

QuickFieldࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ表示࢘ࢻࣥ࢕࢘ෆ࠾࡟い࡚࣮ࢱࣥࢥ編集ࢆ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟ḟࡢ操作ࢱࣥࢥࠊࡾࡼ࡟
࣮編集状態ࢆ変更ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

Adding lines㸦線分࡟よࡿ追加㸧 

ࡀ角ᗘࡢࡑ㸦ࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡚ࡗࡼ࡟角ᗘࡢ端点間ࡢࡘ㸰ࡣᘼࠋࡍࡲࡋ追ຍࢆᘼࡣいࡿ線ศあ࡟࣮ࢱࣥࢥ ࡢ0
ࡲࢀࡉ許可ࡀࡳࡢ線ศ࡞適ษࠊࡀࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ作成ࢆ࣮ࢱࣥࢥࡿࡼ࡟線ศࡢ㸧任意ࠋࡍ線ศ࡛ࠊࡣࡁ࡜

方法ࡢࡘ㸰࡟ḟࡣ࡟ࡿຍえࢆ線ศ࡟࣮ࢱࣥࢥࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿຍえ࡟࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ閉ࢆ線ศࠊࡓࡲࠋࡍ

Contourࠋࡍࡲࡾあࡀ ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓ Pick Elementsࢆ選ࡢࢫ࣐࢘ࠊࡧ左ࢱ࣎
Contourࠊࡣいࡿあࠋࡍࡲࡋࢢࢵࣛࢻࡲࡲࡓࡋ押ࢆࣥ ࢺ࣭ࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓ ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Add Lines
 ࠋࡍࡲࡋ入力ࢆ終点ᗙ標ࡽ࠿ࢻ࣮࣮࣎࢟ࠊࡧ選ࢆ

Adding edges㸦࡟ࢪࢵ࢚よࡿ追加㸧 

適ࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ作成࡚ࡗࡼ࡟ࢪࢵ࢚ࡢ任意ࡣ࣮ࢱࣥࢥࠋࡍࡲࡋ変更࡟࣮ࢱࣥࢥࢆࢪࢵ࢚ࡢࣝࢹࣔ

ษࡀࡳࡢࢪࢵ࢚࡞許可ࡣࢪࢵ࢚ࠋࡍࡲࢀࡉ閉࡟࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ追ຍࡢ࣮ࢱࣥࢥࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ

終端ࡢࣝࢹࣔࡀࢺࣥ࢖࣏頂点࡜一⮴࡞ࡋい場合ࡶ࡟追ຍࢆࢪࢵ࢚ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ追ຍࠊࡣ࡟ࡿࡍ
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Contour ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓ Pick Elementsࢆ選ࠊ࡛ࢇḟࢡࢵࣜࢡࡢࢫ࣐࢘ࠊ࡟操
作ࡾࡼ࡟一連ࡢ適ษࢆࢪࢵ࢚࡞選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

Adding blocks㸦࡟ࢡࢵࣟࣈよࡿ追加㸧 

ᖹ面領域ࡢ境界࠾࡟い࡚ࠊ閉ࢆ࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ指定ࠊࡋ集合論的ࢆࢡࢵࣟࣈࡢࣝࢹࣔ࡟追ຍ㸦削除㸧ࠋࡍࡲࡋ

Contourࠊࡣ࡟ࡿຍえࢆࢡࢵࣟࣈ ࣐ࠊࡧ選ࢆ Pick Elements ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࢡࢵࣟࣈ࡚ࡗࡼ࡟操作ࢡࢵࣜࢡࡢࢫ࢘

Close contour㸦コン࣮ࢱを閉ࡿࡌ㸧 

ࣥࢥࡓ開いࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ連結ࢆ終点㸧࡜端点㸦開始点ࡢᘼࡣいࡿ直線あࠊい࡚࠾࡟࣮ࣂ࣮ࣝࢶ処理ࢺࢫ࣏

 ࠋࡍࡲࡌ閉ࢆ࣮ࢱ

Change direction㸦方向ࡢ変更㸧 

 ࠋࡍࡲࡋ変更ࢆ方向࣮ࢱࣥࢥ

Clear㸦消去㸧 

全ࢆ࣮ࢱࣥࢥ消去ࠋࡍࡲࡋ 

Delete last㸦削除㸧 

 ࠋࢇࡏࡲࡁ適用࡛ࡣ࡟࣮ࢱࣥࢥ連結ࡢ複数ࠋࡍࡲࡋ削除ࢆ㸧ࢪࢵ࢚ࡣࡓࡲࣥ࢖要素㸦ࣛࡢ最ᚋࡢ࣮ࢱࣥࢥ

 ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ行うࢆ編集操作ࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟編集状態࣮ࢱࣥࢥ

 ࠋࡍい࡚重要࡛࠾࡟場合ࡢḟࡣ方向ࡢ࣮ࢱࣥࢥ

 ࣒࣮ࣗࣜ࣎積ศ࠾࡟い࡚ࠊ積ศ領域ࡢ࣮ࢱࣥࢥࡣ左側࡟఩置ࠋࡍࡲࡋ 
 表面積ศ࠾࡟い࡚ྑࡢ࣮ࢱࣥࢥࠊ方向ࢆṇ方向ࡢṇ規ࠋࡍࡲࡋ࡜ࢺࣥ࢖࣏࣭ࣝࢺࢡ࣋ 
 ࡢ࣮ࢱࣥࢥ開始点ࠊࡣX-Y ࡢࡑࠊい࡚࠾࡟ࢺࢵࣟࣉ x軸ᗙ標ࢆ  ࠋࡍࡲࡋ࡜ࢺࣥ࢖࣏0
 ࢺࢵࣟࣉあࡿいࡣ積ศ関数ࡢ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ左ྑ࠾ࡢい࡚異ࡿ࡞値ࢆ持ྑࠊࡕ手系値ࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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X-Y  ࢺࢵࣟࣉ

QuickField࡟࣮ࢱࣥࢥࠊࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࡢ関ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡍศᕸࢆ表示ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ新ࡋい X-
Y ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘表示ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉ view࣓࣮ࣗࢽあࡿい࢟ࢸࣥࢥࡣ
ࡢ中࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ X-Y plot X-Yࠋいࡉࡔࡃ࡛ࢇ選ࢆ  ࠋࡍ可能࡛ࡀ操作ࡢ以ୗࠊࡣ࡛࣮ࣗࣅ࣭ࢺࢵࣟࣉ

 表示ࡓࢀࡉ量㸦Available Quantities㸧ࢆࢺࢵࢭࡢ選択ࠋࡍࡲࡋView࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿中ࡢ X-Y Plot 
Curvesࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 

 ࢺࢵࣟࣉᅗࢆ拡大あࡿいࡣ縮ᑠࠋࡍࡲࡋ 
 量ࢆ࣮ࣝࢣࢫ࡜一⥴࡟表示ࠋࡍࡲࡲࡋ 
 ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ画像ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣆࢥࢆ 
 ྠ一ࡢ࣮ࢱࣥࢥ新ࡋい X-Y  ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉ

X-Y  ࣮ࣝࣟࢺコンࡢࢺࢵࣟࣉ

 

ྠ一測定単఩ࡢ解析量ࢆ X-Y ࢀࡒࢀࡑࡢ解析量࡞比較可能ࠊࡾࡲࡘࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ表示࡟ୖࢺࢵࣟࣉ
接線ࡧࡼ࠾ṇ規ࡧࡼ࠾ࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡣ࡟ࢺࢫ全ࣜࡢ解析量ࡢࡽࢀࡑࠋࡍ可能࡛ࡀ化ࣉ࣮ࣝࢢࡓࡏ合わࡳ組ࢆ

解釈㸦Interpreted Quantities㸧ࠖࡢ解析量ࠕ㸦ࠋࡍࡲࢀࡲ含ࡀ࡚࡭ࡍ࡞表示可能࡚ࡗࡼ࡟値࣮ࣛ࢝ࢫࠊ成ศࣝࢺࢡ࣋ࡢ
 参照㸧ࢆ

適ษ࡞解析量ࢆࣉ࣮ࣝࢢࡢ選択ࠊࡋCurves to Showࣜࡢࡑ࡟ࢺࢫ選択࠿ࡓࡋ解析量ࢆ追ຍࠋࡍࡲࡋAvailable 
Quantitiesࣜࠊࡣ࡟ࢺࢫ選択可能࡞解析量ࡀ表示ࢺࢫࣜࡢࢀࡒࢀࡑࠊࢀࡉ間ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࡢ解析
量ࢆ移動ࢺࢫࣜ࡟ࡵࡓࡿࡍ中ࡢ解析量ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆいࠋ 

ࡢ現ᅾࡣࢀࡑࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆ範ᅖࡢy ᗙ標ࠊࡣ࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࠊࡓࡲ
選択ࣈ࣮࢝ࡓࢀࡉ範ᅖࡀ࡚࡭ࡍࡢ適用ࠋࡍࡲࢀࡉ対応ࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫ࢟ࢸࡿࡍ㸦Minimum あࡿいࡣ Maximum㸧
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ最高値࡜最ప値ࡢ範ᅖࡿࡍ表示ࠊࡋ選択ࢆ

࡞値ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾時間ᖹ均ࡢ時間依Ꮡ解析量ࡢࡑࠊ過渡現象㸦指定఩相㸧ࠊࡣ解析࡛ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ過渡ࠊࡓࡲ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ࡝

従࡟設定ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢆ替えࡾษࡢࣇ࢜／ࣥ࢜ࡢ表示࣮࣮࣐࢝やࢻࢵࣜࢢᗙ標࡛ୖࣈ࣮࢝

 ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ識別ࢆࣈ࣮࢝ࡓࡗ
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積分計算 

QuickFieldࠊࣥ࢖ࣛࡣ表面ࡧࡼ࠾体積㸦࣒࣮ࣗࣜ࣎㸧࡟関ࡿࡍ積ศࢆ計算ࠋࡍࡲࡋᖹ面問題࡛ࡣ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ
無限ࡢ深࡜ࡉ仮定ࢲࣥࣜࢩࡿࢀࡉ表面あࡿいࠊࡣ体積積ศࢆ࣒࣮࣭ࣗࣜ࣎ࢲࣥࣜࢩࡢࡵࡓࡢ定義ࡋࠋࡍࡲࡋ

ࣥࢥࠊࡣ問題࡛ࡢ軸対称ࠋࡍࡲࢀࡉ計算࡛ࡉ単఩深ࠊࡣ積ศ࡛ࡢ体積ࡧࡼ࠾表面ࡃ基࡙࡟ᖹ面公式࡚ࡗࡀࡓ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義ࢆ環状面ࡵࡓࡢ体積積ศࡣいࡿ環状表面あࡣ࣮ࢱ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ解釈࡟うࡼࡢ以ୗࡣ方向ࡢ࣮ࢱࣥࢥࡢࡑࠊࡋ࡜ࡾ時計回ࡣṇ方向ࡢ࣮ࢱࣥࢥ

 体積積ศ࡛ࠊࡣ積ศ領域ࡢ࣮ࢱࣥࢥࡣ左側࡟఩置ࠋࡍࡲࡋ 
 表面積ศ用࡛ࠊࡣṇ方向ࡢṇ規࣮ࢱࣥࢥࡣࣝࢺࢡ࣋方向ྑࡢ側ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 
 ࢺࢵࣟࣉ表示ࠊ積ศ関数࠾࡟い࡚ࠊ左ྑ࣮ࢱࣥࢥࡢ値ࡀ異ࡿ࡞場合ྑࠊࡣ࡟手系ࡢ値ࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࡽࢀࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲࡋ表わࢆ物理量ࡢ実際ࡣ電荷積ศࡧࡼ࠾ࢡࣝࢺࠊ力ࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡽࡌ閉ࡀ࣮ࢱࣥࢥ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ計算ࡶ࡚ࡋ関࡟࣮ࢱࣥࢥい࡞い࡚ࡌ閉ࡣ積ศࡢ

積ศ計算ࢆ実行ࠊࡣ࡟ࡿࡍView࣓ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ Integral Valuesࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
いࠋあࡿいࢱ࣭࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࠊࡣ ࡢୖ࣮ࣜࢶࠊࡣ࡟場合ࡿい࡚ࡋࣥࣉ࣮࢜࡟既ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘ Integral Calculator
ࡉ表示ࡀࢺࢫࣜࡢ積ศ量ࡢࡑࠊ場合ࡿࢀࡉ定義࡟既ࡀ࣮ࢱࣥࢥࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆୖ࣒ࢸ࢖࢔

ࣇ࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟࠿ࡿい࡚ࡋࢬ࣮ࣟࢡ࠿ࡿい࡚ࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀ࣮ࢱࣥࢥࡣ種類ࡢࢺࢫࣜࠋࡍࡲࢀ

ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡍಁࢆ定義ࡢ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ࡟い場合࡞い࡚ࢀࡉ定義ࡀ࣮ࢱࣥࢥ表示中࡛ࢻ࣮ࣝ࢕

࡟࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ前ୖྡࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆୖࣥࢱ࣎ࡢ灰色࡞ࡉᑠࡢ前ୖྡࡢࢀࡒࢀࡑ

変更ࢆ࣮ࢱࣥࢥࠊࡶ࡚ࡋᏑᅾࡀ積ศ値ࡓࢀࡉ計算࡟以前ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ得ࢆ値ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ積ศ࡚ࡗࡼ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ再計算࡟自動的ࠊ࡟ࡧࡓࡿࡍ

いࡢ࠿ࡘࡃ積ศ計算࡛ࠊࡣ閉ࡓࡌ཯時計回ࢆ࣮ࢱࣥࢥࡢࡾ必要ࡢࡽࢀࡑࠊࡋ࡜物理的成ศࢆ考慮ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

࡟ࡿ得ࢆ値ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ選ぶࢆ積ศ量ࡽ࠿ࢺࢫࣜࠊࡤࡽ࡞ࡓࢀࡉ作成ࡀ࣮ࢱࣥࢥ一ᗘࠋࢇࡏࡲࡾ࡞

Calculateࠊࡣ Copyࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ 可能ࢆ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆ計算結果࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࡣࣥࢱ࣎
 ࠋࡍࡲࡋ࡟

電磁力ࠊࢡࣝࢺࠊ電荷ࠊ電流あࡿいࡣ熱流束ࢆ計算ࡢࡑࠊࡁ࡜ࡿࡍ積ศ領域ࡣ様々࡞方法࡚ࡗࡼ࡟選択ࢀࡉ

࣮࢕ࣇࡣいࡿ領域あ࡞余ศࡢ任意ࠊࡾあ࡛࡜ࡇࡴ含ࢆ領域࡚࡭ࡍ࡞必要࡟計算ࡣ必要条件ࡢ積ศ表面ࠋࡍࡲ

ࠊ境界ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠊࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡤ例えࠊい࡚࠾࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍ回避ࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻࣝ

あࡿいࡣ強磁性体ࡼࡢう࡞強い異質ࡢ場所ࡽ࠿可能࡞限ࡾ㞳ࡓࢀ積ศ表面ࢆ選ࡤ࡭精ᗘࡀ向ୖࢆ࡜ࡇࡿࡍ理

解ࡀ࡜ࡇࡿࡍ重要࡛ࠋࡍ 

磁束ࣜࣥࢆࢪ࣮ࢣ計算ࡿࡍ場合ࠊ積ศ領域ࡀṇ確ࣝ࢖ࢥ࡟断面࡟設定ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢀࡉ 

ḟࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣࣥࣙࢩࢡࢭࡢ問題࡛ࣉ࢖ࢱ使用ࡿࡍ積ศ値ࡘ࡟い࡚解ㄝࠋࡍࡲࡋ対応ࡿࡍ公式ࡧࡼ࠾記号

参照ࡶࡽ࠿QuickField Helpࠊࡣい࡚ࡘ࡟詳細ࡢQuickField.Result.GetIntegral㸦QuickField ActiveFieldᢏ術ࠊࡣ
 ࠋࡍࡲࡋ指定࡟適ษࡶ࡟࡝࡞場合ࡿࡍ使用ࢆ㸧ࠋࡍࡲࡁ࡛

 ࠋࡍࡲࢀࡉ間࡛共᭷ࢱ࣮ࢹ幾何学ࡢࢀࡒࢀࡑࡀ公式や記号ࡢࡑ

 㹬  外部単఩標準ࣝࢺࢡ࣋ 
 ｔ 単఩接線ࣝࢺࢡ࣋; 
 㹰 ࡢࢺࣥ࢖࣏఩置ࠋࣝࢺࢡ࣋ 

積ศ領域ࡢ指定ࡣḟࡢࢀࡒࢀࡑࡢ方法࡛異ࠋࡍࡲࡾ࡞ 

 Ｌ ࣮ࢱࣥࢥෆࡢ面積 
 㹑 ࡢ࣮ࢱࣥࢥ移動࡚ࡗࡼ࡟掃引ࡓࢀࡉ表面積 
 㹑c 閉࣮ࢱࣥࢥࡓࡌෆ部࡚ࡗࡼ࡟定義ࡓࢀࡉ表面積 
 㹔 閉ࡢ࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ移動࡚ࡗࡼ࡟掃引ࡓࢀࡉෆ部表面積 
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注意：ᖹ面ᖹ行ࡢ公式࡛ࡣ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ問題ࡢz-軸長㸦1ࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹm㸧࡟沿࡚ࡗ移動ࡿࡍ表面ࢆ通過
ࠋࡍࡲࡋ࡜ࡢࡶࡿࢀࡍ360ᗘ回転࡟ࡾわࡲࡢx軸ࠊࡣ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ公式࡛ࡢ軸対称ࠋࡍࡲࡋ

DC磁場問題およࡧ非定常磁場問題 

一般ࠊ࡟磁場解析ࡢ対象ࡿࢀࡉ࡜積ศ量ࠊࡣ機械的࡞力ࠊࢡࣝࢺ࡜磁束࡜磁束ࣜࣥࠊࢪ࣮ࢣ起磁力(MMF)ࠊ
磁界ࠋࡍ࡛࡝࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚ḟࡢ表記法ࡀ公式中࡛使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 㹀 － 磁束密ᗘࣝࢺࢡ࣋ 
 㹆 － 磁界強ᗘࣝࢺࢡ࣋ 
 㸿 － 磁場ࡢࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭ࣝࢺࢡ࣋z-ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ 
 㹀(H)磁化曲線ࠊ強磁性ࡧࡼ࠾等方性࡜仮定ࡿࢀࡉ場合 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Mechanical force㸦機械的力㸧 

qfInt_MaxwellForce 

 

 

総磁力ࡣ特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎対࡚ࡋ作用࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡢࡑࠊࡋ境界ෆࡢ

積ศ量࡚ࡋ࡜推定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
Mechanical torque㸦機械的ࣝࢺ
 㸧ࢡ

qfInt_MaxwellTorque 

 

 

磁力ࡢ総ࡣࢡࣝࢺ特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎対࡚ࡋ作用ࠊ࡛ࡇࡇࠋࡍࡲࡋr
 ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣ

0ࠊࡣ軸対象問題࡛ࠊᖹ行࡛࡟z軸ࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ࡢ任意ࠋࡍࡲࢀࡉ考慮࡚ࡋ対࡟原点ࡢᗙ標系ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞࡟

得࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ追ຍࢆ㡯ࡢ[F×r0]ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍ関࡟ࢺࣥ࢖࣏
 ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࢺࣥ࢖࣏ࡀr0ࠊࡾ合計࡛あࡢ力ࡀFࠊࢀࡽ

Flux linkage per one turn㸦ࡢࣝ࢖ࢥ
㸯巻ࡁあࡢࡾࡓ磁束ࣜࣥࢪ࣮ࢣ㸧 

qfInt_FluxLinkage 

 

 

断面ࡢࡑࡣSCࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ推定ࢆ積ศ量ࡢ断面ୖࣝ࢖ࢥ

積࡛ࠋࡍ 
Magnetomotive force㸦起磁力㸧 

qfInt_KGrad_t_dl 

 

 

起磁力ࡣ磁界強ᗘࡲ࣮ࢱࣥࢥࡢわࣥ࢖ࣛࡢࡾ積ศ࡛ࠋࡍ 

ࢥࡣ࡜ࡇࡿ୚えࢆ起磁力ࡢࡾわࡲࣥ࢖閉ࣛࠊࡾࡼ࡟法則ࡢ࢔࣌ࣥ࢔

 ࠋࡍ等価࡛࡜総電流ࡢୖ࣮ࢱࣥ
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Magnetic flux㸦磁束㸧 

qfInt_Grad_n_ds 

 

 

 表面磁束ࡓࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟࣮ࢱࣥࢥ
Magnetic field energy㸦磁界ࣝࢿ࢚
 㸧࣮ࢠ

qfInt_MagneticEnergy 

 

 
 

Magnetic field co-energy㸦磁界相互
 㸧࣮ࢠࣝࢿ࢚

qfInt_MagneticCoenergy 

 

 

線形問題࡛ࠊࡣ相互ࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚磁界࡜࣮ࢠࣝࢿ࢚等価࡛ࠋࡍ 
Linearized field energy㸦線形࣮࢕ࣇ
 㸧࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭ࢻࣝ

qfInt_ElectrostaticEnergy 

 

 

線形問題࡛ࠊࡣ線形ࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚磁界࡜࣮ࢠࣝࢿ࢚等価࡛ࠋࡍ 
Surface energy㸦表面࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧 

qfInt_GradKGrad_n_ds 

 

 
(B･H)࡛࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ定義ࡓࢀࡉ表面ୖ࡛積ศࠋࡍࡲࢀࡉ 

Average surface potential㸦ᖹ均表面
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

qfInt_Potential_ds 

 

 
Average volume potential㸦ᖹ均࣎
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭࣒࣮ࣗࣜ

qfInt_Potential_dv 

 

 

Average volume flux density㸦ᖹ均
 磁束密ᗘ㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_Grad_dv 

 

 
Average volume strength㸦ᖹ均ࣜ࣎
 電界強ᗘ㸧࣒࣮ࣗ

qfInt_KGrad_dv 

 

 
Mean square flux㸦ᖹ均磁束㸧 

qfInt_Grad2_dv 

 

 
Mean square strength㸦ᖹ均磁界強
ᗘ㸧 

qfInt_KGrad2_dv 
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Line integral of flux density㸦磁束密
ᗘࡢ線積ศ㸧 

qfInt_Grad_t_dl 

 

 

磁束密ᗘࡢୖࣥ࢖࣮ࣛࢱࣥࢥࡢ積ศ 
Surface integral of strength㸦磁界強
ᗘࡢ表面積ศ㸧 

qfInt_KGrad_n_ds 

 

 

非定常線形問題 
Total current㸦総電流㸧 

qfInt_Jtotal 

 

 

特定表面ࡢ電流ࣝ࢖ࢥࠊ࡚ࡋ࡜断面ୖࡢ積ศ量ࡀ推定ࠋࡍࡲࢀࡉSC

 ࠋࡍ断面積࡛ࡣ
J － z-成ศࡢ総電流密ᗘ࡛ࠋࡍ 

External current㸦外部電流㸧 

qfInt_Jextern 

 

 

特定表面ࡢ外部電流 
jext － 外部電流密ᗘ 

Eddy current㸦渦電流㸧 

qfInt_Jeddies 

 

 

特定表面ࡢ渦電流 
jeddy － 渦電流密ᗘ 

Joule heat㸦㸦࣮ࣝࣗࢪ熱㸧 

qfInt_Power 

 

 

 熱࣮ࣝࣗࢪࡢ中࣒࣮ࣗࣜ࣎
ı － 誘電率 
ࠖ － 総電流密ᗘ 

AC 磁場問題 

AC磁場解析ࡢ対象ࡢ積ศ値ࠊࡣ総電流ࠊ渦電流ࠊ外部電流ࠊ機械的力ࠊࢡࣝࢺࠊ磁束ࠊ磁束ࣜࣥࠊࢪ࣮ࢣ
起磁力ࠋࡍ࡛࡝࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊḟࡢ表記法ࡀ公式中࡛使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 㹀 － 磁束密ᗘࣝࢺࢡ࣋ 
 㹆 － 磁界強ᗘࣝࢺࢡ࣋ 
 㹨totalࠊ㹨eddyࠊ㹨ext － 総電流ࠊ渦電流ࠊ外部電流密ᗘࡢ複素値 
 㸿－ 磁場ࡢࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭ࣝࢺࢡ࣋z-ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ 

AC磁場問題ࡢ公式ࡣ時間ࢻ࢖ࢯࢾࢩ࡟ࡶ࡜࡜的࡟変化ࡿࡍ実際ࡢ量ࢆ表わࡍ複素値ࢆ使用ࢀࡑࠊࡵࡓࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡽ方法࡛୚えࡢࢀࡒࢀࡑࡢḟࡣ積ศ値ࡢࡽ

 振幅࡜఩相ࢆ表ࡍ複素値ࢱ࣮ࢹ(例えࠊࡤ電流ࠊ磁束ࣜࣥࠊࢪ࣮ࢣ起磁力࡝࡞) 
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 任意ࡢ周期࡛楕෇掃引ࢆ表ࡍ複素ࢱ࣮ࢹ(例えࠊࣥࣙࢩࢡࢲࣥ࢖ࠊࡤ磁界強ᗘ࡝࡞㸧ࡢ特性ࠊࡣ振幅(ᗙ
標当ࡾࡓ㸧ࠊ఩相ࠊ極性化ಀ数ࡀ࡝࡞あࠋࡍࡲࡾ 

 㸰ࡢࡘ周波数ࡢ間ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡࡿࡍࢫࣝࣃࢆ㸦஧ḟ㸧値(例え࣒࣮࢜ࠊࡤ損失力࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ
 ࠋࡍ࡛࡝࡞振幅ࢫࣝࣃ࡜఩相ࠊ中間値ࠊࡣ特性ࡢ㸧࡝࡞࣮ࢠࣝࢿ

 㸰ࡢࡘ周波数ࡢ間࡛変わࡿ大࡜ࡉࡁ方向ࢆ持ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡࡘ値࣭ࣝࢺࢡ࣋㸦例えࡤ機械的力㸧ࡢ特

性ࠊࡣ中間値(長ࠊࡉ勾配ࠊᗙ標㸧ࡓࡲࠊ振幅変化(例えࠊࡤ周期間ࡢ機械的力ࡢ限界ࢆ推定࡟ࡵࡓࡿࡍ
使用ࠋࡿࢀࡉ㸧ࡀあࠋࡍࡲࡾ 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Total current㸦総電流㸧 

qfInt_Jtotal 

 

 

複素数値 
特定表面ࡢ電流 

External current㸦外部電流㸧 

qfInt_Jextern 

 

 

複素数値 
特定表面ࡢ外部電流 

Eddy current㸦渦電流㸧 

qfInt_Jeddies 

 

 

複素数値 
特定表面ࡢ渦電流 

Joule heat㸦࣮ࣝࣗࢪ熱㸧 

qfInt_Power 

 

 

 値㸦஧ḟ値㸧ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中࣮ࣝࣗࢪࡢ熱 
ı － 媒体ࡢ電気伝ᑟ率 

Power flow㸦電力࣮ࣟࣇ㸧 

qfInt_EnergyFlow 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
指定表面㸦࣮ࣟࣇ࣭ࣝࢺࢡ࣭࣋ࢺࣥ࢖࣏㸧ࡿࡼ࡟電力࣮ࣟࣇ 
࡛S=[E×H]ࣝࢺࢡ࣭࣋ࢺࣥ࢖࣏ࡣ Sࠊ࡛ࡇࡇ  ࠋࡍ

Maxwell force㸦࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐力㸧 

qfInt_MaxwellForce 

 

 

 ࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศࠋࡍࡲࡋ作用࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࠊࡣ力࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣝࢺࢡ࣋ࡢ外部単఩標準ࠊࡣ nࠊࢀࡉ境界ୖ࡛推定࣒
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Maxwell torque㸦࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐力ࢺ
 㸧ࢡࣝ

qfInt_MaxwellTorque 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
࣏積ศࠊࡣ rࠊࡋ作用࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࠊࡣࢡࣝࢺ力࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐
 ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࡢࢺࣥ࢖
軸対称問題࡛ࠊᖹ行࡛࡜z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
任ࠋࡍࡲࢀࡉ示࡚ࡋ対࡟原点ࡢᗙ標系ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞࡟0ࠊࡣ
意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍ[F×r0]ࡢ㡯ࢆ追ຍࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ
࡚得ࠊࢀࡽFࡀ力ࡢ合計࡛あࠊࡾr0ࢺࣥ࢖࣏ࡀ動ᚄࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋ 

Lorentz force㸦࣮ࣟࣞࣥࢶ力㸧 

qfInt_LorentzForce 

 

 

 ࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎含࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡿࢀࡲ作用ࢶ࣮ࣥࣞࣟࡿࡍ力 

Lorentz torque㸦࣮ࣟࣞࣥࢶ力ࣝࢺ
 㸧ࢡ

qfInt_LorentzTorque 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࢶ࣮ࣥࣞࣟࡿࡍ力ࠊࡣࢡࣝࢺࡢࡇࠋࢡࣝࢺᗙ

標系ࡢ原点࡟対࡚ࡋ୚えࡍࡲࢀࡽ 
Magnetic field energy㸦磁場ࣝࢿ࢚
 㸧࣮ࢠ

qfInt_MagneticEnergy 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟場合ࡢ両方ࡢ線形/非線形ࡣ式ࡢࡇ

Flux linkage per one turn㸦ࡢࣝ࢖ࢥ
㸯巻ࡁあࡢࡾࡓ磁束ࣜࣥࢪ࣮ࢣ㸧 

qfInt_FluxLinkage 

 

 

複素数値 
 ࠋࡍ断面積࡛ࡣSCࠋࡍࡲࡋ推定ࢆ積ศ量ࡢ断面ࣝ࢖ࢥ

Magnetomotive force㸦起磁力㸧 

qfInt_KGrad_t_dl 

 

 

複素数値 

Magnetomotive force.㸦起磁力㸧 
Magnetic flux㸦磁束㸧 

qfInt_Grad_n_ds 

 

 

複素数値 
特定表面ࡢ磁束 
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Surface energy㸦表面࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧 

qfInt_GradKGrad_n_ds 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
推࡚ࡋ関࡟表面ࡿࢀࡉ掃引࡚ࡗࡼ࡟移動ࡢ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ積ศ量ࡢࡇ

定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
Average surface potential㸦ᖹ均表面
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

qfInt_Potential_ds 

 

 

複素数値 
特定ࢆୖ࣒࣮ࣗࣜ࣎積ศࠋࡍࡲࡋ 

Average volume potential㸦ᖹ均࣎
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭࣒࣮ࣗࣜ

qfInt_Potential_dv 

 

 

複素数値 
Average volume flux density㸦ᖹ均
 磁束密ᗘ㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_Grad_dv 

 

 

複素ࣝࢺࢡ࣋ 
Average volume strength㸦ᖹ均ࣜ࣎
 強ᗘ㸧࣒࣮ࣗ

qfInt_KGrad_dv 

 

 

複素ࣝࢺࢡ࣋ 
Mean square flux density㸦ᖹ均磁束
密ᗘ㸧 

qfInt_Grad2_dv 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
Mean square strength㸦ᖹ均強ᗘ㸧 

qfInt_Kgrad2_dv 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
Line integral of flux density㸦磁束密
ᗘࡢ線形積ศ㸧 

qfInt_Grad_t_dl 

 

 

複素数値磁束密ᗘࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࡢ線積ศ 
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注意：࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐力ࠊࡣ強磁性体࡟作用ࡿࡍ力ࡳࡢ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡧࡼ࠾作用ࢶ࣮ࣥࣞࣟࡿࡍ力ࡢ両方ࡢ組

ࢆ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆ電磁気力࡚ࡋ࡜力ࢶ࣮ࣥࣞࣟࠊい場合࡞ࢀࡉ考慮࠿ࡿࡁ無視࡛ࡀ第㸯成ศࠋࡍ࡛ࡏ合わࡳ

推奨ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ精ᗘ࣮ࢱࣥࢥࡣ処理࠾࡟い࡚࡝࡯ࢀࡑࠊ高感ᗘ࡛ࡣあࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࡾ力ࢆ計算ࡵࡓࡿࡍ

ࢀࡑࡣ力࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐ࡿࡼ࡟計算方法ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆࢱࢡࢲࣥࢥࡿࡼ࡟選択ࡢࢡࢵࣟࣈ࡟

材࡜部ศ࣮ࢱࣥࢥ࡟うࡼࡓ࡭述࡟ࡵ初ࡢ本章ࠊࡓࡲࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意࡟࡜ࡇい࡞ࡣ࡛ࡢࡶ高いࡢ精ᗘ࡝࡯

料境界ࡀ一⮴࡞ࡋいࡼうࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟いࠋ

電場問題 

一般ࠊ࡟電場解析ࡀ対象ࡿࡍ࡜積ศ量ࠊࡣ電荷ࠊ電఩差ࠊ機械的力࡝࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࢡࣝࢺࠊ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ公式中࡛使用ࡀ表記法ࡢḟࠋࡍ࡛

 㹃 － 電場ࡢ強ᗘ 
 㹂 － 電束密ᗘࣝࢺࢡ࣋㸦電఩㸧 
 㹓 － 電఩ 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Electrical charge㸦電気ࢪ࣮ࣕࢳ㸧 

qfInt_KGrad_n_ds 

 

 

ࡓࡌ閉ࡢࡑࠊࡣ総電荷ࡢ中࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࠊࡤࢀࡼ࡟定理ࡢࢫ࢘࢞

境界ࡢ電఩࡚ࡋ࡜ࢫࢡࢵࣛࣇ計算ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 
Mechanical force㸦機械的力㸧 

qfInt_MaxwellForce 

 

 

特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࡿࡍ総電気力ࡢࡑࠊ࡚ࡋ࡜積ศ量࣮ࣗࣜ࣎ࡣ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ境界ୖ࡛推定ࡢ࣒
Mechanical torque㸦機械的ࢡࣝࢺ㸧 

qfInt_MaxwellTorque 

 

 

特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࡿࡍ総電力ࢡࣝࢺ 
0ࠊࡣ軸対象問題࡛ࠊᖹ行࡛࡟z軸ࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ࡢ任意ࠋࡍࡲࢀࡽ୚え࡚ࡋ対࡟原点ࡢᗙ標系ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞࡟

得࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ追ຍࢆ㡯ࡢ[F×r0]ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍ関࡟ࢺࣥ࢖࣏
 ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࢺࣥ࢖࣏ࡀr0ࠊࡾ合計࡛あࡢ力ࡀFࠊࢀࡽ

Stored energy㸦格納࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧 

qfInt_ElectrostaticEnergy 

 

 

特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢ電場࣮ࢠࣝࢿ࢚ 
Surface energy 
㸦表面࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧 

qfInt_GradKGrad_n_ds 
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Potential difference㸦電఩差㸧 

qfInt_Grad_t_dl 

 

 

ࡢ電場強ᗘࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ電఩差ࡢ終了点間࡜開始点ࡢ࣮ࢱࣥࢥ

線積ศ࡚ࡋ࡜計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 
Average surface potential㸦ᖹ均表面
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

qfInt_Potential_ds 

 

 

Average volume potential㸦ᖹ均࣎
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭࣒࣮ࣗࣜ

qfInt_Potential_dv 

 

 

Average volume strength㸦ᖹ均ࣜ࣎
 強ᗘ㸧࣒࣮ࣗ

qfInt_Grad_dv 

 

 

特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢᖹ均電場強ᗘ 
Average volume displacement㸦ᖹ均
 電఩㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_KGrad_dv 

 

 

特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢᖹ均電఩ࣝࢺࢡ࣋ 
Mean square strength㸦ᖹ均強ᗘ㸧 

qfInt_Grad2_dv 

 

 
Mean square displacement㸦ᖹ均電
఩㸧 

qfInt_KGrad_dv 

 

 
Line integral of displacement㸦電఩
 線形積ศ㸧ࡢ

qfInt_KGrad_t_dl 

 

 

 

Surface integral of strength 
㸦強ᗘࡢ表面積ศ㸧 

qfInt_Grad_n_ds 

 

 

DC電導問題 

一般ࠊ࡟DC電ᑟ解析ࡀ対象ࡿࡍ࡜積ศ量ࠊࡣ電流࣮ࣝࣗࢪࠊ熱ࠋࡍ࡛࡝࡞ḟࡢ表記法ࡀ公式中࡛使用ࢀࡉ
 ࠋࡍࡲ

 㹃 － 電場強ᗘ 
 㹨 － 電流密ᗘࣝࢺࢡ࣋ 
 㹂 － 電束密ᗘࣝࢺࢡ࣋㸦電఩) 
 ı － 電気伝ᑟ率 
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 㹓 － ࣮ࣛ࢝ࢫ電఩ 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Current through a surface㸦表面通過
電流㸧 

qfInt_KGrad_n_ds 

 

 

特定表面ࢆ通過ࡿࡍ電流 
Joule heat in a volume㸦࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎
 熱㸧࣮ࣝࣗࢪ

qfInt_GradKGrad_dv 

 

 

特定ࣃࡢ࣒࣮ࣗࣜ࣎ワ࣮損失 
Potential difference㸦電఩差㸧 

qfINT_grad_t_dl 

 

 

電場強ᗘࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ電఩差ࡢ終了点間࡜開始点ࡢ࣮ࢱࣥࢥ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ計算࡚ࡋ࡜線積ศࡢ
Surface Joule heat㸦表面࣮ࣝࣗࢪ
熱㸧 

qfInt_GradKGrad_n_ds 

 

 

Average surface potential㸦ᖹ均表面
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

qfInt_Potential_ds 

 

 

Average volume potential㸦ᖹ均ࣜ࣎
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭࣒࣮ࣗ

qfInt_Potential_dv 

 

 

Average volume strength㸦ᖹ均ࣜ࣎
 強ᗘ㸧࣒࣮ࣗ

qfInt_Grad_dv 

 

 

Average volume current density㸦ᖹ均
 電流密ᗘ㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_KGrad_dv 

 

 

Mean square strength㸦ᖹ均強ᗘ㸧 

qfInt_Grad2_dv 

 

 
Mean square current density㸦ᖹ均電
流密ᗘ㸧 

qfInt_KGrad2_dv 

 

 

Surface integral of strength㸦強ᗘ表面
積ศ㸧 

qfInt_Grad_n_ds 
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Line integral of current density㸦電流
密ᗘ線積ศ㸧 

qfInt_KGrad_t_dl 

 

 

AC 電導問題 

AC電ᑟ解析ࡢ対象ࡿ࡞࡜積ศ値ࠊࡣ特定表面࣮ࣝࣗࢪࠊ熱ࠊ機械的力࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࢡࣝࢺࠊ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ式中࡛使用ࡀ表記法ࡢḟࠋࡍⓎ生電流࡛ࡧࡼ࠾㸧ࣈ࢕ࢸࢡ࢔཯応㸦ࣜࠊ㸧ࣈ࢕ࢸࢡ࢔作用㸦ࡢ࡝

 㹃 － 電場強ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ 
 㹂 － 電఩ࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ 
 㹨A－ ᭷効電流密ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ 
 㹨RE － ࣜࣈ࢕ࢸࢡ࢔電流密ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ 
 㹨APP － Ⓨ生電流密ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ 
 㹓 － 電఩ࡢ複素値 

AC 電ᑟ問題ࡢ公式ࡣ時間ࢻ࢖ࢯࢾࢩ࡟ࡶ࡜࡜的࡟変化ࡿࡍ実際ࡢ量ࢆ表わࡍ複素値ࢆ使用ࢀࡑࠊࡵࡓࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡽ方法࡛୚えࡢࢀࡒࢀࡑࡢḟࡣ積ศ値ࡢࡽ

 振幅࡜఩相ࢆ表ࡍ複素値㸦例えࠊࡤ電流ࠊ電఩࡝࡞㸧 
 任意ࡢ周期࡛楕෇掃引ࢆ表ࡍ複素ࢺࢡ࣋ 㸦ࣝ例えࠊࡤ電流密ᗘࠊ電界強ᗘ࡝࡞㸧ࠊ複素ࡢࣝࢺࢡ࣋特性ࠊࡣ

振幅(ᗙ標当ࡾࡓ㸧ࠊ఩相ࠊ極性化ಀ数ࡀ࡝࡞あࠋࡍࡲࡾ 
 㸰ࡢࡘ周波数ࡢ間ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡࡿࡍࢫࣝࣃࢆ値㸦例え࣒࣮࢜ࡤ損失力࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ

 ࠋࡍ࡛࡝࡞振幅ࢫࣝࣃ࡜఩相ࠊ中間値ࠊࡣ特性ࡢ㸧࡝
 㸰ࡢࡘ周波数ࡢ間࡛変わࡿ大࡜ࡉࡁ方向ࢆ持ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡࡘ値࣭ࣝࢺࢡ࣋㸦例えࡤ機械的力㸧ࡢ特

性ࠊࡣ中間値(長ࠊࡉ勾配ࠊᗙ標㸧ࡓࡲࠊ振幅変化(例えࠊࡤ周期間ࡢ機械的力ࡢ限界ࢆ推定࡟ࡵࡓࡿࡍ使
用ࡿࢀࡉ㸧ࡀあࠋࡍࡲࡾ 

 指定表面ࢆ貫ࡃ複素電流㸦active Iactive, reactive Ireactive, apparentI㸧 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Active current through a given 
surface㸦指定表面ࣈ࢕ࢸࢡ࢔電
流㸧 

qfCurrentActive 

 

 

複素値 
特定表面ࢆ通過ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍ電流 

Reactive current through a given 
surface㸦指定表面ࣜࣈ࢕ࢸࢡ࢔電
流㸧 

qfCurrentReactive 

 

 

複素値 
特定表面ࢆ通過ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࡿࡍ電流 

Apparent current through a given 
surface㸦指定表面Ⓨ生電流㸧 

qfCurrentApparent 

 

 

複素値特定表面ࢆ通過ࡿࡍⓎ生電流 
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Active power produced in a volume
㸦ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎電力㸧 

qfPowerActive 

 

 

 値㸦஧ḟ値㸧ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
 ࠋࡍࡲࡋ中࡛Ⓨ生࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࡣワ࣮ࣃ熱࣮ࣝࣗࢪ

Reactive power produced in a volume
㸦ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣭࣒࣮ࣜࣗࣜ࣎電

力㸧 

qfPowerReactive 

 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
 ࠋࡍࡲࡋ中࡛Ⓨ生࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࡣ電力ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜ

Apparent power produced in a 
volume㸦࣒࣮ࣗࣜ࣎Ⓨ生電力㸧 

qfPowerApparent 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
電力ࡣ特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中࡛Ⓨ生ࠋࡍࡲࡋ 

Mechanical force㸦機械的力㸧 

qfInt_MaxwellForce 

 

 

 㸧ࣝࢺࢡ࣋㸦஧ḟࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࡿࡍ電気力࣒࣮ࣗࣜ࣎ࠊࡣ表面ୖ࢘ࢫࢡ࣐ࡢ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ推定ࡾࡼ࡟計算ࡢࣝࢯࣥࢸ応力࢙ࣝ
Mechanical torque㸦機械的ࢡࣝࢺ㸧 

qfInt_MaxwellTorque 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࡿࡍ電気力ࠊࡣ࡛ࢡࣝࢺrࡣ積ศࡢࢺࣥ࢖࣏
動ᚄࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋ᖹ面問題࡛ࡣz軸࡟ᖹ行
 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊ࡛

࡞࡟0ࡣ軸対称問題࡛ࠊᖹ行࡜z軸ࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
࢖࣏ࡢ任意ࠋࡍࡲࢀࡽ୚え࡚ࡋ対࡟原点ࡢᗙ標系ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ

ࡽ得࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ追ຍࢆ㡯ࡢ[F×r0]ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍ関࡟ࢺࣥ
 ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࢺࣥ࢖࣏ࡀr0ࠊࡾ合計࡛あࡢ力ࡀFࠊࢀ

Electric field energy㸦電場ࢠࣝࢿ࢚
࣮㸧 

qfInt_ElectrostaticEnergy 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢ電場࣮ࢠࣝࢿ࢚ 

Surface energy㸦表面࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧 

qfInt_GradKGrad_n_ds 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
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Potential difference㸦電఩差㸧 

qfInt_Grad_t_dl 

 

 

複素値 
ࡢ電場強ᗘࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ電఩差ࡢ終了点間࡜開始点ࡢ࣮ࢱࣥࢥ

線積ศ࡚ࡋ࡜計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 
Average surface potential㸦ᖹ均表面
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

qfInt_Potential_ds 

 

 

複素値 
Average volume potential㸦㸦ᖹ均
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_Potential_dv 

 

 

複素値 
Average volume strength㸦ᖹ均ࣜ࣎
 強ᗘ㸧࣒࣮ࣗ

qfInt_Grad_dv 

 

 

複素ࣝࢺࢡ࣋ 
特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢᖹ均電場強ᗘࣝࢺࢡ࣋ 

Average volume displacement㸦ᖹ均
 電఩㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_KGrad_dv 

 

 

複素ࣝࢺࢡ࣋ 
特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢᖹ均電఩ࣝࢺࢡ࣋ 

Mean square strength㸦ᖹ均ᖹ方強
ᗘ㸧 

qfInt_Grad2_dv 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
Mean square displacement㸦ᖹ均ᖹ
方電఩㸧 

qfInt_Kgrad2_dv 

 

 

 値ࢡࢵ࢕ࢸࣛࢻ࢛ࢡ
Electric charge㸦電荷㸧 

qfInt_KGrad_n_ds 

 

 

複素値 
࣮ࣗࣜ࣎特定ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡓࡌ閉ࢆ境界ࡀ流出ࡢ電఩ࡢୖ࣒࣮ࣗࣜ࣎

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆ総電荷ࡢ中࣒
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Line integral of displacement㸦電఩
 線積ศ㸧ࡢ

qfInt_KGrad_t_dl 

 

 

複素値 

非定常電場 

非定常電場解析࡛ࡢ積ศ量ࠊࡣ電荷ࠊ電఩差ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊ電流ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊ電流࣮ࣝࣗࢪࠊ熱ࠊ機械的力

 ࠋࡍࡲࢀࡉ式中࡛使用ࡀ表記法ࡢḟࠋࡍ࡛࡝࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࢡࣝࢺࡧࡼ࠾

 㹃 － 電場強ᗘ 
 㹂 － 電束密ᗘࣝࢺࢡ࣋(電఩) 
 㹨A － ࣈ࢕ࢸࢡ࢔電流密ᗘ 
 㹨RE － ࣜࣈ࢕ࢸࢡ࢔電流密ᗘ 
 㹓 － 電఩ 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Electrical charge㸦電荷㸧 

qfInt_KGrad_n_ds 

 

 

境ࡓࡌ閉ࡢࡑࠊࡣ総電荷ࡢ中࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࠊࡾࡼ࡟定理ࡢࢫ࢘࢞

界ୖࡢ電఩ࡢ流出࡚ࡋ࡜計算ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ特定表面ࢆ通過

 電流ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍ
Active current through a given 
surface㸦指定表面ࣈ࢕ࢸࢡ࢔電
流㸧 

qfCurrentActive 

 

 

特定表面ࢆ通過ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡿࡍ電流 
Reactive current through a given 
surface㸦指定表面ࣜࣈ࢕ࢸࢡ࢔電
流㸧 

qfCurrentReactive 

 

 

特定表面ࢆ通過ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࡿࡍ電流 
Active power produced in a volume
㸦ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎電力㸧 

qfPowerActive 

 

 

 ࠋࡍࡲࡋ中࡛Ⓨ生࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࡣ熱࣮ࣝࣗࢪ
Mechanical force㸦機械的力㸧 

qfInt_MaxwellForce 

 

 

総電気力ࡣ特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࡢࡑࠊࡋ積ศ値࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ境界

ୖ࡛推定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 
Mechanical torque㸦機械的ࣝࢺ
 㸧ࢡ

qfInt_MaxwellTorque 
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総電気ࡣࢡࣝࢺ特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࠋࡍࡲࡋ 

軸対称問題࡛ࠊᖹ行࡛࡜z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ࠋࡍࡲࢀࡽ୚え࡚ࡋ対࡟原点ࡢᗙ標系ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞࡟0ࠊࡣ
任意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍ[F×r0]ࡢ㡯ࢆ追ຍࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ
࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࢺࣥ࢖࣏ࡀr0ࠊࡾ合計࡛あࡢ力ࡀFࠊࢀࡽ得࡚ࡗ
 ࠋࡍ

Stored energy㸦格納࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧 

qfInt_ElectrostaticEnergy 

 

 

特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢ電場࣮ࢠࣝࢿ࢚ 
Surface energy㸦表面࣮ࢠࣝࢿ࢚㸧 

qfInt_GradKGrad_n_ds 

 

 
Potential difference㸦電఩差㸧 

qfInt_Grad_t_dl 

 

 

ࡢ電場強ᗘࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ電఩差ࡢ終了点間࡜開始点ࡢ࣮ࢱࣥࢥ

線積ศ࡚ࡋ࡜計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 
Average surface potential㸦ᖹ均表面
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

qfInt_Potential_ds 

 

 

Average volume potential㸦ᖹ均࣎
 㸧ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭࣒࣮ࣗࣜ

qfInt_Potential_dv 

 

 

Average volume strength㸦ᖹ均ࣜ࣎
 強ᗘ㸧࣒࣮ࣗ

qfInt_Grad_dv 

 

 

特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢᖹ均電場強ᗘ 
Average volume displacement㸦ᖹ均
 電఩㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_KGrad_dv 

 

 

特定࣒࣮ࣗࣜ࣎中ࡢᖹ均電఩ࣝࢺࢡ࣋ 
Mean square strength㸦ᖹ均ᖹ方強
ᗘ㸧 

qfInt_Grad2_dv 

 

 

Mean square displacement㸦ᖹ均ᖹ
方電఩㸧 

qfInt_Kgrad_dv 

 

 

Line integral of displacement㸦線積
ศ電఩㸧 

qfInt_KGrad_t_dl 
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Surface integral of strength㸦表面積
ศ強ᗘ㸧 

qfInt_Grad_n_ds 

 

 

熱伝導解析問題 

熱伝ᑟ解析ࡢ対象ࡿ࡞࡜積ศ値ࠊࡣheat flux㸦熱流㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎ࠊ温ᗘࠋࡍ࡛࡝࡞ḟࡢ表記法ࡀ式中࡛使用
 ࠋࡍࡲࢀࡉ

 㹅 － 温ᗘ勾配ࣝࢺࢡ࣋ 
 㹄 － 熱ࢫࢡࢵࣛࣇ密ᗘࣝࢺࢡ࣋ 
 㹒 － 温ᗘ 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Heat flux㸦熱流㸧 

qfInt_KGrad_n_ds 

  

 
特定表面ࢆ通過ࡿࡍ熱流 

Temperature difference㸦温ᗘ差㸧 

qfInt_Grad_t_dl 

 

 

ࡢ温ᗘ勾配ࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ温ᗘ差ࡢ終了点間࡜開始点ࡢ࣮ࢱࣥࢥ

積ศ値࡚ࡋ࡜計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 
Average surface temperature㸦ᖹ均
表面温ᗘ㸧 

qfInt_Potential_ds 

 

 
Average volume temperature㸦ᖹ均
 温ᗘ㸧࣒࣮ࣗࣜ࣎

qfInt_Potential_dv 

 

 
Average volume temperature gradient
㸦ᖹ均࣒࣮ࣗࣜ࣎温ᗘ勾配㸧 

qfInt_Grad_dv 

 

 

 ࣝࢺࢡ࣋温ᗘ勾配ᖹ均ࡢ中࣒࣮ࣗࣜ࣎
Average volume heat flux density
㸦ᖹ均࣒࣮ࣗࣜ࣎熱流密ᗘ㸧 

qfInt_KGrad_dv 

 

 

 ࣝࢺࢡ࣋ᖹ均ࡢ密ᗘࢫࢡࢵࣛࣇ熱ࡢ中࣒࣮ࣗࣜ࣎
Average volume temperature gradient
㸦ᖹ均ᖹ方࣒࣮ࣗࣜ࣎温ᗘ勾配㸧 

qfInt_Grad2_dv 

 

 
Mean square heat flux density㸦ᖹ均
ᖹ方࣒࣮ࣗࣜ࣎熱流密ᗘ㸧 

qfInt_KGrad_dv 
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Line integral of heat flux density㸦線
積ศ熱流密ᗘ㸧 

qfInt_Kgrad_t_dl 

 

 

Surface integral of grad(T㸧㸦温ᗘ
勾配表面積ศ㸧 

qfInt_Grad_n_ds 

 

 

応力解析問題 

応力解析問題ࡢ対象ࡿ࡞࡜積ศ値ࠊࡣ力ࠊࢡࣝࢺ ࠊ長ࠋࡍ࡛࡝࡞ࡉḟࡢ表記法ࡀ式中࡛使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ı － 応力ࣝࢯࣥࢸ 

ྡ前 
 定数ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔

公式࡜解ㄝ 

Force㸦力㸧 

qfInt_Force 

 

 

特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࡿࡍ力ࡢ合計ࠋ積ศࡢ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ境界ୖ࡛

推定ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉn ࠊࡣ外部単఩標準ࢆࣝࢺࢡ࣋示ࠋࡍࡲࡋ 
Torque㸦ࢡࣝࢺ㸧 

qfInt_Torque 

 

 

ᖹ面問ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡋ作用࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎特定ࡣࢡࣝࢺ

題࡛ࠊࡣz軸࡜ᖹ行࡛ࠊ軸対称問題࡛ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞࡟0ࠊࡣᗙ
標系ࡢ原点࡟対࡚ࡋ୚えࠋࡍࡲࢀࡽ任意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࢡࣝࢺࡿࡍ

合計࡛あࡢ力ࡀFࠊࢀࡽ得࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ追ຍࢆ㡯ࡢ[F×r0]ࠊࡣ
 ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࢺࣥ࢖࣏ࡀr0ࠊࡾ

Lengthen㸦長ࡉ㸧 

qfInt_lengthen 

 

 

 ࠋࡍࡲࡋ関ಀ࡟長࣮ࢱࣥࢥ
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 ࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢱ࣮ࢹ

QuickFieldࣝࣈ࣮ࢸࠊࡣෆ࡛現ᅾ選択࣮ࢱࣥࢥࡓࢀࡉ条件ࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࢺࣥ࢖࣏ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟表
示ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ新ࡋい࢕࣭࣮࢘ࣕࢳࢡࣆ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࣈ࣮ࢸ

ࡢ࢘ࢻࣥ View࣓࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ中ࡽ࠿ Tableࢆ選ࡉࡔࡃ࡛ࢇいࠋ 

 ࠋࡍ可能࡛ࡀ操作ࡢ以ୗࡣ࡛ࣝࣈ࣮ࢸ

 表示ࡓࢀࡉ解析値ࣜࡢࢺࢫ任意ࡢ行ࢆ選択ࠊࡋView࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣࡓࡲ中ࡢ Columnsࢆ選ࢇ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡛

 ࡟࣮ࢱࣥࢥศᕸࡿࡍ解析値࡟関ࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍ範ᅖࢆ選択ࠊࡣ࡟ࡿࡍView ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣࡓࡲ
中ࡢ Rowsࢆ選ࡉࡔࡃ࡛ࢇいࠋ 

 ࡢ࣮ࢱࣥࢥ先頭ࡢࡽ࠿距㞳ࢆ指定ࡢࡑࠊࡋ行ࢆ挿入ࠊࡣ࡟ࡿࡍEdit  ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣࡓࡲ
Insert  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆ

 ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ࣭ࢬ࢘ࢻࣥ࢕࢘列ࢺࢵࢭࡢあࡿいࡣ全体࣮ࢲࢵ࣭࣒࣊ࣛ࢝ࠊ࡜ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆࣝࣈ࣮ࢸࡢ
ࣥࢥࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ྑࡢࢫ࣐࡛࢘ୖ࣮ࢲࢵ࣊ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆࡳࡢ࣮ࢲࢵ࣊ࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣆࢥࡶ

ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸ Copy Headerࢆ選択ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 㸦Columns㸧࣒࣭ࣛ࢝ࣝࣈ࣮ࢸ

表示࣭ࣝࣈ࣮ࢸ ࣭ࣝࣈ࣮ࢸࠊࡣ࡟ࡿࡍ変更ࢆ㡯目࣮ࢲࢵ࣊ࡢࡽࢀࡑࡣいࡿあࢺࢵࢭࡢ࣒ࣛ࢝ ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ View
ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓ Columns ࡞うࡼࡢḟࡣ࡟࣮ࣥࣜࢡࢫࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆ
Table Columnsࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ 

 

ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡢ中ࢺࢫࣜࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆࢺࢫ࣭࣒ࣜࣛ࢝ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ左部ศࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ

ࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎Select Allࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢺࢵࢭࡢ࣒ࣛ࢝表示ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ解除࠿ࡿࡍࢡ࣮࣐
Clear Allࠊࢀࡉ選択ࡀ࡚࡭ࡍ  ࠋࡍࡲࢀࡉ解除ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎

Header Contains࣒ࣛ࢝ࡢ࣮ࢲࢵ࣭࣊ࣝࣈ࣮ࢸࡣࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡢ表示状態ࢆ定義ࠋࡍࡲࡋAdjust Columns 
Width  ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ選択ࡢ幅࣒ࣛ࢝ࡃ基࡙࡟幅࣮ࢲࢵ࣊ࡢࡑࡣいࡿ幅あࢱ࣮ࢹࡢࡑࡣࣥࢱ࣎࢜ࢪࣛ

QuickField࡟࣒ࣛ࢝ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ直ࡢࡽࢀࡑ࡟ࡕ設定ࢆ適用ࠋࡍࡲࡋ㸯ࡢ࣒ࣛ࢝ࡢࡘ幅ࢆ変更࣮ࢸࠊࡣ࡟ࡿࡍ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢢࢵࣛࢻࢆ側境界ྑࡢ࣒ࣛ࢝ࡢ中࣮ࢲࢵ࣭࣊ࣝࣈ
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 㸦Rows㸧࣭࢘ࣟࣝࣈ࣮ࢸ

ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࣈ࣮ࢸࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示࡟ࣝࣈ࣮ࢸࢆ計算値ࢺࣥ࢖࣏ࡢୖ࣮ࢱࣥࢥ View࣓࣮ࣗࢽあࡿいࢥࡣ
ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥ Rowsࢆ選択ࠊ࡜ࡿࡍࠋࡍࡲࡋTable Rowsࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ 

 

࢖࣏࣭࣮ࢱࣥࢥࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋᥦ供ࢆ方法ࡢࡘ㸰ࡢࡵࡓࡿࡍ作表わࢆ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡇ

 ࠋࡍ方法࡛ࡿࡍ指定ࢆ表示行数ࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍ指定ࢆࣉࢵࢸࢫ固定ࡢ間ࢺࣥ

固定ࢆࣉࢵࢸࢫ使用ࠊࡣ࡟ࡿࡍTabulating Step࠾࡟い࡚ࣉࢵࢸࢫࡢࡑࠊ長ࢆ入力ࠋࡍࡲࡋ 

Always Include Segment Endsࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭ࣭࣮ࢱࣥࢥ࡟ࣝࣈ࣮ࢸࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵ࢙ࢳࢆ
終了ࢆࣉࢵࢸࢫຍえࠋࡍࡲTabulating Step࡟値ࢆ入力ࠊ࡜ࡿࡍRows to Fillࣉࢵࢸࢫ࡟総数ࡀ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Rows to Fill࡟行数ࢆ入力ࠊ࡜ࡿࡍ全ࣝࣈ࣮ࢸ中ࡢ行数あࡿいࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࡇࠊࡣୗ方ࣥࢱ࣎࢜ࢪࣛࡢ(Total / 
Per Segment)ࡢ設定࡟従ࢺ࣓ࣥࢢࢭ࣭࣮ࢱࣥࢥࡓࡗ行数࡜解釈ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢱ࣮ࢹࡢ࣒ࢸ࢖࢔࣭ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡓࡋ設定࡟最ᚋࠊࡣ作表ࣝࣈ࣮ࢸࡢ࣮ࢱࣥࢥ

࣮ࢸࡢ࣮ࢱࣥࢥ࡞自動的ࡧࡼ࠾追ຍや削除ࡢ行ࡿࡼ࡟手動ࡓࡋ使用ࢆ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏ合わࡳ組ࢆ作表処理ࣝࣈ

  



 119 

 ࢺࢵࣟࣉࡢと時間㸦Tables、Time㸧ࣝࣈ࣮ࢸ

QuickFieldࠊࡣ時間依Ꮡࢆࢱ࣮ࢹศ析ࡿࡍいࡢ࠿ࡘࡃ方法ࢆᥦ供ࠊࡋḟࡼࡢうࡀ࡜ࡇ࡞可能࡛ࠋࡍ 

 任意ࡢ選択時間瞬間ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢᅗࠋࡍࡲࡋࢺࢵࣟࣉࢆ 
 時間ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࡚ࡋ࡜ࢺࢵࣟࣉ量࡜時間ࡢ関ಀࠋࡍࡲࡋࢺࢵࣟࣉࢆ 
 指定ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࢺࣥ࢖࣏量࡜時間ࡢ関ಀࢆࣝࣈ࣮ࢸࡢ表示ࠋࡍࡲࡋ 
 ࡜࣮ࢱࣥࢥ時間࡟関ࡿࡍ任意ࡢ積ศ量ࢆࣝࣈ࣮ࢸࡢ表示ࠋࡍࡲࡋ 
 指定時間࡛変化ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡍᅗࢆࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽ࢔ࡢ表示ࠋࡍࡲࡋ 

時間ࢺࢵࣟࣉ㸦Time Plot㸧  

非定常問題࡛ࠊࡣ時間依Ꮡࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ量࡜時間ࡢ関ಀࡿࡍࢺࢵࣟࣉࢆ手段ࢆᥦ供ࠋࡍࡲࡋ指定࡛ࢺࣥ࢖࣏

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ表示ࡢ࡝࡞ࢺࢵࣟࣉࡢ積ศ値ࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࠊࢺࢵࣟࣉࡢ電場値࣮ࣝ࢝ࣟ

ࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ示ࢆࣈ࣮࢝ࡢࢺࣥ࢖࣏࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ࠿ࡘࡃい࡟時ྠࠊࡣࢺࢵࣟࣉࡢ電場値࣮ࣝ࢝ࣟ

測ࠊ࡟ࢫ࣮ࢣࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ示࡚ࡋ࡜ࣈ࣮࢝ࡢ物理的量ࡢ࠿ࡘࡃいࡘ持ࢆ一測定単఩ྠࠊࡣࢺࢵࣟࣉࡢ

定単఩ࡀ異ࡿ࡞場合(温ᗘࠊ温ᗘ勾配ࠊ熱流࡝࡞㸧ྠࠊ一測定単఩ࢆ持ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡘ物理的量ࠊ࡚ࡋ࡜ࢆ表
示ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

積ศ値ࠊࡣ࡛ࢺࢵࣟࣉࡢ対象ࡢ物理量やࣝࢺࢡ࣋量ࡢࡑࢆ⤯対値࡚ࡋ࡜ࣇࣛࢢࡢࣈ࣮࢝ࡢ表示࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ

新ࡋい時間ࢆࢺࢵࣟࣉ作成ࠊࡣ࡟ࡿࡍViewࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡣࡓࡲ中ࡢTime Plot ࢆ選択ࡋ
ࣇࠊࡣ値ࢡࢵࣜࢡࠋࡍࡲࡋ相当࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ最ᚋࡓࡋࢡࢵࣜࢡࠊࡣ値ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡍࢺࢵࣟࣉࠋいࡉࡔࡃ࡚

 ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡢCalculator Windowෆࡧࡼ࠾ෆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣕࢳࢡࣆ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕

最ᚋࠊࡀࢡࢵࣜࢡࡢIntegral Calculator࡛あࡿ場合ࠊ時間ࡓࢀࡉࢡࢵࣜࢡࡣࢺࢵࣟࣉ統積ศ量ࢆ表示ࡲࡋ
 ࠋࡍ

ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡓࢀࡉࢡࢵࣜࢡࡿࡍ対࡟時間ࡣࢺࢵࣟࣉࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ量ࡢࡘ1࡟一ᗘࠊࡣࢺࢵࣟࣉࡢࡑ
ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࢺࣥ࢖࣏ࡢ最ᚋࡓࡋࢡࢵࣜࢡい場合や࡞࡚ࢀࡉࢡࢵࣜࢡࡀࢺࣥ࢖࣏ࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ値࣮ࣝ࢝ࣟ

値ࡀ認識࡛࡞ࡁい場合ࠊQuickFieldࡣ空ࡢ時間ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉ表示ࠋࡍࡲࡋ 

ྠ時࡟ୖࢺࢵࣟࣉ࡟複数ࢆࣈ࣮࢝ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡢ表示ࢡࢵࣜࢡࢆ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡟ࡿࡍᚋ࡟一ࡘࡎࡘTime Plotࢥ
起ࢆView / Time Plot Curvesࡽ࠿࢘ࢻࣥ࢕࢘Time Plotࠊࡵࡓࡿࡍ指定ࢆᗙ標ࢺࣥ࢖࣏ࠊ࠿ࡿࡍ起動ࢆࢻ࣐ࣥ
動ࠊࡋ対象ࡢᗙ標ࢆ入力ࠊࡋAddࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 

ࡿࡍ起動ࢆࢻ࣐ࣥࢥTime Plotࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣕࢳࢡࣆ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡓࡲ
ࡍ実行ࡶࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘やTime Plotࢻ࣐ࣥࢥTime Plot Curvesࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ
時ࡿࡍ間࡛表示ࣉ࣮ࣝࢢࡢࢀࡒࢀࡑࡢ値࣮ࣝ࢝ࣟ࡟容易ࠊࡣ࡛࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

間ࢆࢺࢵࣟࣉษࡾ替え࣮ࣝ࢝ࣟࠊ値や積ศ値ࡿࡍࢺࢵࣟࣉࢆ方法ࢆᥦ供ࠋࡍࡲࡋ 

時間ࡣ࡛࣮ࣗࣅ࣭ࢺࢵࣟࣉḟࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡢ 

 物理値࡚ࡋ࡜ࣉ࣮ࣝࢢࡢ表示ࢆࢺࢵࢭࡢࣈ࣮࢝ࡓࢀࡉ定義ࢆࢀࡑࠋࡍࡲࡋ行࡞うࠊࡣ࡟Viewࣥࢥࡣࡓࡲ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆTime Plot Curvesࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸ

 ࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶ㸦 㸧࡛࣒࣮ࢬࡢࢺࢵࣟࣉ操作ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ 
 物理量ࡢࣈ࣮࢝࡜凡例ࢆ表示ࠋࡍࡲࡋ 
 Edit / Copy Picture࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᅗࠊࡾࡓࡋ࣮ࣆࢥࢆFile / Save As࡛ ࡓࡋ保Ꮡ࡟ࣝ࢖࢓ࣇ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾ
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時間ࣈ࣮࣭࢝ࢺࢵࣟࣉ 

時間ࠊࡣ࡛࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉ複数ࢆࣈ࣮࢝ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡢ表示ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ各ࡢࢺࣥ࢖࣏

温ᗘࠊ温ᗘ勾配ࠊ熱流ࢆ࡝࡞組ࡳ合わࣈ࣮࢝ࡓࡏ表示ࡀ可能࡛ࠋࡍ 

新ࡋいࢆࢺࣥ࢖࣏追ຍࡢࢺࢫࣜࠊࡣ࡟ࡿࡍ第 1列ࢫࢡࢵ࣎ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆ中࡛ᗙ標ࠊࡋࣉ࢖ࢱ࡟ୖࢆAdd ࣎
ࢵ࢖ࢫࡢ関ಀࣈ࣮࢝ࠊࡾࡓࡋ変更ࢆᗙ標ࡢࡑࠊ選ぶ場合ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢࢺࢫࣜࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡋ使用࡚ࡋ࡜ࢳ

 

Choose Quantity Family ࢆࢺࢫࣜࣥ࢘ࢲ選択ࠊࡋ表示ࢆ࣮࣑ࣜ࢓ࣇ࣭ࣈ࣮࢝ࡓࢀࡉษࡾ替えࡀ࡜ࡇࡿ可能࡛
ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉ時間ࠋࡍ View࣓ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿࣮ࣗࢽ Time Plot Curvesࢆࢻ࣐ࣥࢥ
 ࠋࡍࡲࡋࣥࣉ࣮࢜ࡀࢢࣟ࢔࢖ࢲ࣭ࣈ࣮࣭࢝ࢺࢵࣟࣉ時間࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡ

新ࡋいࢆࢺࣥ࢖࣏追ຍࣝࣈ࣮ࢸࠊࡣ࡟ࡿࡍෆࡢ先頭行ࡢࡑࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆᗙ標値ࢆࢫࢡࢵ࣎入力࡟ࡵࡓࡿࡍ

Add ࡢࡑࠊࡋ変更ࢆᗙ標値ࡢࡑࠊࡋ選択ࢆ行ࢱ࣮ࢹ࣭ࢺࣥ࢖࣏ࡢ中ࢺࢫࣜࠊࡓࡲ ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ替えࡾษࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࣈ࣮࢝

Time Dependenciesࣝࣈ࣮ࢸ 

指定࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡓࡋ関ࡿࡍ時間ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ量ࡢࡑࠊࡣ時間࠾࡟ࣝࣈ࣮ࢸい࡚ࢆ࡚࡭ࡍ表示ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあ࣮ࣗࢽView࣓ࠊࡣ࡟ࡿࡍࣥࣉ࣮࢜ࢆࣝࣈ࣮ࢸࡢࡑࠋࡍࡲ Time Tableࢥ
 ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢻ࣐ࣥ

 

ࢆ選択ࡢ積ศ量ࠊࡣࡓࡲ量࣮ࣝ࢝ࣟࡣࢫࢡࢵ࣭࣎ࢺࢫࣜࣥ࢘ࢲࣉࢵࣟࢻࡢ部左隅ୖࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࣈ࣮ࢸ

可能ࡀ࣮ࢱࣥࢥࡢࡑࠊࡣࢻ࣮࣭ࣔࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠋࡍࡲࡋ࡟定義࡚ࡿࢀࡉい࡝࠿ࡿう࡟࠿依Ꮡࡲࡋ

Local valuesࣔ)ࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ量ࡢ࣮ࣝ࢝ࣟࡣい場合࡞ࡋᏑᅾࡀ࣮ࢱࣥࢥࠋࡍ  (ࢻ࣮
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㸦Inࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ積ศ量ࡢࡢୖ࣮ࢱࣥࢥࡢ現ᅾࠊࡣ場合ࡿࡍᏑᅾࡀ࣮ࢱࣥࢥ tegralsࣔ  㸧ࢻ࣮

ᗙࠋࡍ0࡛ࡣᗙ標ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆᗙ標ࢺࣥ࢖࣏ࠊࡣ値࡛࣮ࣝ࢝ࣟ
標ࢆ変更ࢀࡑࠊࡋ適用ࠊࡣ࡟ࡿࡍOKࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ 

 操作࡞主ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࣈ࣮ࢸ

 ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ全ࣝࣈ࣮ࢸあࡿいࡣ選択ࡓࢀࡉ列ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣆࢥࢆ 
 ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢆࢀࡑ希望ࡢ列ࢆ選択ࠊࡋEdit࣮ࣆࢥ࡛࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿(CTRL+C)ࢆ選ࡉࡔࡃ࡛ࢇ
いࠋ 

 Microsoft Excel.ࡼࡢう࡞別࡟ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ選択ࡓࢀࡉ列ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆ 
 ࡢࣝࣈ࣮ࢸ列ࡀ࡚࡭ࡍࡢ選択࡚ࢀࡉいࡿ場合ࡢࣝࣈ࣮ࢸࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣆࢥࡶ࣮ࢲࢵ࣭࣊ࣝࣈ࣮ࢸࠊ列ࢆ
 ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆSelect All㸦CTRL+A㸧ࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࠿Editࠊࡣ࡟ࡿࡍ選択࡚࡭ࡍ

 ࣝ࢖࢓ࣇࢺࢫ࢟ࢸ中࡛全ࢆࣝࣈ࣮ࢸ保Ꮡࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍFile / Save As ࢆ選択ࠋࡍࡲࡋ 

凡例表示コン࣮ࣝࣟࢺ 

ࡢ量࡜ࣈ࣮࢝ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ凡例ࡢ用ࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ X-Y  ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ関ಀࡢ数値࡜色ࡿࡍ関࡟ࢺࢵࣟࣉ

ࡧࡼ࠾࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣕࢳࢡࣆ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ X-Y ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉ View あࡿい࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡣ
ࡽ࠿࣮ࣗࢽ࣓ Legendࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ凡例表示ࡀࢳࢵ࢖ࢫࡢษࡾ替わࠋࡍࡲࡾ 
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粒子軌㐨 

理論的背景 

電場問題࠾࡟い࡚ࠊ電場ࡢ電荷粒子ࡢ軌遈ࢆ計算ࠊࡋ表示ࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍView ࣓࠿࣮ࣗࢽ
ࡽ Particle Trajectory  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆ

軌遈ࡢ計算ࠊࡣḟࢆࢱ࣮ࢹࡢ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 電場ࡢ計算 
 粒子ࡢ属性：容量ࠊ質量ࠊ初速あࡿいࠊ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡣ༶ࠊࡕ初速ࡣ計算ᖹ面ࡢ外部࡛ࠋࡍ 
 ࢱࢵ࣑࢚属性：ᗙ標(࣒࣮ࣅࡢ࡚࡭ࡍ軌遈ࡢ出Ⓨ点)ࠊ初速࡜水ᖹ軸ࡢ࡜角ᗘࡢ範ᅖ࣒࣮ࣅࡧࡼ࠾中ࡢ軌遈
総数 

観察可能࡞計算結果 

 計算ᖹ面ୖ࣒࣮ࣅࡢ軌遈ࡢ方向 
 ࡢ࡚࡭ࡍ軌遈ࢡࢵ࢕ࢸ࣐ࢿ࢟ࡢࢺࣥ࢖࣏㸦動力学㸧ࢱ࣮࣓ࣛࣃ 
 速ᗘ 
 ຍ速ᗘ 
 軌遈時間ࡧࡼ࠾ࠊ任意軌遈ࡢ࡬ࢺࣥ࢖࣏到遉時間 

粒子軌遈ࡢ計算ࠊࡣḟࡼࡢう࡞仮定࡟基࡙ࠋࡍࡲࡁ 

 相対的結果࡛ࡣあࠋࢇࡏࡲࡾ 
 任意ࡢ᭷限要素ෆ部ࡢ電場ࠊࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇᗙ標࡟比例ࠊࡋ線形࡛ࠋࡍ 
 ࣒࣮ࣅ空間粒子ࠊࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ運動方程式ୖ࡛ࡣ無視ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸦ࠕ極ᑠ流ࠖ࡜見ࠋࡍࡲࡋ࡞㸧 
 特Ṧࡢࢱࢵ࣑࢚࡞物理的࡞特徴ࠊࡣ無視ࡢࡑࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ結果࣒࣮ࣅࠊ粒子ྠ࡚࡭ࡍࡣ一出Ⓨ点ࡼ࠾
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡜࣮ࢠࣝࢿ࢚運動ࡧ

,粒子軌遈㸦ⅹ(t㸧ࡢ࡛  ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㸰ḟ元電場ࡃ基࡙࡟微ศ方程式ࡢࣥࢺ࣮ࣗࢽࠊ࡚ࡗࡼ࡟仮定ࡢࡽࢀࡇ
㹷(t),㹸(t)㸧ࢆ記述ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ  

 

QuickFieldࡢࡇࠊࡣ㸱元㸰ḟ方程式ࢆ㸴ࡢࡘ方程式࡟展開ࠊࡋḟࡼࡢう࡞方程式ࢆ追ຍࠋࡓࡋࡲࡋ 

 

時間ｔࡿࡅ࠾࡟粒子軌遈ࡢ長ࠊࡣࡉ㹪(t)࡛定義ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࢀࡉ積ศࡢࣉࢵࢸࢫ自動定義ࠊ࡟ࡵࡓࡢRunge-
Kutta-Merson法ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ数値積ศ法ࠊࡣ᭷限要素境界ࡢ直前࡛Ṇࠊࡾ外部要素࡬引ࠋࡍࡲࢀࡀ⥅ࡁ要素
中ࡢ最終ࠊࡣ࡛ࢺࣥ࢖࣏時間࡟関࣮࣮ࣛࢸࡿࡍ⣭数࡟基࡙ࡃ立方ࢆࢺ࣓ࣥࢢࢭ伴う軌遈ࢆ推定ࠊࡋTartaglia-
Cardanoࡢ公式ࢆ使用ࡢࡑࠊ࡚ࡋ方程式ࢆ解析ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ方程式ࡢḟ数ࡢ減少あࡿいࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ0ࠊࡣ
考慮ࠋࡍࡲࡋ 
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粒子軌㐨ࡢ計算 

ࡽ࠿࣮ࣗࢽView࣓ࠊい࡚࠾࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ Particle Trajectory 基࡟粒子特性ࠊ࡜ࡿࡍ選択ࢆ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ確認ࢆ計算結果ࡃ࡙

 

ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢢࣟ࢔࢖ࢲ Apply ࡀ特性値ࡓࢀࡉ入力࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭ࢢࣟ࢔࢖ࢲࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎
᭷効ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ 

Particleࡽ࠿ࢺࢫࣜࠊࡣࢪ࣮࣭࣌ࢢࣟ࢔࢖ࢲ粒子ࢆࣉ࢖ࢱ選択ࡢࡑࠊ࠿ࡿࡍ電荷࡜質量ࢆ手動࡛定義࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡋᥦ供ࢆ可能性ࡿࡍ定義ࢆ対値⤯ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚初期運動ࠊࡣいࡿ速ᗘあࡢ粒子ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

ḟࣈࢱࡢ Emitter㸦ࢱࢵ࣑࢚㸧ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࢱࢵ࣑࢚࣭ࢺࣥ࢖࣏ࠊࡣ指定ࠋࡍࡲࡋ 

 

Number of Trajectories㸦軌遈ࡢ数㸧ࡢ࣒࣮ࣅࠊࡣ軌遈総数ࢆ定義ࠋࡍࡲࡋ少ࡎࡽ࠿࡞多目ࡢ軌遈数ࢆ指定ࠊࡋ
計算ࢆ行いࠋࡍࡲ 

Source position㸦ࢫ࣮ࢯ఩置㸧ࡢࢱࢵ࣑࢚࣭ࢺࣥ࢖࣏ࠊࡣ࡟ᗙ標ࢆ定義ࡢࡑࠋࡍࡲࡋᗙ標࡟手動࡛入力ࠊ࠿ࡿࡍ
あࡿいࡀࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣ示࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡍෆ部ࡢ必要ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࢺࣥ࢖࣏࡞ 

Angles range㸦角ᗘ範ᅖ㸧ࠊࡣ࡟初速ᗘ࡜ࣝࢺࢡ࣋水ᖹ軸ࡢ࡜角ᗘ範ᅖࢆ定義ࠋࡍࡲࡋQuickFieldࡣ初速ᗘ࣋
 ࠋࡍࡲࡋ仮定࡜ࡿ一࡛あྠ࡚ࡋ対࡟粒子ࡢ࡚࡭ࡍࡢ中࣒࣮ࣅࡀ角ᗘࡢ࡜ᖹ面ࣝࢹࣔ࡜ࣝࢺࢡ
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Stop iteration when NNNN elements passed࡟入力ࡓࢀࡉ値ࠊࡣ粒子ࡢࡑࡀ飛行間࡟入力ࡿࡍ᭷限要素数ࢆไ
限ࡢࡇࠋࡍࡲࡋไ限ࡣ閉ࡓࡌ軌遈ࡢ無限࣮ࣝࢆࣉ回避࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࡋ 

Apply ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢ任意ࡢෆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣕࢳࢡࣆ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ 
 ࠋࡍࡲࡋ更新ࢆᥥ画ࠊࡋ再計算ࢆ軌遈ࡣQuickFieldࠊ࡜

Kinematic Values㸦ࢡࢵ࢕ࢸ࣐ࢿ࢟値㸧ࠊࡣࣈࢱ粒子ࡢ移動運動特性ࢆ計算ୖ࣮ࣥࣜࢡࢫࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ㸦࢝
SHIFTࠊ際ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ示ࢆ値ࡿࡍ関ಀ࡜軌遈ࡓࢀࡉ表示࡟఩置㸧ࣝࢯ࣮ ࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ࡽࡀ࡞ࡋ押ࢆ࣮࢟
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ固定ࢆ表示ࡢ軌遈ࠊࡤࢀࡍ移動ࢆࣝ

Test Pageࠊࡣ࡛ࣈࢱ現ᅾࡢ軌遈ࢺࣥ࢖࣏㸦ࡢୖ࣮ࣥࣜࢡࢫ十Ꮠ記号఩置㸧࡛ࡢ粒子ࡢ速ᗘࡧࡼ࠾ຍ速ᗘ࡜共
 ࠋࡍࡲ従い࡟఩置ࣝࢯ࣮࢝ࡣࢺࣥ࢖࣏ࡢ現ᅾࠋࡍࡲࡋ示ࢆ合計ࡢ飛行時間ࡧࡼ࠾ࡉ長ࡢ軌遈࡟
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 ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ計算結果ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

QuickFieldࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡼ࡟計算結果ࡢศ析機能࡟ຍえ࡚ࠊ௚࡚ࡗࡼ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉࡢศ析ࡽࢀࡑ࡟ࡵࡓࡿࡍ
 ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ出力ࢆ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ応用࡟うࡼࡢḟࠊࡣ出力結果ࡢࡑ

 ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇᅗࠊࣝࣈ࣮ࢸࠊࢺࢵࣟࣉࠊ回路ᅗ表ࢺࢵࣟࣉࠊ凡例ࢺࣥࣜࣉࡢ࡝࡞ 
 ࣮ࣆࢥࡢ࡬ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡ 
 ࢢࢵࣛࢻࡢࢫ࣐࢘操作ࣝࣈ࣮ࢸࠊࡿࡼ࡟ෆࡢ選択ࣛࠊࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࣥ࢖電気回路࣏ࣥࢥ
 出力ࡢ࡬ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ௚ࡢࢺࢫ࣭ࣜࢺࣥࢿ࣮

 任意ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭࣮ࢱࣥࢥࡢศᕸ㸦࡟࣮ࢱࣥࢥࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࣈ࣮ࢸ関ࡿࡍ物理的ࢱ࣮࣓ࣛࣃศᕸ㸧࢟ࢸࡢ
 ࢺࣥࣜࣉࡣいࡿあࠊ保Ꮡࡢ࡬ࣝ࢖࢓ࣇࢺࢫ

 ࣔࣝࢹ全体ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢศᕸࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ 

 ࢺンࣜࣉࡢ画像ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

ࢡワ࣮ࢺࢵࢿࡣいࡿあࣝ࢝直接࣮ࣟࡲࡲࡢࡑࠊࡋ表示࡛ࡉࡁや大ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢ任意ࢆࣝࢹࣔ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘

画像やࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࡑࡢ࡬ࢱࣥࣜࣉ X-Y  ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺࣥࣜࣉࢆࢺࢵࣟࣉ

 画像ࠊࡣ࡟ࡿࡍࢺࣥࣜࣉࢆFile࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Print 場合やࡿࡍ選択ࢆࢱࣥࣜࣉࠊ࡟஦前ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
用⣬ࡧࡼ࠾ࢬ࢖ࢧ方向ࢆࣥࣙࢩࣉ࢜ࡿࡍࣉࢵ࢔ࢺࢵࢭࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 ࠊࡣ࣮ࣗࣅࣞࣉ࣭ࢺࣥࣜࣉFile࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Print Preview ࢱࣥࣜࣉࠊࡵ予ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ確認ࢆ࠿ࡿࢀࡉࢺࣥࣜࣉ࡟うࡼࡢ࡝ࡀ画像࡟

 ࣮ࣆコࡢ画像ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

任意ࡢ文書処理࡟࢕ࢸࣜ࢕ࢸ࣮ࣘࡢ࡝࡞ࢢࣥࢩࢵࣜࣈࣃ࣭ࣉࢵࢺࢡࢫࢹࡣࡓࡲ画像ࢆ渡ࠊࡋ論文や報告書ࡢ

作成࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ表示࡚ࢀࡉいࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿ画像あࡿいࡣ X-Y ࢥ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࢆࢺࢵࣟࣉ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣆ

 画像ࠊࡣ࡟ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆEdit ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Copy Pictureࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆあࡿいࡣ CTRL+INS ࢆ押ࡲࡋ
 ࠋࡍ

 ࡟ୖࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࠊ࡚ࡋࡑ画像ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍࢺࢫ࣮࣌ࢆEdit ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Pasteࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ
SHIFT+INSࢆ押ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢへࣝ࢖࢓ࣇ

QuickFieldࡢ問題解析結果ࢆ௚ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ入力࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ使用ࡿࡍ場合ࡣࡓࡲࢺࢫ࢟ࢸࠊࡣ࡟
Fileࠊࡣࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡇࠋࡍ可能࡛ࡀࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ࡬ࣝ࢖࢓ࣇࡿࡼ࡟ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࣜࢼ࢖ࣂ ࡢ࣮ࣗࢽ࣓
Field Export  ࠋࡍࡲࢀࡉ実行࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥࢥ

 ࠋࡍࡲࡋᥦ供ࢆ出力方法ࡢࡘ㸰ࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

計算領結果ୖࡢ任意ࡢ長方形領域࡛ࣗࢩࢵ࣓ࡢ節点ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ 

୕角形᭷限要素ࡢ各節点ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ値࡜共࡟᭷限要素࣓ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡀࣗࢩࢵ 

長方形領域ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ 

࢚࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࢬ࢖ࢧやࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢࣝ࢖࢓ࣇ出力ࡣ方法ࡢࡇ

ࡢࢻ࣮ࢨ࢕࣭࢘ࢺ࣮࣏ࢫࢡ ࢢࡢࡇࠊࡋ設定ࢆ縦ᶓ軸ᗙ標ࡢࢀࡒࢀࡑࡧࡼ࠾ࢬ࢖ࢧ࣭ࢻࢵࣜࢢࡣ目࡛ࢪ࣮࣌2
࣭࣮ࢲࢵ࣭࣊ࣝ࢖࢓ࣇࡢࣥࣙࢩࣉ࢜ࠋࡍࡲࡋ作成ࢆࢺࢫࣜࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ物理ࡿࡍ関࡟節点ࡢ࡚࡭ࡍࡢෆࢻࢵࣜ
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ࢆ࡜ࡇࡴㄞࢆࣝ࢖࢓ࣇࡢࡇࡽ࠿ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡢ௚ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ定義ࢆࢬ࢖ࢧ࣭ࣝ࢖࢓ࣇࡣࢢࣥࣜࢺࢫ

単純化ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ設定ࡣ計算領域ࡢ形状㸦穴࡝࡞Ꮡᅾ㸧࡟応ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚࡚ࡌ処理࡟影響ࠋࡍࡲࡋ 

ࡢࢻ࣮ࢨ࢕࢘ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚  ࠋࡍࡲࡋ設定ࢆ場所㸧࡜㸦ྡ前ࣥࣙࢩࣉ࣭࢜ࣝ࢖࢓ࣇ出力ࡣ目࡛ࢪ࣮࣌3

有限要素࣓ࣗࢩࢵ節点ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ 

QuickField࡜共࡟利用ࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉࡿࡍ᭷限要素ࢆࢱ࣮ࢹ応用ࡿࡍ場合ࠊ᭷限要素࣓࡜ࣗࢩࢵ共࣮ࣝ࢕ࣇ࡟
 ࠋࡍ᭷効࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡵ含࡟ࣝ࢖࢓ࣇ出力ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢻ

࣮࢛ࣇ࣭ࣝ࢖࢓ࣇ出力ࡧࡼ࠾情報ࡢ計算結果ࡧࡼ࠾㸧ࣗࢩࢵ㸦᭷限要素࣓ࣝࢹ幾何学ࣔࡢࣝ࢖࢓ࣇ出力ࡢࡑ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ記述࡟ࣉࣝ࣊ࠊࡣい࡚ࡘ࡟詳細ࡢࢺࢵ࣐

QuickField出力ࢆࣝ࢖࢓ࣇ MATLAB ࣏ࢧTera Analysis 社ࠊࡣ࡝࡞࢕ࢸࣜ࢕ࢸ࣮ࣘࡢࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖࡟ ®
ࢺ࢖ࢧ࣭ࢺ࣮ www.quickfield.com࡟紹介࡚ࢀࡉいࠋࡍࡲ 

そࡢ他ࡢ解析機能 

計算結果ࢆ評価ࡢࡵࡓࡿࡍいࡀ࣮ࣝࢶ࠿ࡘࡃ Add-in࡚ࡋ࡜ࣥࣙࢩࣉ࢜ᥦ供࡚ࢀࡉいࡢࡑࠋࡍࡲ詳細ࡘ࡟い࡚
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆ章ࡢAdd-inࠖࠕࠊࡣ

コン࣮ࣔࣁ࣭࣮ࢱニࢡࢵ解析ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ分布 

解ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍศ析࡚ࡗࡼ࡟⣭数解析࢚࣮ࣜࣇࢆศᕸࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ物理的ࡿࡍ関࡟࣮ࢱࣥࢥ

析結果࡟࣮ࢱࣥࢥࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘関ࡿࡍศᕸࡢ周期性㸦一周期ࠊ半周期㸧ࢆ評価࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࠋࡍ఩相࡛࡜振幅ࡢศᕸࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ物理的ࡿࡍ関࡟ࣉ࢖ࢱ問題ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ計算結果ࡢࡑ

結果ࡣ表わࣝࢺࢡ࣌ࡍᅗࠊ初期曲線ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁࠊ関数ࡢ選択数ࡿࡼ࡟近似曲線࡚ࡋ࡜表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

View࣓ࠊᚋࡓࡋ定義ࢆ࣮ࢱࣥࢥい࡚࠾࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡀ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ解析ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ
ࡢ࣮ࣗࢽ Harmonic Analysis࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥࢥ呼ࠋࡍࡲࢀࡤ 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟参考ࢆࣉࣝ࣊Add-in㸧)ࣥ࢖ࢻ࢔ࠊࡣい࡚ࡘ࡟詳細ࡿࡍ関࡟ࣥ࢖ࢻ࢔解析ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ

導体系࡟関ࢱࢩࣃࣕ࢟ࡿࡍンࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭ࢫ計算 

複数ࡢᑟ体ࢆ備えࡿ系࡛ࡢࡑࠊࡣ相互作用ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ自己／相互ࡗࡼ࡟ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢ

࡚示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

各ᑟ体ࡢ容量ࡣḟ式ࠊ࡚ࡗࡼ࡟自己࡜௚ࡢᑟ体ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ࡜間ࡢ関ಀࢆ表現ࠋࡍࡲࡋ 

q1 = b11･U1 + b12･U2 + ... + b1n･Un 

q2 = b21･U1 + b22･U2 + ... + b2n･Un    (1㸧 

...... 

qn = bn1･U1 + bn2･U2 + ... + bnn･Un, 

 ࠊ࡛ࡇࡇ

㹯1ࠊ㹯2ࠊ…㹯n：ᑟ体電荷容量 
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㹓1ࠊ㹓2ࠊ…ࠊ㹓n：ᑟ体ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ 

ｂij：静電誘ᑟಀ数あࡿいࢻࣥࣛࢢࡣ間ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢ㸦ࡢࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ḟ元ࢆ持ࡘ㸧 

各ᑟ体間ࡣ特定ࢆࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢ備えࢱࢩࣃࣕ࢟ࡓ㸦࣮ࢧࣥࢹࣥࢥ㸧࡚ࡗࡼ࡟表わࡓࢀࡉᑟ体系ࡽࢀࡑࢆ

電ࡢ࡝࡞間ࢫ࣮࢔ࠊᑟ体間ࡢ௚࡜ᑟ体ࡀᑟ体容量ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟必要ࡤࡋࡤࡋࡀ࡜ࡇࡿ換えࡁ置࡟等価回路ࡢ

఩差࡚ࡗࡼ࡟表現ࡿࢀࡉ場合ࡢࡇࠊࡣ࡟系ࡣ式(2)࡚ࡗࡼ࡟表現ࠋࡍࡲࢀࡉ 

q1 = с11･(U1 - 0) + с12･(U1 - U2㸧 + ... + с1n･(U1 - Un㸧 

q2 = с21･(U2 - U1㸧 + с22･(U2 - 0) + ... + с2n･(U2 - Un㸧  (2㸧 

...... 

qn = сn1･(Un - U1㸧 + сn2･(Un - U2㸧 + ... + сnn･(Un - 0) 

㹁ijࠊい࡚࠾࡟式(2㸧ࡢࡇ ಀ数ࡀ常࡟ṇࠊࡤࡽ࡞等価回路࡚ࡋ࡜ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢ解釈ࢆ容易ࠋࡍࡲࡋ࡟㹁ii
ಀ数ࡣ自己ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏㸦自己ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟㸧࡚ࡗࡼ࡟生ࡿࡌᑟ体容量ࡢ寄୚ಀ数࡟相当ࠋࡍࡲࡋi࡜ j ࡀ
異ࡿ࡞ಀ数㹁ij ᑟ体ࠊࡣ i ᑟ体࡜ j 間ࡢ電఩差࡚ࡗࡼ࡟生ࡿࡌᑟ体 i 電極ࡣࢀࡑࠊࡋ相当࡟容量ࡢ i ࡜ j ࡼ࡟
࡜ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟㸦部ศ的㸧ࣝࣕࢩ࣮ࣃࡣࡽࢀࡑࠋࡍ等価࡛࡜ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢࢱࢩࣃࣕ࢟ࡓࢀࡉ形成࡚ࡗ

呼ࠋࡍࡲࢀࡤ 

各ࡣࢫࢡࢵࣜࢺ࣐対称࡛ࠋࡍ༶ࠊࡕсТj=сjТ 

ᑟ体系ࡢ自己ࡧࡼ࠾相互ࡢࣝࣕࢩ࣮ࣃࡢ計算方法ࡣ静電界࡟࣮ࢠࣝࢿ࢚基࡙ࠋࡍࡲࡁ 

W = 1/2 ･ (q1･U1 + q2･U2 + .... + qn･Un㸧    (3㸧 

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ式(1㸧࡟ࡵࡓࡿࡍ排除ࢆᑟ体容量ࡢࡽ࠿式(3)ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ表わ࡚ࡗࡼ࡟ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࢆࢀࡇ

W = 1/2 ･ ( 

U1 ･ (b11･U1 + b12･U2 + ... + b1n･Un㸧 + 

U2 ･ (b21･U1 + b22･U2 + ... + b2n･Un㸧 + 

........ 

Un ･ (bn1･U1 + bn2･U2 + ... + bnn･Un㸧 㸧 

ಀ数ｂjiࠊࡓࡲ ࠊࢀࡉ適用࡟ࡳࡢࡘ㸯ࡢᑟ体ࡀ100V㸧)ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏試験的ࠋࡍࡲࡏ見出࡚ࡗࡼ࡟方法ࡢḟࡣ
࢚電界ࡢ場合ࡢࡇࠋࡍࡲ扱いࢆ直列問題ࡢ㹬個࡞うࡼࡢ場合ࡿࢀࡉ適用㸧ࡢ電఩ࣟࢮ接⥆㸦ࢫ࣮࢔ࡣ௚ࡢࡑ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表わ࡟うࡼࡢḟࡣ࣮ࢠࣝࢿ

Wi = 1/2･bii･Ui2 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ推定ࢆ静電誘ᑟಀ数ࠊ࡛ࡇࡇ

ࡿい࡚ࢀࡉ⥆接ࢫ࣮࢔ࡣᑟ体ࡢ࡚࡭ࡍࡢ௚ࡢࡑࠊࢀࡉ適用࡟間(jࠊi)各ᑟ体ࡀࣝࣕࢩࣥࢸ࣏試験的࡞うࡼࡢࡇ
場合ࡢ問題ࢆ解析࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࡑࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡍ方程式ࢆḟ࡟示ࠋࡍࡲࡋ 

Wij = bij･Ui･Uj 

 ࠋࡍࡲࡋ遉࡟n･(n-1)/2ࠊࡣ࡚ࡋ࡜問題数ࡢࡇ
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ᑟ体系静電誘ᑟಀ数ｂijࡢn個ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ 各ࠊࡋ解析ࢆ問題ࡢn･(n+1㸧/2ࠊࡣ࡟ࡿࡍ決定ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡢ
解析࠾࡟い࡚総電界ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚計算ࢆ必要ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ࡜誘ᑟಀ数ｂij ࢱࢩࣃ࣭ࣕ࢟ࣝࣕࢩ࣮ࣃࡃ基࡙࡟
㹁ijࢫࣥ  ࠋࡍ単純࡛ࡣ計算ࡢ

Tools࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Capacitance Matrixࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭ࢫࣥࢱࢩࣃ࡚ࣕ࢟ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥࢥ計算ࢱࢫࢆࣥ࢖ࢻ࢔ࡢ
ࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ実行ࡀ静電(electrostatic㸧問題ࠊい࡚࠾࡟QuickFieldࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮
 ࠋࡍࡲࡋ示࡟ḟࢆ部ୖࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡶ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢫࣥ

 

左側ࡢ問題ࣜࡽ࠿ࢺࢫ対象ࡢ問題ࢆ選択ྑࠋࡍࡲࡋ側ࡢᑟ体ࣜࡣ࡟ࢺࢫ電極ࠊࢪࢵ࢚ࡢ࡚ࡋ࡜頂点ࣝ࣋ࣛࡢ

 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆ幾何学特性ࡢ頂点㸧ࠊࢪࢵ࢚電極㸦ࡣࣥࢥ࢖࢔ࡢࣝ࣋各ࣛࠋࡍࡲࡋ示ࢆ

Info㸦情報㸧࡚ࡗࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡ࣭ࢫ࣐࢘ࡢ࡛࣒ࣛ࢝ᑟ体ࢫ࣮࢔ࡢ接⥆ࢆ設定ࣕࢩ࣮ࣃࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ計算ࡣᑟ体࡛ࡓࢀࡉ⥆接ࢫ࣮࢔ࡘ持ࢆ電఩ࣟࢮࡣࢫࣥࢱࢩࣃ࣭ࣕ࢟ࣝ

ᑟ体ࡣ対応ࡢࣝ࣋ࣛࡿࡍ左側࡚ࡗࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡ࣭ࢫ࣐࢘ࡢࣝ࣎ࣥࢩ計算ࡽ࠿除外ࡶ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ除外

異࡜ᑟ体ࡓࢀࡉ⥆接ࢫ࣮࢔ࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࢀࡉ除外ࡽ࠿計算ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭ࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡣᑟ体ࡓࢀࡉ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࡽࢀࡑࡣ電఩ࣟࢮࠊࡾ࡞

ᑟ体ࣜࢆࢺࢫ設定ࠊࡋCalculateࠊ࡜࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎計算ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮ࢱࢫࡀ 

ᑟ体ࣜࡣ࡟ࢺࢫ結果࡛࢘ࢻࣥ࢕࢘割ࡾ当࡚ࡓࢀࡽᑟ体ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

特定ࡢ問題࡛࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡣ計算結果ࠊ࡚ࡋ࡜最初ࠊ࣒ࣛࢥࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡟対角ୖࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐部ࡀ࡝࡞表

示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

静電誘ᑟಀ数ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐表示ࡢḟࠊ࡟自己࡜相互࡟ࢫࣥࢱࢩࣃ࣭ࣕ࢟ࣝࣕࢩ࣮ࣃࡢ関ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡿࡍ

表示ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉᑟ体番号࡟ࣝ࣋ࣛ࡜対応ࡿࡍᑟ体ࢆ見ࡶ࡟ࡵࡓࡿࡅࡘᑟ体ࣜࢆࢺࢫ使用ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

結果ࣆࢥ࡟ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࡣࢺࢫ࢟ࢸࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘ 㸦࣮CTRL+Cあࡿいࢺ࣭ࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣ ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ Copyࢥ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸧࡚ࡗࡼ࡟ࢻ࣐ࣥ
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第 9章 

3D問題 

 ンࣙࢩࢡࢲࣟࢺン࢖

ࡢQuickFieldࠊࡣࣥࣙࢩࢡࢭࡢࡇ 3ḟ元解析࡟関ࡿࡍ詳細࡞情報ࢆ含࡛ࢇい3ࠋࡍࡲD問題ࡢ多ࡢࡃワ࣮ࣇࢡ
࣮ࣟやᢏ術ࠊࡣ従来ࡢ 2D解析࡚ࡋ࡟ࢫ࣮࣋ࢆいࠋࡍࡲ未ࠊࡔQuickFieldࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡼ࡟解析࡟必要࡞材料
特性ࠊ境界条件ࠊࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ幾何学的ࣛࠊࣝ࣋幾何学空間࡟十ศ࡟精通࡚ࡋい࡞い場合ࠊࡣ࡟本

ࡢࣝ࢔ࣗࢽ࣐ 教育用ࡿࡍ関連ࠊࡽ࠿ࢺ࢖ࢧࣥ࢖ࣛࣥ࢜ www.quickfield.comࠊ࠿ࡿࡍ参照ࢆ各章ࡢ5ࠊ4ࠊ3ࠊ2
資料ࡢࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࠊࣝࣉࣥࢧࠊ࢜ࢹࣅࡧࡼ࠾閲覧ࢆ推奨ࠋࡍࡲࡋ 

QuickField20ࠊࡣᖺ以ୖ࡟渡࡚ࡗ電磁場解析ࠊ熱伝ᑟ解析ࠊ応力解析ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ࡝࡞ 2Dࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ
ࣥ解析࡚ࡋ࡜࣮ࣝࢶ知࡚ࢀࡽい࢔ࢽࢪ࢚ࣥࠋࡍࡲや研究者2ࠊࡣDࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ解析結果ࢆ迅速࡟評価ࠊࡋ
解析ࣔࡢࣝࢹ臨界点ࢆ推定࡟ࡵࡓࡿࡍ使用3ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉD解析ࡾࡼࠊࡣ詳細ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞ศᕸや࣭ࣔࣝࢹ
ࡢ従来ࠊࡣQuickField6.0ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡍ積ศ࡛࡟近似計算ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ 2Dࣔࣝࢹ生成࡟ࢫࢭࣟࣉ 3D Extrusion
㸦押ࡋ出ࡋ㸧機能ࡀ追ຍࠊࢀࡉQuickFieldࡿࡼ࡟ 3D FEAࢫ࣮࡚ࣜࣜࡋ࡜࣮ࣥࢺࢫࣝ࢖࣐ࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ
ࡓࢀࡉ 3Dࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ解析ࠋࡍ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔QuickField 6.1ࡢ 3Dワ࣮ࠊࡣ࡛ࢡ多ࡢࡃ CAD࣒ࣛࢢࣟࣉ
ࡿい࡚ࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ࡛ STEPࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ幾何学ࠊࡋࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆࢱ࣮ࢹ引ࡁ伸ࡋࡤ操作ࡿࡼ࡟ 3Dࣔࣝࢹ
生成処理ࢆ利用ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ但ࠊࡋQuickField 6.1/6.2/6.3࡛ 3Dࠊࡣ 解析ࠊ࡚ࡋ࡜ElectrostaticࠊDC 
conductionࠊSteady state heat transferࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 

一般3ࠊ࡟Dࣔࡢࣝࢹ定義࡜解析ࡢワ࣮ࡶ࣮ࣟࣇࢡ 2D解析ྠ࡜様ࡢ以ୗࡼࡢう࡛ࣉࢵࢸࢫ࡞行わࠋࡍࡲࢀ 

 QuickField問題ࢆ選択ࣉ࢖ࢱ࣭ࣝࢹࣔࠊࡋ 3D Extrusion㸦押ࡋ出ࡋ㸧あࡿいࡣ 3D Import㸦ࢺ࣮࣏ࣥ࢖㸧
 ࠋࡍࡲ当࡚ࡾ割ࢆ

 ࣭ࣔࣝࢹClass 3D Extrusion࡛ ࡢࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔ࡟最初ࠊࡣ XY ᖹ面࡟幾何学ࢆࢱ࣮ࢹ示࡭ࡍࡢࡑࠊࡋ
 ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆࡉ高࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ᖹ面ࡢ࡚

 あࡿいࡣ 
 3D CADࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚࡚ࡗࡼ࡟࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ STEPࣝ࢖࢓ࣇ㸦ISO 10303㸧࣭ࣝࢹࣔࢆClass 3D幾

何学情報ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࣥ࢖࡚ࡋ࡜ 
 四面体᭷限要素࣓ࢆࣗࢩࢵ自動ࡣࡓࡲ手動࡛構築ࠋࡍࡲࡋ 
 ࡢ࡚࡭ࡍ幾何学ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜㸦ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢫ࢖࢙ࣇࠊ࢕ࢹ࣎頂点：bodies, faces, edges ,vertices㸧ࢫ࢟ࢸ࡟

 ࠋࡍࡲ当࡚ࡾ割ࢆ࣭ࣝ࣋ࣛࢺ
 ࣝ࣋ࣛࡢ࡚࡭ࡍ付࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ物理性質ࠊ境界条件ࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡧࡼ࠾定義ࠋࡍࡲࡋ 
 自動解析手⥆ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮ࢱࢫࢆࡁ 
 解析ࡀṇ常࡟終了3ࠊࡤࡽ࡞ࡓࡋDࡽ࠿ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏解析対象ࡢ 3Dࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

 ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆ࡝࡞ࢱ࣮࣓ࣛࣃ積ศࠊࡵ求ࢆ結果࣮ࣝ࢝ࣟࠊࡋ選択ࡢࣥ

3Dࣔࠊࡣࣝࢹ多様࡞物理特性ࢆ持࡜࢕ࢹ࣎ࡘ周ᅖ空間࡛構成2ࠋࡍࡲࢀࡉDࣔྠ࡜ࣝࢹ様࡟ 3Dࣔ࠾࡟ࣝࢹい
࡞人計算ୖ必要ࠊࡣい場合㸧࡛࡞ࡢ問題㸦境界条件ࣥࣉ࣮࢜ࠋࡍࡲࡋᏑᅾࡀ境界条件ࡣ࡟空間࡜࢕ࢹ࣎ࡶ࡚

境界ࡽ࠿ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡣ十ศ࡞距㞳࡚ࡗ࡜ࢆ作成ࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡿࢀࡉ 

押ࡋ出ࡋ成形࡟よࡿ 3Dࣔࣝࢹ作成 

Class 3D Extrusionࡢ 3Dࣔࡣࣝࢹ XY ᖹ面ࡢ 2D࡟ࢳࢵࢣࢫ基࡙ࡣࢳࢵࢣࢫࡢࡇࠋࡍࡲࡁᖹ行ᖹ面ࡢQuickField
問題ࡢ幾何学ࣔࠋࡍ࡛ࡌྠ࡜ࣝࢹ通常ࡣࢀࡑࠊ QuickField࡛ࣔࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹ作成ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ
3D生成ࡢࡵࡓࡢ 2Dࡣࣝࢹ࣭ࣔࢳࢵࢣࢫ既Ꮡࡢ 2Dᖹ行ᖹ面ࣔࢆࣝࢹ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

QuickFieldࡣ属性㸦level㸧ࢆ使用ࠊࡋZ軸࡟沿࡚ࡗᖹ面ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜押ࡋ出ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍᖹ面ࡢ XY ࢵࢣࢫ
ࢆࢳ 3Dࣔ࡟ࣝࢹ変換ࠋࡍࡲࡋᖹ面頂点ࡢ押ࡋ出ࡣࡋ垂直ࢆࢪࢵ࢚作成ࠋࡍࡲࡋᖹ面ࡢࢪࢵ࢚押ࡋ出ࠊࡣࡋ෇
筒状ᖹ面ࢆࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ作成ࡣࢀࡑࠊࡋ XY ᖹ面࡟直角ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ᖹ面ࡢࢡࢵࣟࣈ押ࡋ出ࠊࡣࡋXY ᖹ面࡟
垂直࡞法線ࢆ備え࡚ࡋ࡜ࢲࣥࣜࢩࡓ形成ࡿࢀࡉ 3Dࢆ࢕ࢹ࣎作成ࠋࡍࡲࡋ 
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個別ࡢ 2Dࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࢳࢵࢣࢫ㸦頂点ࢡࢵࣟࣈࠊࢪࢵ࢚ࠊ㸧ࠊୖࡣ ୗ㸦ṇ負㸧ࡢ押ࡋ出ࡋ操作ࢆ繰ࡾ返ࠊࡋ

異ࡢࣝ࣋ࣞࡿ࡞階ᒙ構造ࢆ作成2ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍD 各ࠊ࡟様ྠ࡜場合ࡢ 3D ࠊࢀࡽ当࡚ࡾ割ࡀࣝ࣋ࣛ࡟
ࡢ࡚࡭ࡍࡣࣝ࣋ࣛࡢࡑ 3D࡟࢕ࢹ࣎必要3ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟Dࡣࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ対象ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ境界条件㸦例
えࠊࡤ電఩㸧あࡿいࢫ࣮ࢯࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣ㸦電荷㸧ࢆ持ࡘ場合ࢪࢵ࢚ࠊや頂点ࡀࣝ࣋ࣛࡢ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ各࢜

可能ࡶ࡜ࡇࡿࡍ定義ࢆࣝࢹ積ᒙ幾何学ࣔ࡞単純ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ当࡚ࡾ割ࢆࣝ࣋一ࣛྠࡢ論理ୖ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ

 ࠋࡍ࡛

CAD ࡿよ࡟ࢺ࣮࣏ン࢖ࡢࢱ࣮ࢹ 3Dࣔࣝࢹ作成 

3D問題࡛࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠊࡣClass 3Dࣔ ࡓࢀࡉ作成࡚ࡗࡼ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉCADࠊࡣࣝࢹ STEP࣐࣮࢛ࣇ
幾何学ࡢࡑࠊ࡟一般ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡽ࠿㸧ࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢹࣔࢺࢡࢲࣟࣉ㸦ISO 10303 互換ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࢺࢵ
࢓ࣇSTEPࠊࡣࢱ࣮ࢹ初期幾何学ࡢࣝࢹQuickFieldࣔࠋࡍࡲい࡚ࡗ持ࢆ拡張子.m3dྡࣝ࢖࢓ࣇࡢ標準ࡣࣝࢹࣔ
 ࠋࡍ空࡛ࡣ࡛ࡲࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡽ࠿ࣝ࢖

QuickField 3D幾何学ࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡢࢱ࣮ࢹ処理࡛ࡣいࡢ࠿ࡘࡃไ限ࡀあࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠋࡍࡲࡾ幾何学ࣔࢹ
ࡣࣝ 第ࠊ場合ࡴ含ࢆ࢕ࢹ࣎ࡢ࠿ࡘࡃいࡀࣝ࢖࢓ࣇSTEPࠋࡍ࡛ࡳࡢ࢕ࢹ࣎ࡢࡘ1 ࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡀࡅࡔࡢࡶࡢ1
 ࠋうࡻࡋ࡛ࡿࢀ

3D Import幾何学ࢆࢱ࣮ࢹ備えࡓ QuickField問題ࡢ 3Dࣔࣝࢹ処理ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮ࢱࢫࢆ通常ࡢࡑࠊ問題ࢺࢵࢭ
ୖྡࣝ࢖࢓ࣇࡢ࣮ࣜࢶProblemࠋࡍࡲࡋ要求ࢆ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇ幾何学ࡢ拡張子.m3dࠊࡣ࡛ࣉࢵ࢔
3Dࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆ 3Dࠊ࡟ḟࠋࡍࡲࡁ開ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࡢ࣮ࣗࣅ ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔ
ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢱ࢕ Import STEPࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎STEPࣝ࢖࢓ࣇ㸦通常ࠊ拡張子.stepࡣࡓࡲ.stp㸧ࢆ選
択ࠊࡋOpenࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ 

必要࡟応ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠊ࡚ࡌ幾何学ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜領域࡚ࡗࡼ࡟格納ࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ

ᗙࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡤࡋࡤࡋ࡟ࡵࡓࡿࡍไ限ࢆ境界条件ࠊࢫ࣮࣌ࢫ計算ࡣ領域ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࠋࢇࡏࡲ

標軸ୖ࡟長方形ࡀࢫࢡࢵ࣎ࡢ定義ࡢࢫࢡࢵ࣎ࡢࡑࠊࢀࡉ寸法ࡣ既定ࢆࣉࢵࣕࢠࡢ備えࡢ࡚࡭ࡍࡓ幾何学ࣈ࢜

࡚ࣘࡋ࡜ࢺࣥࢭ࣮ࣃࡢࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢹ最大ࣔࡣࣉࢵࣕࢠࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟自動的࡟ࡾわࡲࡢࢺࢡ࢙ࢪ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟࣮ࢨ࣮

2Dと 3Dࡢ問題 

ᖹ面ᖹ行㸦Plane-parallel㸧ࠊ軸対称㸦axisymmetric㸧3ࠊDࣔࡢࣝࢹ選択ࠊࡣQuickFieldࡢ問題特性㸦Problem 
properties㸧ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔࡢ㸦Model class㸧ࡢ選択ࡾࡼ࡟行࡞わࠋࡍࡲࢀ 

2D 問題 

QuickField解析ࡢࣉ࢖ࢱ多2ࠊࡣࡃD㸦ᖹ面ᖹ行あࡿいࡣ軸対称㸧ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜化ࠋࡍࡲࢀࡉ 

平面平行問題 

ᖹ面ᖹ行ࡢ近似化㸦Plane-parallel approximation㸧ࠊࡣ幾何学形状ࠊ境界条件ࠊࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ材料
特性ࡧࡼ࠾計算ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ値ࠊࡣXYᗙ標࡟依ᏑࠊࡀࡍࡲࡋZᗙ標ࡣ考慮ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 

 

軸対称問題 

軸対称ࡢ近似化㸦Axisymmetric approximation㸧ࠊࡣ幾何学ࠊ境界条件ࠊࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ材料特性࠾
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 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ考慮ࡣ角ᗘᗙ標θࠊࡀࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟ᗙ標ࡢR࡜Zࠊࡣ値ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ計算ࡧࡼ

 

 ࠋࡍ一定=0㸧࡛ࡣ一㸦角ᗘᗙ標θྠࡣ回転ᗙ標ࡢࡑࠊࡋ意味ࢆ半断面ࡓࢀ࠿置࡟回転軸Xୖࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ用い࡚定義ࢆ部半ศୖࡢ軸断面ࡢࣝࢹࣔࠊࡣᖹ面࡛࣮ࣥࣜࢡࢫ

3D問題 

QuickField 6.0ࡽ࠿ࣥࣙࢪ࣮ࣂ 3D 解析ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀQuickField 6.3࠾࡟い࡚ࠊࡣElectrostatic, DC 
conduction, Steady state heat transferࡢ࡝࡞解析ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 

3D問題࡛ࣝࢹࣔࠊࡣ幾何学ࠊࢱ࣮ࢹ材料特性ࡧࡼ࠾ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ境界条件ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ 3D空間ᗙ
標 XࠊYࠊZ࡟関ಀࠋࡍࡲࡋ 

QuickField࡛3ࠊࡣD幾何学ࡣࢱ࣮ࢹḟࡢいࡢ࠿ࢀࡎ方法࡛構築ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 Z 方向࡬水ᖹ XY 幾何学ࡢࢱ࣮ࢹ押ࡋ出ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡋ生成：個々ࡢᖹ面ࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ指定ࡢ高
ࡢ積ᒙ状࡞複雑ࡣࢀࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ作成࡚ࡗࡼ࡟出ࡋ押ࡋ返ࡾ繰ࡢࡉ 3D ࡜ࡇࡿ作ࢆ࢕ࢹ࣎
 ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ
 

 
 
 ࠋࡍ作成方法࡛ࡢࣝࢹ3Dࣔࠊࡓࡋ拡張ࢆ作成方法ࡢࣝࢹ2Dࣔࠊࡣࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢࡇ
 

 CAD࡚ࡗࡼ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉ作成ࡓࢀࡉ STEPࡽ࠿ࣝ࢖࢓ࣇ 3D幾何学ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ可能࡛ࠋࡍ
ࣛࢢࢡࢵࣂࡢࢫࢡࢵ࣎長方形ࡘ持ࢆ距㞳ࡢ指定࡟ࡾわࡲࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠊࡣࢱ࣮ࢹ幾何学ࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡢࡑ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ定義ࡀ࢔࢚࣭ࣜࢻࣥ࢘ࣥ

3 ḟ元ࡢ幾何学ࡢࢱ࣮ࢹ作成方法࠿࠿࡟わࠊࡎࡽḟࡣ࡛ࣉࢵࢸࢫࡢ幾何学ࢆࣝ࣋ࣛ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜設定ࠊࡋ
3D࣓ࢆࣗࢩࢵ生成ࣗࢩࢵ࣓ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ密ᗘࡢ割ࡾ当࡚ࠊࢀࡉ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡾࡼ࡟頂点࡟対ࡿࡍ間隔値࡟
依Ꮡࠋࡍࡲࡋ 
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問題定義 - 3D機能 

2D࡜ 3Dࡢ解析ࡢいࡣ࠿ࢀࡎ問題特性㸦Problem properties㸧ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘㸦Model class㸧ࢆ選
択ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ行࡞わ3ࠋࡍࡲࢀḟ元解析࡟関連3ࠊࡣࢫࣛࢡࡿࡍD Extrusionࡧࡼ࠾ 3D Importࢺ࣮࣏ࣥ࢖
ࡣ幾何学情報ࡢࡑࠊ場合ࡿࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟問題ࡢ現Ꮡࡿࡍ関࡟ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔࡢ別ࡀClass 3D Importࠋࡍ࡛
失わࠋࡍࡲࢀ 

一方ࠊClass 3D Extrusionࡀ既Ꮡࡢ 2D問題࡟割ࡾ当࡚ࡿࢀࡽ場合ࡣࢀࡑࠊ自動的࡟ 3D࡟変換ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ
場合ࠊQuickFieldྠ࡟ࢡࢵࣟࣈࡢ࡚࡭ࡍࡣ一ࣞࡢࣝ࣋ Z成ศࢆ割ࡾ当࡚ࡣࢀࡑࠋࡍࡲ ࡉ長ࡢ軸ࡧࡼ࠾0 LZ ࡀ
選ࠋࡍࡲࢀࡤ 

3D機能࡟必要࡞唯一ࡣࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢ問題特性3ࠊࡽ࠿ࢺࢫ࣭ࣜࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘D Extrusionあࡿ
いࡣ 3D Importࢆ選択ࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍ 

 

3D Extrusionࡧࡼ࠾ 3D Importࡀࣥࣙࢩࣉ࢜利用可能ࡣࡢ࡞ Electrostatic, DC conduction, Steady state heat transfer
解析࡛ࠋࡍ 

3Dࡢ࣒ࢸࢫࢩࣈࢧ幾何学ࣔࣝࢹ 

QuickFieldࠊࡣࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࡢ᭷限要素࣓ࡢࣗࢩࢵ問題幾何学ࢆࢱ࣮ࢹ生成࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ
2D QuickFieldࣔࠊࡣ手ࡳㄞࡢࢺ࣓ࣥࣗ࢟ࢻࡢࡇ 頂点ࠊࡕ༶ࠋࡍࡲい࡚ࡋ仮定࡜ࡿい࡚ࡗ持ࢆ生成経験ࡢࣝࢹ
やࡢࢪࢵ࢚追ຍ方法ࠊ幾何学ࢆࣝ࣋ࣛ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜割ࡾ当࡚ࡿ方法ࢆࢢࣥࢩ࣮࣌ࢫࠊ使用ࡓࡋ᭷限要素࣓

 ࠋࡍ࡛࡝࡞࡜ࡇࡿい࡚ࡋ理解ࢆ࡝࡞方法࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢ密ᗘࣗࢩࢵ

押ࡋ出࡟ࡋよࡿ 3Dࣔࡢࣝࢹ形成 

QuickField 3D࣒ࢸࢫࢩࣈࢧ㸦3Dࣔࣝࢹ㸧ࡢ幾何学ࣔࣝࢹ生成2ࠊࡣDࣔྠ࡜ࣝࢹ様࣮ࢱࢫࡽ࠿ࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢ
 ࠋࡍ必要࡛ࡀࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢḟ࡟前ࡿࡵ始ࢆࢫࢭࣟࣉ解析ࠊ࡚࡭比࡜場合ࡢࣝࢹ2Dࣔࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡋࢺ

必要ࡀ࡜ࡇࡃ࠾開い࡚ࢆ3D問題ࡿࡍ関ಀ࡟ࣝࢹࣔࡢࡑࠊࡵࡓࡿࡏࡉࢡࣥࣜ࡟3D問題ࡿࡍ対応ࡣࣝࢹࣔ .1
 ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡴ進࡟ࣉࢵࢸࢫࡢḟࠊࡣ࡟い場合࡞い࡚ࢀࡉ選択ࡀ3D問題ࠋࡍ࡛

2. 押ࡋ出ࡋ㸦Extrusion㸧ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ各2Dࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜押ࡋ出࡟ࡵࡓࡢࡋ準備࡚ࢀࡉいࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡿ 
3. 3Dࣔ2ࠊࡣࣝࢹD問題ࡢZ軸࡟沿ࡓࡗ押ࡋ出࡚ࡗࡼ࡟ࡋ作成ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡿࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜生成ࡿあࡢ必要ࡘ持ࢆ物理特性ࡢ特定ࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢺࢫ࢟ࢸ .4
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2Dࣔࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹ 3D Extrusionࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

2Dࣔࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹ㸦ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵࣟࣈ頂点㸧ࡢ垂直成ศࡢ࡬押ࡋ出ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࡋ㸯ࡘあࡿいࡣい
ࢫ࢖࢙ࣇ垂直ࡣࢪࢵ࢚ࠊࢀࡉ変換࡟࢕ࢹ࣎ࡣࢡࢵࣟࣈࠋࡍࡲࢀࡉ変換࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࣝࢹ3Dࣔࡢ࠿ࡘࡃ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ変換࡟ࢪࢵ࢚垂直ࡣ頂点ࠊࢀࡉ変換࡟

以降࠾࡟い࡚ࠊ押ࡋ出2ࡿࢀࡉD࡜ࢫ࣮ࢯࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜呼3ࠋࡍࡲࡧDࡢ࡚࡭ࡍࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜水ᖹ断面
ࡲࢀࡉ投影࡬ᖹ面ࢫ࣮ࢯ2Dࡓࡋ⮴一࡜ࢫ࣮ࢯࡢࡑࠊࡾ࡞࡟一ྠ࡜断面ࡓࢀࡉ出ࡋ押ࡽ࠿ࢫ࣮ࢯ一2Dྠࠊࡣ
ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡽࡡ重ࡳ積࡟相互ࠊࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜3Dࡓࢀࡉ出ࡋ押ࡽ࠿ࢫ࣮ࢯ一2Dྠࠊࡤࢀえ࠿言いࠋࡍ
࡜ࣝ࣋ࣞࡢࡉ高ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃExtrusionࡢࡇࠋࡍ一࡛ྠ࡜ࢫ࣮ࢯࡣ垂直成ศࡢ境界ࡢ間ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡽࢀࡇ
ࡿࡍ対応ࠊ࡚ࡗࡼ࡟定義ࡢࡉ高ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ決定ࡀ఩置ࡢ水ᖹ成ศࡢ間ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡋ出ࡋ3D押ࠊࡾ࡞
高ࡀࣝ࣋ࣞࡉ押ࡋ出࡟ࢫ࣮ࢯࡋ割ࡾ当࡚ࠋࡍࡲࢀࡽ 

ࡇࠊࡵࡓい࡞ࡀ垂直空間ࡢ空࡟間ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜3Dࡓࡋ近接ࠊࡣ数ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜3Dࡓࢀࡉ出ࡋ押ࡽ࠿ࢫ࣮ࢯ
ࣝ࣋ࣞࡉ高ࡢࡘ2ࡶ࡜ࡃ࡞少ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ࡞少ࡘ1࡟常ࡾࡼ数ࣝ࣋ࣞࡓࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢫ࣮ࢯࡢ
 ࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡿࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜2D࡟ࡵࡓう࡞行ࢆࡋ出ࡋ3D 押ࡢࡑࠊࡀ

注意：あࡿ高ࠊࡣࣝ࣋ࣞࡉṇ㸦>0㸧寸法2ࡢDࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜㸦ࢪࢵ࢚ࡣࡓࡲࢡࢵࣟࣈ㸧࡟割ࡾ当࡚ࡿࢀࡽ場
合ࡢࡑࠊ境界2ࡢ࡚࡭ࡍࡢD࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜自動的࡟割ࡾ当࡚ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡽ境界࣋ࣞࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜
ࣝ値ࠊࡣ常࣭ࣝ࣋ࣞࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࣝࢼࢪࣜ࢜࡟値未満ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟例えࠊࡤ高࡟ࢪࢵ࢚ࡀ10ࣝ࣋ࣞࡉ割ࡾ
当࡚ࡿࢀࡽ場合ࢪࢵ࢚ࡢࡑࠊ両端ࡢ頂点ྠࡶ࡟一高ࡀ10ࣝ࣋ࣞࡉ割ࡾ当࡚ࡀࢡࢵࣟࣈࠋࡍࡲࢀࡽ高ࣝ࣋ࣞࡉ
ࠋࡍࡲࢀࡽ当࡚ࡾ割ࡀ0ࣝ࣋ࣞࡉ高࡟自動的ࡣ࡟節点࡜ࢪࢵ࢚境界ࡢ࡚࡭ࡍࠊ場合ࡢ0

 

3D Extrusionࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ割ࡾ当࡚例 
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2Dࣔࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹ押ࡋ出ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡋ 

Extrusionࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ変更ࠊࡣ࡟ࡿࡍ幾何学ࣔࣝࢹ特性࡟࣮ࣥࣜࢡࢫࡀ࢘ࢻࣥ࢕࢘表示ࡀࢀࡑࠋࡍࡲࡋ隠ࢀ
࡚いࡿ場合ࢆࢀࡑࠊࡣ表示࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹࣔ࡟ࡵࡓࡿࡍෆ࡛ࢫ࣐࢘左ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎View࣓࣮ࣗࢽ
 ࠋࡍࡲࡾあࡀ必要ࡿࡍ選択ࢆPropertiesࡢ

あࡀ必要ࡿࡍ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡽࢀࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ変更ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃExtrusionࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ以ୖࡘ1
ࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࡢࣉ࢖ࢱࡢ࡚࡭ࡍࠊࡀSelectionࡢࣉ࣮ࣝࢢ࡞うࡼࡢḟᅗࠊ࡛࢘ࢻࣥ࢕࢘特性ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡾ
࢙ࢪࣈ࢜選択ࢆ最大寸法ࡣ࣭ࣝ࣋ࣞࣉ࣮ࣝࢢࡢࡑࠋࡍࡲࡋ表示࡚ࡋ示ࢆ㸧ࢡࢵࣟࣈࡧࡼ࠾ࢪࢵ࢚ࠊ㸦頂点ࢺ

ࣈ࢜選択ࡢࡘ1ࡶ࡜ࡃ࡞少ࠊࡳ含ࢆࡉ高ࡢࣝ࣋ࣞࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣLevelsࡢࣉ࣮ࣝࢢࠋࡍࡲࢀࡉ追ຍ࡟特性ࡢࢺࢡ
࡟常ࠊࡣࣝ࣋ࣞࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ追ຍࡀAdd New Levelࠊ࡚ࡋ࡜補足要素ࡓࡲࠊࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢺࢡ࢙ࢪ
 ࠋࡍࡲࢀࡽえᩚ࡟最高値ࡢୖࣉࢵࢺ

 

 2Dࣔࡢࣝࢹ選択3࡜D問題特性࢘ࢻࣥ࢕࢘ 

 ࠋࡍࡲࢀわ࡞行࡛ࡅ付ࣝ࣋ࣞࡀࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢࣉ࢖ࢱࡢࡘ3

 新ࡋいࣞࡢࣝ࣋追ຍ：新ࡋい高ࠊࡣࣝ࣋ࣞࡉAdd New Levelࣛ ࠊࡣい値ࡋ新ࠋࡍࡲࡋ入力࡟部ྑࡢࣥ࢖
࡛ࡀ࡜ࡇ選ぶࡽ࠿ࢺࢫࣜࡴ含࡚࡭ࡍࢆࣝ࣋ࣞࡉ高ࡓࢀࡉや手動࡛入力ࣝ࣋ࣞࡿい࡚ࢀࡉ中࡛設定ࣝࢹࣔ

ࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࡢ࡚࡭ࡍい࡞い࡚ࢀࡉ指定ࡀࣝ࣋ࣞࡢ一ྠࠊࡣࣝ࣋いࣞࡋ新ࠋࡍࡲࡁ

 ࠋࡍࡲ
 現Ꮡࡢࣝ࣋ࣞࡢ変更：現ᅾࡢ高ࡣࣝ࣋ࣞࡉ新ࡋい値ࡾྲྀ࡜替えࡢࡑࠋࡍࡲࡽ新ࡋいࣞࣝࢹࣔࠊࡣࣝ࣋中

࡛設定࡚ࢀࡉいࣝ࣋ࣞࡿや手動࡛入力ࡓࢀࡉ高࡚࡭ࡍࢆࣝ࣋ࣞࡉ含ࡽ࠿ࢺࢫ࣭ࣜࢺ࢘࢔ࣉࢵ࣏ࡴ選ぶࡇ

ࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣝ࣋ࣞࡉい高ࡋ新ࡢࡑࠊࡣࣝ࣋ࣞࡢ変更前ࡿࡍᏑᅾ࡟既ࠊ結果ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ変更ࠋࡍࡲࢀࡉ新ࡋいࣞࡢࡑࠊࡣࣝ࣋௚ࡣ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ割ࡾ当࡚ࡲࢀࡽ

ࣝ࣋ࣞࡓࡋ重複ࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟既࡟࠿ࡘࡃいࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ選択ࡀい値ࡋ新ࠋࢇࡏ

ࣞࠊ場合ࡿあ࡛ࣝ࣋ࣞࡉ高ࡢ3ࠊ2ࠊ1ࠊࡀࢡࢵࣟࣈࡿあࠊࡤ例えࠋࡍࡲࢀ࠿除ࡾྲྀࡽ࠿特性ࡢࡽࢀࡑࡣ
最高値ࡣࣝ࣋ࣞࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ࣝ࣋ࣞࡢࡳࡢ3࡜1ࠊࡣ特性ࢡࢵࣟࣈࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ変更࡟3ࢆ2ࣝ࣋
఩ࢺࢫ࣭ࣜࣝ࣋ࣞࡿ࡞異࡜ࣝ࣋ࣞࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࠊࡣࣝ࣋ࣞࡓࢀࡉ変更ࠊࢀࡽ替え࡭並࡟㡰ࡢ最ప値ࡽ࠿

置࡟格納ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ 
 現Ꮡࣞࡢࣝ࣋削除：ࣞࢆࣝ࣋削除ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ値ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ空ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ࡟結果ࣝ࣋ࣞࡢࡑࠊ

  ࠋࡍࡲࢀ࠿除ࡾྲྀࡽ࠿ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉ選択ࡣ
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注意：ࢆࣝ࣋ࣞࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢺࢡࢸࣟࣉ削除や変更࡞ࡁ࡛ࡀい場合ࡀあࡾࡼࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾ高いࣞࡀࣝ࣋௚

行࡚ࡋ対࡟ࢡࢵࣟࣈやࢪࢵ࢚ࡢࣝ࣋ࣞࡿあࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡌ生࡟場合ࡿい࡚ࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ

ࡢࢡࢵࣟࣈやࢪࢵ࢚ࡴ含ࢆ頂点ࡢࡇࠊᚋࡢࡑࠊࡋᏑᅾࡀい頂点࡞ࢀࡉ削除ࠊい࡚࠾࡟ࣥࣙࢩࢡ࢔削除ࡓࡗ࡞

定義ࡀࣝ࣋ࣞࡢࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟頂点࡟自動的࡟割ࡾ当࡚ࡿࢀࡽ場合ࡢࡇࠋࡍ࡛࡝࡞変更ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ隣接ࡿࡍ

ḟ元㸦ࡢࢡࢵࣟࣈḟ元：2ࡢࢪࢵ࢚ࠊḟ元：1ࠊ頂点ࡢḟ元：0㸧間ࡢ最大ḟ元ࢆ持ࡳࡢ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡘ作
用ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ変更ࡢࡑࡣ全境界࡬自動的࡟拡張ࠋࡍࡲࢀࡉ例えࠊࡤあ࡟ࢪࢵ࢚ࡀࣝ࣋ࣞࡿ割ࡾ当࡚ࡓࢀࡽ

場合ࠊ自動的ࡢࡑ࡟終端ࡢ頂点ࡶ࡟割当࡚ࠋࡍࡲࢀࡽ 

3D࣮ࣗࣅへࢳࢵ࢖ࢫࡢンࢢ 

高ࡢࣝ࣋ࣞࡉ設定ᚋࠊ押ࡋ出ࠊࡣࡋView࣓࣮ࣗࢽ中ࢻ࣐ࣥࢥࡢ 3Dࢆ選択ࠊ࠿ࡿࡍ ࢚࣭ࣝࢹ㸦ࣔࣥࢱ࣎ 
ࡢ中࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢱ࢕ࢹ 2D/3Dࢳࢵ࢖ࢫ㸧࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 

押ࡋ出ࢆࡋ成ຌࠊࡣ࡟ࡿࡏࡉḟࡢ条件ࡀ満࡚ࡋࡓいࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ 

a. 2Dࣔࡢࣝࢹ少ࡣࢡࢵࣟࣈࡢࡘ1ࡶ࡜ࡃ࡞᭷限要素࣓ࡀࣗࢩࢵ定義࡚ࢀࡉいࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞い࡚ࢀࡽ当࡚ࡾ割ࡀࣝ࣋ࣞࡉ高ࡢ以ୖࡘ2

b. 2Dࣔࡀࣗࢩࢵ࣓ࡢࣝࢹ定義࡚ࢀࡉい࡞いࠊࡣ࡟ࢡࢵࣟࣈ高ࡀ1ࠊ࡚ࡋ࡜ࣝ࣋ࣞࡉ割ࡾ当࡚ࠋࡍࡲࢀࡽ 

ࡑࠊࡣ場合ࡿࡁ起ࡀ’b’ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛࡣい場合࡞ࡉࡓ満ࡶࡽࡕ࡝ࡢ条件ࡢࡽࢀࡇ
押ࡽ࠿ࢡࢵࣟࣈࡍࡓ満ࢆ’a’ࠊࡣ࡟場合ࡿࢀࡉ実行࡟ṇ常ࠋࡍࡲࢀࡉ強調表示ࡣࢡࢵࣟࣈい࡞ࡉࡓ満ࢆ条件ࡢ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ3D表示ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢపい寸法ࡾࡼࡢ境界ࡢࡽࢀࡑࠊࢀࡉ生成ࡀ࢕ࢹ࣎ࡓࢀࡉ出ࡋ

ࡿよ࡟ࢺ࣮࣏ン࢖ 3Dࣔࡢࣝࢹ作成 

3D Importࣔ࡟ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹ関ࡿࡍ問題࡛3ࠊࡣDࣔࡣࣝࢹ CAD࡚ࡗࡼ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉ作成ࡓࢀࡉ STEP࣮࢛ࣇ
 QuickFieldࠊࡋ但ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡽ࠿互換㸧ࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢹࣔࢺࢡࢲࣟࣉ - 㸦ISO 10303ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࢺࢵ࣐
3D幾何学ࡣ࡟ࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡢࢱ࣮ࢹいࡢ࠿ࡘࡃไ限ࡀあࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࠊࡾ幾何学ࣔࡣࣝࢹ ࢖ࡀࡳࡢ࢕ࢹ࣎ࡢࡘ1
第ࠊ場合ࡿࢀࡲ含ࡀ࢕ࢹ࣎ࡢ࠿ࡘࡃいࡀࣝ࢖࢓ࣇSTEPࠊࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ  ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡀࡅࡔࡢࡶࡢ1

3Dࣔࣝࢹ処理ࡣ幾何学ࡢࢫࣛࢡ 3D Importࢆ備えࡓ QuickField問題ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮ࢱࢫࡽ࠿通常ࠊ問題ࢺࢵࢭ
ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆୖྡࣝ࢖࢓ࣇࡢ࣮ࣜࢶProblemࠋࡍࡲࡋ選択ࢆྡࣝ࢖࢓ࣇ幾何学ࡢ拡張子.m3dࡣࣉࢵ࢔
3D࣮ࣗࣅ中ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔ࡟開ࠋࡍࡲࡁḟ3ࠊ࡟Dࣔࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹ Import 
STEPࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎STEPࣝ࢖࢓ࣇ㸦拡張子.stepࡣࡓࡲ.stp㸧ࢆ選択ࠊࡋOpenࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎
 ࠋࡍ

 領域ࢻン࢘ࣛࢢࢡࢵࣂ

必要࡟応ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡢࡑࠊ࡚ࡌ幾何学ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡣࢱ࣮ࢹ領域࡟格納ࠋࡍࡲࢀࡉ 

領ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡢࡑࠋࡍࡲࡋ定義ࢆࢫࢡࢵ࣎長方形࡟ᗙ標軸ୖࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡣ領域ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂ

域ࡢ寸法ࡣ既定࡟ࣉࢵࣕࢠࡢ基࡙い࡚ࡢ࡚࡭ࡍࠊ幾何学ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜含ࡼࡿࡵう࡟自動的࡟選択ࠋࡍࡲࢀࡉ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡚ࡗࡼ࡟࣮ࢨ࣮ࣘࠊ࡚ࡋ࡜ࢺࣥࢭ࣮ࣃࡢࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢹ最大ࣔࡣࣉࢵࣕࢠࡢࡑ
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ࡲࢀࡉ示࡚ࢀࡉ化ࣉ࣮ࣝࢢ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘特性ࣝࢹ幾何学ࣔࡣ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡿࡍ関連࡟領域ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂ

ࡉ定義࡚ࡋ࡜ࢺࣥࢭ࣮ࣃࡢࢬ࢖ࢧ࣭ࣝࢹࣔࡣࣉࢵࣕࢠࡓࡲࠊࢀࡉ定義࡟断⥆的ࡣ領域ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࠋࡍ

ࡣࣉࢵࣕࢠ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑࠊࢀ 50%࡛  ࠋࡍ

ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࠋࡍࡲࡕ持ࢆ特性ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜幾何学ࡣࢀࡑࠊ場合ࡿࢀࡽ୚えࡀ領域ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂ

領域ࡢෆ部ࡣ࡟穴ࣛࣝ࣋㸦例えࠊࡤair㸧ࡀ割ࡾ当࡚ࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡽ境界条件ࢆ割ࡾ当࡚ࡓࡿ
ࣈ࣭࢜ࣝࢹࣔࡢ௚ࡣ領域ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡽࡅ付ࡀࢪࢵ࢚࡜やࢫ࢖࢙ࣇࠊ࡟ࡵ

࡜ࡇࡿࡍ透明化ࠊࡋ使用ࢆ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡾ࡞ࡶ࡟㸧ࣥࢸ࣮࢝境界㸦ࡢ࡜ࢺࢡ࢙ࢪ

 ࠋࡍ可能࡛ࡶ

3Dࣔࡢࣝࢹ頂点追加 

ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ 3D ࡇࡿࡍ変更࡟十Ꮠ線ࢆࣝࢯ࣮࢝ࡣࢻ挿入࣮ࣔࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿຍえࢆ頂点࡟ࣝࢹࣔ
 ࠋࡍࡲ行い࡚ࡗࡼ࡟࡜

挿入࣮ࣔୖࢫ࢖࢙ࣇ࣭ࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡀࣝࢯ࣮࢝ࠊ࡛ࣥ࢜ࡀࢻあࡿいࡢୖࢪࢵ࢚࣭ࢺ࢖ࣛ࢖ࣁࡣ場合ࠊ新ࡋい頂

点ࡣ左ࡾࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡࡢࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࡢ作成ࡢ࡚࡭ࡍࠋࡍࡲࢀࡉ新ࡋい頂点࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉࠊࡣࢺࢫࣜࡢ

ࠊ࠿ࡿࡍ削除ࡶい頂点ࡋ新ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ押ࢆࣥࢱ࣎[X]ࡢ隣ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟ࣥࣙࢩࢡࢭ幾何学ࡢ࢘ࢻࣥ
࡜ࡇࡍ押ࢆ࣮࢟ENTERࠊࢀࡉ編集࡚ࡋ࡜ࣉ࣮ࣝࢢࡣいࡿ個々あࡣᗙ標ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ変更ࢆᗙ標ࡢࡑ
ࢫ࢖࢙ࣇࡌྠࡣ頂点ᗙ標ࡢ実際ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ値ࡓࢀࡉ入力ࡣࢺࢫ幾何学ࣜࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࡍ終了ࡾࡼ࡟

選択ࡣᗙ標ࡢ実際ࡢ頂点ࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ選択ࡀ頂点ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ࡜頂点ࡢୖࡢࢪࢵ࢚ࡓࡲ

Vertex/ Coordinatesࣥࣙࢩࢡࢭ中࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘࢕ࢸࣃࣟࣉࡢ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

頂点ࣗࢩࢵ࣓ࡣ密ᗘศᕸ࡟調ᩚࡼࡿࢀࡉう࡟使用ࢆࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ遉成ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ必要࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡿࢀࡉ࡜

࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣࡓࡲ境界条件ࡧࡼ࠾ࣝ࣋ࣛ࡟ࡽࡉࡣ頂点ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡽ当࡚ࡾ割࡟頂点ࡣࣉࢵࢸࢫ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࡍ関ಀ࡟ࣝ࣋ࣛࡢࢫ࣮ࢯ
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ࡢࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔ 3D࣮ࣗࣅ 

ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔ 3Dࡢࢺ࣮࣏ࣥ࢖問題࡛ࡣࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊࡣ常࡟ 3Dࢆ࣮ࣗࣅ示ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡋ
3D押ࡋ出ࡢࡋ問題࡛࣮ࣗࢽ࣓࣭࣮ࣗࣅࠊࡣ中ࡢ 3Dࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࣝࢢࢺࢆࢻ࣐ࣥࢥあࡿい࢚࣭ࣝࢹࣔࡣ
ࣥࢱ࣎ࡢ中࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢱ࢕ࢹ Toggle 2D/3Dࢆ押ࡢࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ 2D࡜ 3Dࢆ࣮ࣗࣅࡢษ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ替わࡾ

 

ࡢࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔ 3D 3Dࠊ࡚ࡋ帰ࢆࣝ࣋ࣛ࡟実体ࡢࡑࡣ࣮ࣗࣅ 幾何学ࣔࢆࣝࢹ見ࢆ࡜ࡇࡿ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟
bodies, faces, edges, verticesࢆ生成ࠊࡋ希望ࣗࢩࢵ࣓ࡢ間隔3ࠊࡋࢺࢵࢭࢆD᭷限要素࣓࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࣗࢩࢵ
 ࠋࡍࡲࡋ

3D࣮ࣗࣅ操作 

3Dࡣࢪ࣮࣓࢖形状ࣔࡢࣝࢹ 3Dࡧࡼ࠾࣮ࣗࣅ 3D問題ࡢ解析結果ࡢ操作࡟ࡵࡓࡢ使用ྠࠋࡍࡲࢀࡉ様࣓࢖ࡢ
 ࠋࡍࡲࢀࡉい࡚使用࠾࡟ࢀࡒࢀࡑࡀ操作ࢪ࣮

3D幾何学ࣔ࡟ࣝࢹ関ࡿࡍ情報ࢆ得ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿ以ୗࡼࡢう࡞操作ࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 回転㸦rotation㸧：任意ࡢ方向ࢆࣝࢹࣔࡽ࠿観察ࠋࡍࡲࡋ 
 移動㸦Paning㸧：࣮ࣥࣜࢡࢫ面࡟沿ࢆࣝࢹ࡚ࣔࡗ移動ࠋࡍࡲࡏࡉ 
 ࣒࣮ࢬ㸦Zooming㸧：ࣔࡢࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ࣭ࣝࢹ増減 
 隠線処理㸦Hiding㸧：ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜隠線処理ࠊ࡟ࡽࡉࠊࡣࡓࡲ透明表示ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࡍ 
 ࢺࢵ࢝ᖹ面ࢆࣝࢹࣔ࡟ࣈ࢕ࢸࢡࣛࢱࣥ࢖ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᖹ面࡛ࠋࡍࡲࡋࢺࢵ࢝ 
 ࣔࣝࢹ要素：ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢫ࢖࢙ࣇ頂点㸦bodies, faces, edges, vertices㸧ࡢ選択 
 ࣓ࣗࢩࢵ間隔ࢆ割ࡾ当࡚ࡿࡼ࡟࡜ࡇࡿ 3D࣓ࡢࣗࢩࢵ密ᗘࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ 

3Dࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ問題特性࡟ࣈ࢕ࢸࢡࣛࢱࣥ࢖ࢆࢺࢫ࣭ࣜࣝ࣋ࣛࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘使用ࠋࡍࡲࡋ 
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ࡑࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ選択࡛࢘ࢻࣥ࢕࢘問題特性ࡀࣝ࣋頂点㸧ࣛࠊࢪࢵ࢚ࠊࢫ࢖࢙ࣇࠊ࢕ࢹ࣎㸦ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ中࡛選択࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ3Dࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡽࡅ付ࡀࣝ࣋ࣛࢀࡒࢀ
ࢺࢫ࣭ࣜࣝ࣋対応ࣛࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘問題特性ࠊ࡜ࡿࡍ選択ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜中࡛࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ3Dࠊࡓࡲ
 ࠋࡍࡲࡋ強調表示ࢆ

通常3ࠊDࡢࢫ࣐࢘ࠊࡣࣥࣙࢩ࣮࣭࣮ࣞ࣌࢜ࣗࣅ左ྑࢆࣥࢱ࣎押ࢆࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ࡽࡀ࡞ࡋ移動࡜ࡇࡿࡍ
࣮࣮࣎࢟ࡢ以ୖࡘ1ࠊ࡟前ࡿࡍ移動ࢆࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀわ࡞行࡚ࡗࡼ࡟
 ࠋࡍࡲࡾあࡀ必要ࡍ押ࢆ࣮࣭࢟ࢻ

3D࣮ࣗࣅ中࡛ࢆࢪ࣮࣓࢖任意ࡢ఩置࡟移動࣮ࣗࣅ࣭ࣝࢹࣔࡣࢱ࣮ࣞ࣌࢜ࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍෆ࡛ࢥࡢ
あࠊࡋ使用ࢆࣥࢱ࣭࣮࣎ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭࣓ࣛ࢝ࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡣ場合ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿失うࢆ࣮ࣝࣟࢺࣥ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ戻࡟ࡘ1ࡢ࣮ࣗࣅࡓࢀࡽࡵ定ࡵࡌ࠿ࡽ

࡟うࡼࡿࡁ確認࡛ࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸ࢚࣭ࣥࣜ࢜ࣝࢹࣔࡢ現ᅾࠊࡣᗙ標軸ࡓࢀࡉ示࡟左ୗ隅ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹࣔ

一⥴࡟回転ࠋࡍࡲࡋ 

 

  



 139 

 ࣒࣮ࢬ、回転、移動ࢪ࣮࣓࢖

以ୗ3ࠊࡣࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢDࣔ࡟ࣝࢹ関ࡿࡍ操作方法࡛ࠋࡍ 

 異ࡿ࡞側面ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢹࣔࡢࡽ࠿観察 
 ࡢ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬ拡大࡜縮ᑠ 
 背ᚋࡢ部ศࢆ見ࡢࣝࢹࣔ࡟ࡵࡓࡿいࡢ࠿ࡘࡃ部ศࢆ隠ࠋࡍ 

通常ࡣࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢࡽࢀࡇࠊ左ྑࡀࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࡢ押ࢆࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ࠊࡽࡀ࡞ࡋ移動ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉ

行࡞わࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀいࢆࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢ࠿ࡘࡃ移動ࡿࡍ前ࡘ1ࠊ࡟以ୖࢆ࣮࣭࢟ࢻ࣮࣮࣎࢟ࡢ
押ࡍ必要ࡀあࠋࡍࡲࡾ 

 ࠋࡍࡲࡾ替わࡾษࡀ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢࡽࢀࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣎左ྑࡢࢫ࣐࢘ࡓࢀࡉ押࡟移動間ࡢࢫ࣐࢘

表：ࢫ࣐࢘操作3ࡿࡼ࡟D࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࢪ࣮࣓࢖࣭࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ 

移動中ࡢ押ࢀࡉ

 ࣥࢱ࣎ࡿ
 ࢻ࣮࣮࣎࢟
操作 

 形状ࣝࢯ࣮࢝ ࣥࣙࢩࢡ࢔

左 ࡢࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ ࡋ࡞移動方向ࢆࣝࢹࣔ࡬回転ࡲࡋ

ࡋ࡟可能ࢆ観察ࣝࢹࣔࡢࡽ࠿方向ࡢ任意ࡣࢀࡇࠋࡍ

 ࠋࡍࡲ

 

左 SHIFT ࢫ࣭࣐࢘  ࠋࡍࡲࡋ移動ࢆࣝࢹࣔ࡬移動方向ࡢࣝࢯ࣮࢝
 

左 CTRL ࣮ࣥࣜࢡࢫᖹ面ࡢ直交軸回ࢆࣝࢹࣔ࡟ࡾ回転ࡲࡋ

 ࠋࡍ
 

左 SHIFT + CTRL ࣔࡢ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࡢࣝࢹ増減ࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ࢆ
 ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࡚ࡗࡼ࡟移動ࡢ

 

ࣇࡢ長方形ࡿࢀࡉ変更ࢬ࢖ࢧ࡚ࡗࡼ࡟移動ࡢࢫ࣐࢘ ࡋ࡞ ྑ

ࢀࡉ表示࡟࣮ࣥࣜࢡࢫࡀ㸦rubber rectangle㸧࣒࣮ࣞ
ࡢ長方形ෆ部ࠊ࡜ࡍ放ࢆࣥࢱ࣎ࡋ押ࡢࢫ࣐࢘ࠋࡍࡲ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ選択࡚ࡗ従࡟࣮ࣝࣝࡢḟࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

終了ࡾࡼࢺࣥ࢖࣏ࢺ࣮ࢱࢫࡀࢺࣥ࢖࣏左側࡛あࡿ場

合ࠊ長方形࣒࣮ࣞࣇෆ部࡟含ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿࢀࡲ

全࡚㸦包含的㸧ࡀ選択ࠋࡍࡲࢀࡉ 

終了ྑࡾࡼࢺࣥ࢖࣏ࢺ࣮ࢱࢫࡀࢺࣥ࢖࣏側࡛あࡿ場

合ࠊ長方形࣒࣮ࣞࣇෆ部࡟完全࡟含࢙ࢪࣈ࢜ࡿࢀࡲ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ選択ࡀ㸦排௚的㸧ࢺࢡ

 

 

 

 
ࡲࡋ࡟可能ࢆ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢࣥࣙࢩࢪ࣏࣭࣓ࣛ࢝や࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࡿࡍ対࡟ࣝࢹࣔࠊࡣ動作ࢫ࣐࢘ࡢࡽࢀࡇ

࢖ࢫ替えࡾ用ษࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ࣭ࢪ࣮࣓࢖固定ࡢ࠿ࡘࡃいࡢୖࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡣ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢࡑࠋࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟共࡜ࢳࢵ

 

以ୗࡢ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭࣒࣮ࢬ࣭ࢪ࣮࣓࢖ࠊ࡟主࡞方法ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 
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ࡉ減少ࢆ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࡣᚋ方回転操作ࠊࡏࡉ増ຍࢆ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࡣ前方回転操作ࡢ࣮ࣝ࢖࣍ࢫ࣐࢘ .1
 ࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡀ఩置࣮ࣥࣜࢡࢫࡢࣝࢹ࡚ࣔࡗࡼ࡟఩置ࡢࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡏ

ࢹࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍ増ຍ࡟2倍ࢆ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࠊᚋࡓࡋ押ࢆ㸦Zoom in㸧ࣥ࢖࣒࣮ࢬࡢࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶ .2
࣒࣮ࣞࣇ長方形࡟ୖ࣮ࣥࣜࢡࢫࠊࡋ移動ࢆࢫ࣐࡛࢘ࣥࢱ࣎左ࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࢫ࣐࢘中࡛࣮ࣗࣅ࣭ࣝ

࡚ࡗ従࡟領域࣒࣮ࣞࣇࡢࡁ࡜ࡓࢀࡉ放ࡀࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘ࠊࡣ操作࡛࣒࣮ࣞࣇ長方形ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ引い࡚ࢆ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ࣒࣮ࢬࡀࣝࢹࣔ
い場࡞ࡀ࣒࣮ࢬࡍ戻ࠋࡍࡲࡋ戻࡟ࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࢬࡢ஦前ࠊ࡜ࡍ押ࢆࣥࢱ࣎㸦Zoom out㸧ࢺ࢘࢔࣭࣒࣮ࢬ .3
合2ࡣ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࠊ倍ࡢ割合࡛縮ᑠࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࢵࢭࢆ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࡢࡵࡓࡿࡍ表示ࢆࣝࢹࣔࡢ࡚࡭ࡍ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡣࣥࢱ࣎㸦Zoom to fit㸧ࢺࢵ࢕ࣇ .4
 ࠋࡍࡲࡋࢺ

5. 左࡜ࣥࢱ࣎SHIFT+CTRLࢆ࣮࢟押ୖࢆࢫ࣐࢘ࡲࡲࡓࡋ方࡬移動ࡀ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࠊ࡜ࡿࡍ増ຍ࣐࢘ࠊࡋ
 ࠋࡍࡲࡋ減少ࡣ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬࠊ࡜ࡿࡍ移動࡬ୗ方ࢆࢫ

 :ࢻ࣐ࣥࢥ࣭ࢻ࣮࣮࣎࢟ .6

CTRL++ ：2ࢆ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬ倍࡟増ຍࠋࡍࡲࡋ 

CTRL+- ：2ࢆ࣭࣒࣮ࣝ࣋ࣞࢬ倍ࡢ割合࡛減少ࠋࡍࡲࡋ 

CTRL+0 ：全࡚ࢆࣝࢹࣔࡢ表示ࠋࡍࡲࡋࢺࢵࢭࢆ࣮ࣝࢣࢫ࣭࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡶࡵࡓࡿࡍ 

 選択ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

3D形状ࠊࢪࢵ࢚ࠊࢫ࢖࢙ࣇࠊ࢕ࢹ࣎ ：ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜頂点㸦bodies, faces, edges, vertices㸧3ࠊࡀD࢘ࢻࣥ࢕࢘
特性㸦ࣛࡢࡑࠊࡣ選択ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿状態ࡓࢀࡉ選択ࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜各ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟

ࡍ隠ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜対象外ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ確認ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡿい࡚ࢀ隠࡟背ᚋࠊ࠿ࡿࡍ変更ࢆ割当࡚㸧ࣝ࣋

 ࠋࡍ必要࡛࡟ࡵࡓ

 

形状ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࡢ例 

 ࠋࡍࡲ行い࡟うࡼࡢḟࡣ選択ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

 ࢫ࣐࢘左ࡢࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆୖࢺࢡ࢙ࢪࣈ࡚࢜ࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣎移動࡚ࡗࡼ࡟選択可能

ࡿࡍ理解ࢆ࠿ࡿࢀࡉ選択࡚ࡗࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡ࣭ࢫ࣐࢘ࡀ何ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ強調表示ࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜࡞

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ
 Problem㸦問題㸧ࣝ࣋ࣛࡢࡇࠊࡣࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆୖ࣭ࣝ࣋ࣛࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ࣮ࣜࢶ
 ࠋࡍࡲࡋ選択࡚࡭ࡍࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ寸法ࡢࡇࡓࢀࡽࡅ付࡚ࣝ࣋ࣛࡗࡼ࡟

 長方形ࢆ࣒࣮ࣞࣇ使用ࣉ࣮ࣝࢢࡓࡋ選択࡛ࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘ࠊࡣ押ࡓࡋ移動操作ࡀ必要࡛ࠋࡍ 
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左ࡢ࡬ྑࡽ࠿移動ࡿࡼ࡟選択 ྑࡽ࠿左ࡢ࡬移動ࡿࡼ࡟選択 

 
 

 操作㸦Hiding㸧ࡋ隠ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

 ࠋࡍࡲࡾあࡀ必要ࡍ隠ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ࠿ࡘࡃいࠊ࡟ࡵࡓࡿ見ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ背ᚋࠊࡤࡋࡤࡋ

View࣓࣮ࣗࢽや࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ㸦࡚ࡗࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡ࣭ࣥࢱ࣎ྑࡢࢫ࣐࢘開ࡃ㸧ࢻ࣐ࣥࢥࡢHide
࡭ࡍࠊࡣHide allࢻ࣐ࣥࢥࠋࡍࡲࡋ使用࡟ࡵࡓࡍ隠ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣉ࣮ࣝࢢやࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࡋ選択ࠊࡣ
ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ隠ࢆ࡚࡭ࡍࡢ以外ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ࠊࡣHide all but thisࢻ࣐ࣥࢥࠊࡋ隠ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ࡚
 ࠋࡍࡲࡋ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ表示ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀ隠ࠊࡣUnhide all࡜unhideࢻ࣐ࣥࢥ
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平面࡟よ࢕ࢸࢵ࣭࢝ࣝࢹࣔࡿンࢢ 

ࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺࢵ࢝ࢆࣝࢹᖹ面࡛ࣔࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ視覚化ࢆෆ部ࡢࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࣝࢹࣔ

 ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ観察ࡢෆ部ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

 

ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示ࢆᖹ面ࢺࢵ࢝ 3Dࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ Cut by Planeࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎
ࡣいࡿあࠊ࠿ View࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Cut by Planeࢆࢻ࣐ࣥࢥ使用ࠋࡍࡲࡋ 

以ୗࡢ方法ࢺࢵ࡚࢝ࡗࡼ࡟ᖹ面ࡢ఩置ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ可能࡛ࠋࡍ 

 ᖹ面ࡢṇ規成ศ࡟沿ࢺࢵ࡚࢝ࡗᖹ面ࠋࡿࡍࢡࢵࣛࢻࢆ 
 ࢺࢵ࢝ᖹ面࡟ṇ規ࠋࡿࡍࢡࢵࣛࢻࢆࣝࢺࢡ࣋ 
 ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥᗙ標軸ࡢ࡜ࡈ規定ᖹ面ࡢṇ規方向ࡢ  ࠋࡿࡍ選択ࢆࡘ1
 ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ Inside outࡢ࡝ࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢵ࢝ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥ部ศࢆ表示࣮ࣟࢺࣥࢥࢆ࠿ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡋࣝ

ࡿあ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࠊい場合࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࡣࡓࡲ表示ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢᚋ側ࡢᖹ面ࢺࢵ࢝

いࡣ View࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Hide cutting planeࢆࢻ࣐ࣥࢥ使用ࢺࢵ࢝ࠊࡋᖹ面ࢆ一時的࡟隠ࢀࡋࡶ࠿ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ
 ࠋࢇࡏࡲ

3Dࣔࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹへ࣭ࣝ࣋ࣛࢺࢫ࢟ࢸࡢ割ࡾ当て 

垂直ࡢ押ࡋ出ࡿࡼ࡟ࡋ 3Dࣔࡢࣝࢹ作成ᚋ3ࠊDࣔࡀ࣭ࣝ࣋ࣛࢺࢫ࢟ࢸ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢹ割ࡾ当࡚ࡿࢀࡽ
 ࠋࡍ࡛ࡁ࡭

ࢀࡑ࡛࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࢹ3Dࣔࠊࡣ࡟ࡿ当࡚ࡾ割ࢆࣝ࣋ࣛ࡟㸦body, face, edge, vertex㸧ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡽࢀࡑ
ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉい࡚選択࠾࡟㸦Bodies, Faces, Edges, Vertices㸧ࣉ࣮ࣝࢢࣈࢧࡿࡍ対応ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࡽ
現ᅾࢆࣝ࣋ࣛࡢ備えࡓ特性ࣉ࣮ࣝࢢ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ Selectedࡀ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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ࡴ含ࢆྡࣝ࣋ࣛࡓࢀࡉ定義ࡀࣝ࣋ࣞࡉ高ࡢ一ྠ࡜ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡑࠊ࠿ࡿࡍ入力ࢆいྡࡋ新ࠊࡣࣝ࣋ࣛࡢࡇ

࢜選択࡜ࡿࡍ選択ࢆ値㸦none㸧ࡢ最初ࡢࢺࢫࣜࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ替えࡾྲྀ࡛ࢇ選ࡽ࠿ࢺࢫ࣭ࣜࣥ࢘ࢲࣝࣉ
選ぶࢆࣝ࣋ࣛࡢ࣮ࣜࢶProblemࠊࡣ特性ࡢࣝ࣋定義ࣛࡢ任意ࠋࡍࡲࢀ࠿除ࡾྲྀࡀࣝ࣋ࣛࡢࡑࡽ࠿ࢺࢡ࢙ࢪࣈ
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ編集ࠊࢀࡉࢡࢵ࢙ࢳࡾࡼ࡟࡜ࡇ

いࡢ࠿ࡘࡃ形状ࢆࣝ࣋ࣛࡢࡘ1࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜付ࢆࡽࢀࡑࠊࡣ࡟ࡿࡅ選択࡜ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡽࢀࡑࠊࡋ関ಀ
 ࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡍ入力ࢆྡࣝ࣋ࣛ࡟ࣉ࣮ࣝࢢࣈࢧࡢSelectionࡢࣉ࣮ࣝࢢࡿࡍ

3D࣓ࡢࣗࢩࢵ密ᗘコン࣮ࣝࣟࢺ 

QuickFieldࡢ 3D FEA࣓ࡣࣗࢩࢵ自動的࡟作成ࣗࢩࢵ࣓ࡢࡑࠊࢀࡉ品質ࠊ要素数ࣗࢩࢵ࣓ࡧࡼ࠾密ᗘࡣ解析時
間࡟影響ࠋࡍࡲࡋ解析者ࡣ所望ࡿࡍ解析精ᗘ࡜解析時間ࢆࢫࣥࣛࣂࡢ࡜考慮ࡣࢀࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࡚ࡗࡼ࡟ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ密ᗘࣗࢩࢵ࣓

ྠ様2ࠊ࡟D問題ࣗࢩࢵ࣓ࡢ密ᗘࡶ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥいࣝࢹࣔࡢ࠿ࡘࡃ頂点ࣗࢩࢵ࣓ࡢ間隔࡟依Ꮡࠋࡍࡲࡋ自動࣓
 ࠋࡍࡲࢀࡉ計算࡚ࡗ従࡟間隔設定ࣗࢩࢵ࣓࣭ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࡢ頂点ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡛ࣉࢵࢸࢫ࣭ࣗࢩࢵ
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選択ࡓࡋ頂点࣭ࣝ࢔ࣗࢽ࣐࡟ ࠊࣔࡣ࡟ࡿ当࡚ࡾ割ࢆ間隔ࣗࢩࢵ࣓ ࠊࡽ࠿࢘ࢻࣥ࢕࢘特性㸦model properties㸧ࣝࢹ
ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ Spacing valueࡢ Manual値ࢆ選択ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡋ Spacing࡟現ᅾࡢ長ࡉ単఩࡟基࡙ࣗࢩࢵ࣓ࡃ間隔
値ࢆ設定ࠋࡍࡲࡋ 

3D有限要素࣓ࣗࢩࢵ 

᭷限要素解析ࠊࡣ各᭷限要素ࡀ交差ࠊࡃ࡞࡜ࡇࡍ閉࡚ࡋ࡜ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡓࡌ構成ࣝࢹࣔࡿࢀࡉ領域ࢆ必要

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ四面体࡚ࡋ࡜᭷限要素ࡢࡑࡣQuickField 3D解析࡛ࠋࡍࡲࡋ࡜

一般ࣝࢹࣔࠊ࡟領域ࡢ᭷限要素࣓ࣗࢩࢵศ割ࡣ自動的࡟行࡞わୖࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲࢀ⣭࣮ࣘࢵ࣓ࡣ࣮ࢨ

᭷限要素ࡣ重要性ࡢ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ結果ࠊࡋ定義ࢆ間隔ࣗࢩ

法ࡿࡼ࡟微ศ方程式ࡢ解析精ᗘࠊ解析時間࣓ࣜࣔࡧࡼ࠾容量ࡢ࡝࡞条件࡟伴う࣓ࣗࢩࢵ品質࡟依Ꮡ࡜ࡿࡍい

う஦実࡟基࡙ࠋࡍࡲࡁ༶ࣗࢩࢵ࣓ࠊࡕ密ᗘࡣ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ解析精ᗘࢆࢫࣥࣛࣂࡢࢺࢫࢥࡧࡼ࠾考慮ࢀࡅ࡞ࡋ

 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ実行࡛ࣉࢵࢸࢫࡢ以ୗࡣࢫࢭࣟࣉ生成ࣗࢩࢵ࣓

 ࣗࢩࢵ࣓࣭ࣝ࢔ࣗࢽ࣐間隔設定࡞ࡀい場合ࡢ࡚࡭ࡍࠊ頂点ࡢ最適࣓ࣗࢩࢵ間隔設定࡟基࡙ࡃ自動計算ࢆ

実行ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣗࢩࢵ࣓ࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭ࣭ࢪࢵ࢚生成㸦1Dศ割㸧 
 ୕角形ᖹ面࣓ࣗࢩࢵ生成㸦2Dศ割㸧 
 四面体࣓ࣗࢩࢵ生成㸦3Dศ割㸧 

ࡢࡽࢀࡇࡢ生成ࣗࢩࢵ࣓ ࡲࠋࡍࡲࡋ供給ࢆ密ᗘࣗࢩࢵ࣓ࡘ保ࢆ一貫性ࡢ計算領域ࣝࢹࣔࡣ࡛ࣉࢵࢸࢫࡢࡘ4
ࣗࢩࢵḟ元࣓ࡿ࡞異ࡣ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࢀࡉ維持ࡀ完全性ࡣࣗࢩࢵ࣓ࡢ3ḟ元ࠊ2ࠊ1ࠊࡓ
 ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ観察機能ࡧࡼ࠾ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ

 

࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎ࠋࡍࡲࢀࡉ作成࡟自動的࡟生成ᚋࣗࢩࢵ࣓ࠊࡣࣥࢱ࣭࣮࣎ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡢࡑ

 ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ観察࡚ࡋ使用ࢆࣝࢹࣔࡓࢀࡉࢺࢵ࡚࢝ࡗࡼ࡟ᖹ面ࡣࣗࢩࢵ࣓
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Editࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ削除ࢆࣗࢩࢵ᭷限要素࣓ࡢ࡚࡭ࡍࡣࢀࡑࠊࡓࡲ ࢽ࣓
ࡍ開始ࢆࢫࢭࣟࣉ解析ࠊい場合࡞ࢀࡉ構築ࡔࡲࡀࣗࢩࢵ࣓ࠋࡍࡲࡋ実行ࢆࢻ࣐ࣥࢥRemove Meshࠊࡽ࠿࣮ࣗ
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ生成࡟自動的ࡀࣗࢩࢵ࣓ࠊ࡜ࡿ

材料特性と境界条件ࡢ編集 

3D問題ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࠊࡣ࡟࣮ࣜࢶࡢ㸦bodies, faces, edges, vertices㸧࡟割ࡾ当࡚ࡀࣝ࣋ࣛࡓࢀࡽ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ
 ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣝ࣋ࣛࡢ中ࢺࢫࣜࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࡍ編集ࢆࢱ࣮ࢹࡓࡋ関連࡟ࣝ࣋ࣛࡢࡽࢀࡑ

3D問題ࡢ解析 

問題解析ࢆ得ࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊ࠿ࡿSolveࠊ࠿ࡿࡍࢡࢵࣜࢡ  ࣥࢱ࣎あࡿいࠊࡣProblem࣓ࡢ࣮ࣗࢽSolve 
Problemࢆ選ୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡋࣉࢵ࢟ࢫࢆࣥࣙࢩࢡ࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡧやProblem࣓ࡢ࣮ࣗࢽAnalyze Resultsࢆ選
択ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ直接的࡟解析結果ࢆ得ࡀ࡜ࡇࡿ可能࡛ࡔࡲࠋࡍ問題ࡀ解析࡚ࢀࡉい࡞い場合や解析結

果ྂࡀい場合ࡀ࣮ࣂࣝࢯࠊࡣ࡟自動的࡟起動ࠋࡍࡲࢀࡉ 

結果ࡢ分析 

Problem࣓࣮ࣗࢽあࡿいࢻ࣐ࣥࢥࡢୖࣥࢱ࣮࣎ࣝࢶࡣSolveࢆ選ぶࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ問題解析ࡲࡋࢺ࣮ࢱࢫࡀ
 ࠋࡍ

3D解析結果ࡣḟࡢ方法ࠊ࡚ࡗࡼ࡟QuickField中࡛表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࡢࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ表示方法 

 選択ࡓࢀࡉ物理ࢱ࣮࣓ࣛࣃ値ࡿࡼ࡟表面࣮ࣛ࢝画像表示 
 ࡿࡼ࡟ࢪࢵ࢚幾何学ࣔࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࣭ࣝࢹ 
 可視表面ࡢ᭷限要素࣓ࣗࢩࢵ表示 
 ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ方向ࣝࢺࢡ࣋ࡿࡼ࡟ࣝࢺࢡ࣋場表示 
 ᑠ࡞ࡉ散ᅾ࣮ࣛ࢝ࢫࡿࡼ࡟࣮࣭࣮ࣝ࣎ࣛ࢝場表示 
 等電఩面表示 
 選択ࡓࢀࡉ物理ࢱ࣮࣓ࣛࣃ値ࢫ࢖ࣛࢫ࣭࣮ࣛ࢝ࡿࡼ࡟㸦ᒙ断面㸧表示 
 対話式࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࡟可能ࢺࢵ࢝࡞ᖹ面表示 
 ࢺࢵ࢝ᖹ面2ࡢ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢD表示 
 ࢪࢵ࢚㸦複数可㸧࡟沿࡚ࡗ選択ࡓࢀࡉ物理ࢱ࣮࣓ࣛࣃ値表示 

 選択ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭࣮ࣝ࢝ࣟࡢࢺࣥ࢖࣏値ࡢ表示ࢫ࣐࢘ࡣࢺࣥ࢖࣏ࡢࡑࠊあࡿいࡣᗙ標入力࡚ࡗࡼ࡟指定

 ࠋࡍࡲࡋ
 積ศࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ選択࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡢ࢕ࢹ࣎ࡓࢀࡉ断面あࡿいࡢࡽࢀࡑࡣ外部表面࡟沿࡚ࡗ計算ࡲࢀࡉ

 ࠋࡍ

計算結果࢕࢘ン࢘ࢻ 

計算結果㸦Calculation results㸧ࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘Problem࣓ࢻ࣐ࣥࢥࡢ࣮ࣗࢽField viewࢆ実行ࠊ࠿ࡿࡍ

Problem࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

計算結果ࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘ḟࡢ要素ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 ᗙ標系ࢆ࣮ࣝࢣࢫ࣭࣮ࣛ࢝࡜ࣥࢥ࢖࢔備え࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓ 
 ୖ部࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣓ࣛ࢝࡜࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ：࣮ࣂ࣮ࣝࢶ 
 ࣝࢿࣃ࣭ࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㸦左側㸧：࣮ࣝ࢝ࣟࠊࣝࢿࣃ࣭ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ値ࠊࣝࢿࣃ積ศ計算

 ࣝࢿࣃ
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ࢀࡑࠊ࡟最初ࠋࡍࡲい࡚ࢀࡉ設計࡟ࡵࡓࡢ出力࡜入力ࡢࢱ࣮ࢹ数値ࡣࣝࢿࣃ࣭ࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࡉࢡࢵࢱࢫ࡟ࣝࢿࣃࡢ任意ࡀ全体ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ㸧ࡡ重ࡳ㸦積ࢡࢵࢱࢫ࡟左側境界部ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘結果ࡣࡽ

ࢸ࣮ࣟࣇࠊ࠿ࡿࢀࡉ化ࢡࢵࢻ࡬境界ࡢ任意ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉࢢࢵࣛࢻ࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣐࢘࡬場所ࡢ任意ࠊ࠿ࡿࢀ

計算結ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡ࣭ࢫ࣐࡛࢘ୖࡢ࠿ࢀ࡝ࡢࡕうࡢࣝࢿࣃࡢࡘ㸱ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ化ࢢࣥ࢕

果ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘対応࡬ࢻ࣮ࣔࡿࡍษࡾ替えࠋࡍࡲ 

 ࢢࣥࢪ࢘ࣛࣈ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㸦ࠊࡣࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘  㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ変更࡟ 

 選択࣮ࣝ࢝ࣟࡢࢺࣥ࢖࣏ࡓࢀࡉ値ࡢ計算㸦ࠊࡣࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘  㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ変更࡟ 

 選択࢕ࢹ࣎ࡓࢀࡉ㸦body㸧やࡢࡽࢀࡑ外部表面積ศ値ࡢ計算㸦ࠊࡣࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘ ࢀࡉ変更࡟ 
 㸧ࠋࡍࡲ

ࣈ࣮࣒࣭࣓ࣛ࢝ࡿࡍ対応࡟ࣝࢹ㸦ࣔࣥࢥ࢖࢔3Dᗙ標系ࠊࡣࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࡟ࡽࡉ
࣭ࣞࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ物理単఩࡛ࠊ㸧ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸ࢚ࣥࣜ࢜ࡢ現ᅾࠊࡋ回転࡟共࡜ࢺ࣓ࣥ

 ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡍ示ࢆࣝ࣋

 

計算結果࢘ࢻࣥ࢕࢘ 

結果ࢮࣞࣉンࣙࢩ࣮ࢸン࣭࣮࣭ࣔࢻコン࣮ࣝࣟࢺ 

ࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ結果ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥViewࡢ࣮ࣗࢽ࣓ࡓࢀࡉ返ࡾ繰ࡤࡋࡤࡋ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢥ࢖࢔࣭࣮ࣂ࣮ࣝࢶ
 ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࣥ

ࣃࡢ㸱種類ࠊࡣࣝࢿࣃ࣭ࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓࢀࡉࢡࢵࢱࢫ࡟左側ࡢࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ替えࡾษ࡟ࣝࢿ

1. Settings pane：ࣝࢿࣃ࣭ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ 
2. Local Values pane,and：࣮ࣟࣝ࢝値ࣝࢿࣃ 
3. Integral calculator：pane積ศࣝࢿࣃ࣭ࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ 

ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡚ࡋ࡜ࢳࢵ࢖ࢫࡢ機能ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣࣉ࣮ࣝࢢ࣭ࢺࢫࣜࡢ中段࣮ࣗࢽ࣓

通常ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ機能࡟࣮ࣥࣜࢡࢫࡣ最ࡶ印象的ࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞示࡟ࡵࡓࡍ断⥆的࡟設定

ࡑࠋࡍࡲࡋࢺ࣮ࢱࢫࡀ機能ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡘ2࡟最初ࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ
相࡟ࣝ࣋ࣞࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸦物理的࣮ࣛ࢝ࡢ可視表面࡜㸧ࡿࢀࡉ示࡛ࢪࢵ࢚ࡢ幾何学形状㸦青色ࣝࢹࣔࡣࡽࢀ
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当ࡿࡍ㸧表示࡛ࠋࡍ 

ࢮࣞࣉࠊࡣࣝࢿࣃ࣭ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭࡢࡽࢀࡑࠊࡕ持ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ࣭࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡣ機能ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ࣭࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉ化ࣉ࣮ࣝࢢ࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥ

 

結果ࡢ࣮ࣗࢽ࣓ࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢViewࢻ࣐ࣥࢥ 

࡟ࡵࡓࡿ見ࢆ対象部ศࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ視界ࡢ࢕ࢹ࣎各ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥࡢࣉ࣮ࣝࢢୗ段࣮ࣗࢽ࣓

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡍ隠ࢆ一部ࡢࣝࢹࣔ
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 ンࣙࢩ࣮ࢸンࢮࣞࣉ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

計算結果ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ機能࡚ࡗࡼ࡟示ࠋࡍࡲࢀࡉ各࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ

ࠊࡣ機能ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ通常ࠋࡍࡲい࡚ࡗ持ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ࣭࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢ自身ࢀࡑࡣ機能ࣥࣙࢩ

ྠ一࣮ࣥࣜࢡࢫ画像࡛組ࡳ合わࠊࡀࡍࡲࢀࡉ相互࡟排௚的࡞少数ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ機能ࡶあࠋࡍࡲࡾ 

替ࡾษࡀ機能ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡿࡍ対応ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ押ࢆࣥࢱ࣎ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

わࡽ࠿࣮ࣜࢶ࣭ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭࠋࡍࡲࡾ各ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ機能ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ例え

Show࣓ࠊࡤ  ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆ࡝࡞YesやThis onlyࠊࡣ࡛࣮ࣗࢽ

3Dࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ機能ࢆḟ࡟示ࠋࡍࡲࡋ 

 
Show geometry：幾何学形状ࢆ表示ࠋࡍࡲࡋ 

 
Show Mesh：࣓ࢆࣗࢩࢵ表示ࠋࡍࡲࡋ 

 
Colored surfaces：࣮ࣛ࢝表面ࢆ表示ࠋࡍࡲࡋ 

 
Vector plot：ࢆࢺࢵࣟࣉ࣭ࣝࢺࢡ࣋表示ࠋࡍࡲࡋ 

 
Scatter plot：散ᕸᅗࢆ表示ࠋࡍࡲࡋ 

 
Isosurface plot：変形ࢺࢵࣟࣉ 

 
Slice plot：ࢻ࢖ࣛࢫ断面ࢺࢵࣟࣉࡢ 

 
Cut pane：ࣝࢿࣃ࣭ࢺࢵ࢝ 

3D2ࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉD࢘ࢻࣥ࢕࢘用ࡶࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡘ2ࡢ使用࡛ࠋࡍࡲࡁ 

 2Dࣥࣙࢩࢡࢭ 

 
選択1ࡢࢪࢵ࢚ࡓࢀࡉD XYࢺࢵࣟࣉ 

ࣙࢩࢡࢭ࣭࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࢪ࣮࣓࢖㸦ࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࠊ移動ࠊ回転ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ表示࡟᭷効ࡾࡼࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

参ࢆࣥࣙࢩࢡࢭ非表示ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜非表示機能㸦ࢆ࢕ࢹ࣎࡞୙要ࠊ機能やࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢࡢ࡝࡞参照㸧ࢆࣥ

照㸧ࡀ使用࡛ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࡁ幾何学形状ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜選択ྠ࡜様ࣙࢩࢡ࢔ࡢ

 ࠋࡍࡲࡁ実行࡛ࡶ࡛࣮ࣗࣅ3Dࡢࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࠊࡀࣥ

࣮ࣟࢺࣥࢥࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉ化ࣉ࣮ࣝࢢ࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࠊࡣ࡟ࣝࢿࣃ࣭ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ࣭ࣝ
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ศᕸࠊࢺࢵࣟࣉ࣭ࣝࢺࢡ࣋ࠊ表面࣮ࣛ࢝ࠊ幾何学形状ࣝࢹࣔ:ࣝࢿࣃ࣭ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ࡜࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ
࡚ࡗࡼ࡟赤෇ࡢࣝࢿࣃ࣭ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡓࢀࡉ選択ࡧࡼ࠾表示例ࡢ࡝࡞断面ࠊࢺࢵࣟࣉ

示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

各ࡘ1ࠊࡣࣝࢿࣃ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ以ୖࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ各1ࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ行࡛ࣥ࢖ࣛࡢ示
ࡣ値ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣉ࢖ࢱࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟側ྑࡀ値ࡢࡑࠊࢀࡉ示࡟左側ࡣྡࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ

入力可能࡛あࡽ࠿ࢺࢫࣜࡓࡲࠊࡾ選択ࡶ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 

Show࡛ࠊࡣ値ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢ最初ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ࡚࡭ࡍ あࡢࡑࠊࡾ値ࠊ࡚ࡋ࡜Yesࠊ 
NoࠊThis onlyࡢ㸯ࢆࡘ選択ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ最終値ࢆ維持ࡢࡑࠊࡋ௚
 ࠋࡍࡲࢀࡉ解除ࡣ

各ࡢࡑࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ௚ࡘ࡟ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢい࡚ࠊ以ୗ࡟示ࠋࡍࡲࡋ 

3Dࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏凡例 

ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࡜場合ࡿࢀࡉ凡例ୖ࡛押ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏3Dࡀࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘
 ࠋࡍࡲࡋ自動調ᩚࢆ色範ᅖࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ物理的ࡿࢀࡉ使用࡟ࡵࡓࡢ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ࣭ࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡣࢀࡑ

 ࡢࣝࢹࣔࡣࢻ࣐ࣥࢥ範ᅖࢆ調節ࠊࡋ常࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢ࡚࡭ࡍࡢࣝࢹࣔࡣࢀࡑࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡟主要部

 設定㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸦ࠋࡍࡲࡋࢺࢵࢭࣜࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ計算範ᅖࡢ
 ࡣࢻ࣐ࣥࢥ可視ࡢ࢕ࢹ࣎範ᅖࢆ調節ࠊࡋ常ࡢ࡚࡭ࡍࡣࢀࡑࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡟可視࡜࢕ࢹ࣎関ಀࣞࡿࡍ

࣭ࣝࢹࣔࡢ࡚࡭ࡍࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡣ࢕ࢹ࣎ࠊ場合ࡿ見えࡀࡘ1ࡢࢫ࢖࢙ࣇࡢࡑࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ限界ࢪࣥ
 ࠋࡍ様࡛ྠࡶ場合ࡿ見えࡀ࢕ࢹ࣎

 ࡣࢻ࣐ࣥࢥ選択範ᅖࢆ調節ࠊࡋいࡀࢫ࢖࢙ࣇࡣࡓࡲ࢕ࢹ࣎ࡢ࠿ࡘࡃ選択ࡿࢀࡉ場合ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊ

範ᅖࡢ࡚࡭ࡍࡣ選択ࡘ࡟ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡓࢀࡉい࡚計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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Geometry 要素：ࢪࢵ࢚と࣓ࣗࢩࢵ 

Model Geometry㸦幾何学要素:࡜ࢪࢵ࢚᭷限要素࣓ࣗࢩࢵ㸧ࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉYes࡛ あ

࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣ表示機能ࡢ幾何学形状ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ表示ࢆࢪࢵ࢚ࡢࣝࢹ幾何学ࣔࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࠊࡾ

࡚ࡗ持ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ調ᩚࡢ௚ࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡇࠋࡍࡲࡁ操作࡛ࡶ࡛ࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ
いࠋࢇࡏࡲ 

 

Finite Element Meshࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ可視表面ୖ࡟᭷限要素࣓ࢆࣗࢩࢵ表示ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ機能ࠊࡣView

ࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣいࡿあࢻ࣐ࣥࢥFinite Element Meshࡢ࣮ࣗࢽ࣓
 ࠋࢇࡏࡲい࡚ࡗ持ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ調ᩚࡢ௚ࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡇࠋࡍࡲࡾ替わࡾษࠊ࡚

 

᭷限要素࣓ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࣭ࣗࢩࢵ 
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Colored surface 

Colored surface㸦࣮ࣛ࢝表面㸧 ࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉYes࡛ あࠊࡾ選択ࡓࢀࡉ物理࣓ࣛࣃ

࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࡋ表示࡟可視表面ୖࢆศᕸࢱ࣮ࣛࣃࡢࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡿࡼ࡟値࣮ࣛ࢝ࡢ࡜ࡈࣝ࣋ࣞࡢ値ࢱ࣮

 ࠋࡍࡲ替えࡾษࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉColored surfaceࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ機能ࡢḟࡣࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ表面࣮ࣛ࢝

 選択ࡢ物理量࣮ࣛ࢝ࢫࡽ࠿ࢺࢫࣜ .1
 
ࢀࡉ使用ࡀ温ᗘTࠊࡣ熱伝ᑟ問題࡛ࠊࢀࡉ使用ࡀ電఩Vࠊࡣ電場問題࡛ࠊ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹ
ࣥࢥࡢやᗙ標࣮ࣝࣗࢪࣔࡢࣝࢺࢡ࣋ࠊࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ࡟ࢺࢫ࣭ࣜࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࡲࠋࡍࡲ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ㸧࡝࡞特性㸦誘電率࢔࢕ࢹ࣓ࠊࢺࣥࢿ࣮࣏
2. 既定値ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊ࡚ࡋ࡜最ᑠ値࡜最大値 

 
 ࠋࡍࡲࡋ相当࡟値ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ最ᑠ値࡜最大値ࡢ計算領域全体ࡣ範ᅖࢺ࢛ࣝࣇࢹ

 等⣭数࣮ࣛ࢝ࡢ256色ࡢ࡚ࡋ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹ .3
4. 凡例表示ࡢ᭷無 

 
 

 ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ表面࣮ࣛ࢝
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Vector plot 

Vector plot㸦ࢺࢵࣟࣉ࣭ࣝࢺࢡ࣋㸧3ࠊࡣD領域࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢ量ࡢศᕸࢆ示ࠋࡍࡲࡋElectric field㸦電場㸧ࣉ
ࡣ計算地域ࠋࡍࡲࡾあࡀࣝࢺࢡ࣋ࡢ఩置㸧ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇD㸦࡜㸧ࡉ強ࡢE㸦電界ࡢࡑࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞ
目࡟見え࡞い一定ࡢ指定࡚ࡗࡼ࡟ࢻࢵࣜࢢࡢࣉࢵࢸࢫ覆わ࡚ࢀいࢻࢵࣜࢢࡢࡑࠋࡍࡲෆࡢ各節点ୖࢺࢡ࣋ࡢ

ࡣࡉ長ࠊࡋ示ࢆ方向ࡢ量ࣝࢺࢡ࣋ࡓࡋ選択ࠊࡣ各矢印方向ࠋࡍࡲࢀ࠿引࡚ࡋ࡜㸦矢印㸧ࢺ࣓ࣥࢢࢭ直線ࡀࣝ

選択࡟࣮ࣝࣗࢪ࣭ࣔࣝࢺࢡ࣋ࡿࡼ࡟࣮ࣝࢣࢫࡓࡋ相当ࠋࡍࡲࡋView࣓ࡢ࣮ࣗࢽVectorsࢻ࣐ࣥࢥあࡿいࣇࡣ

 ࠋࡍࡲ替えࡾษࢆ機能ࢺࢵࣟࣉ࣭ࣝࢺࢡ࣋ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕

注意：Vector Plotࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ大規模࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ࡞資源㸦࣓࣮ࣔࣜࢧࢵࢭࣟࣉࠊ時間㸧ࢆ必
要ࡵࡓࡢࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࡍ࡜荷重条件数やࢱ࣮࣓ࣛࣃ数ࡣ徐々࡟増ຍࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ推奨ࣉࠋࡍࡲࢀࡉ

ࠋࡍࡲࡁ選択࡛ࡽ࠿ࢺࢫࣜࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞ

 

Vector plotࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ 

 ࠋࡍࡲࡋ示࡟ḟࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭ調ᩚࡢ用ࢺࢵࣟࣉ࣭ࣝࢺࢡ࣋

1. 選択ࡿࡍ物理量ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢺࢫࣜࢆいࠋ 
2. 矢印ࡀ引ࡿࢀ࠿節点ࡢ࡜ࡈ一定ࢻࢵࣜࢢࡢ空間ࡀࣉࢵࢸࢫ使用ࠊࢀࡉ既定ࡢࡘ3ࡢ推奨値ࡀ十ศ࡛࡞い
場合ࠊࡣ௚ࡢ値ࡀ入力ࠋࡍࡲࡋ 

3. 矢印ࡢ長࣮ࣝ࣋ࣞࣝࢣࢫࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࡉ㸦Scale Factor㸧ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ既定ࡘ7ࡢ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ入力ࢆ値ࡢ任意ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ推奨ࡀ࡜ࡇ選ぶࢆࡘ1ࡽ࠿値ࡢ

ࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉColor surfaceࠊࡣ࡟ࡿࡍ確認࡟適ษࡾࡼࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉVector Plotࠊ࡛ୖ࣮ࣥࣜࢡࢫ
Show࡛ࡢࣥࣙ  ࠋࡍࡲࡋ推奨ࢆ選択ࡢNoࠊ
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Scatter plot 

Scatter plot㸦散ᕸᅗࢺࢵࣟࣉ㸧ࠊࡣVector Plot࡟似࡚い࡟ࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊࡀࡍࡲ関࣮ࣛ࢝ࢫࡿࡍ量ࡢ空間ศᕸ
ࡲࡋᥥ画ࢆ節点ୖ࡛球体ࣗࢩࢵ᭷限要素࣓ࠊࢀࡉศᕸ表示࣮ࣛ࢝ࡀ値ࢱ࣮࣓ࣛࣃ物理ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ視覚化ࢆ

ࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣいࡿあࢻ࣐ࣥࢥScattered spheresࠊࡽ࠿࣮ࣗࢽView࣓ࠋࡍ
 ࠋࡍࡲ替えࡾษࢆ機能ࢺࢵࣟࣉ散ᕸᅗࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࣥ

 

Scatter plotࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ 

᭷限要素数ࡀ大規模࡞多数ࡢ節点࡛構成࡚ࢀࡉいࡿ場合ࠊScatter plotࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ自動的ࠊ࡟
10000以ୗࡢ総数ࡀ選択ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Scatter plotࡣࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭḟࡢ機能ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

物理量㸦Quantity㸧選࣮ࣛ࢝ࢫࡽ࠿ࢺࢫࣜࡢ࡝࡞対値やᗙ標成ศ⤯ࡢࣝࢺࢡ࣋ࡢD࡜EࠊUࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ .1
択ࠋࡍࡲࡋ 

2. Size㸦球形ࢬ࢖ࢧ㸧：既定ࡽ࠿ࡘ6ࡢ選択ࢆ࡜ࡇࡿࡍ推奨ࠊࡀࡍࡲࡋ任意ࡢ数値ࢆ入力ࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍ

3. Density㸦密ᗘಀ数㸧ࠊࡣ球体総数ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ᭷限要素࣓ࡢࣗࢩࢵ節点数࡟対ࣃࡿࡍ
ࡶ࡜ࡇࡿࡍ入力ࢆ数値ࡢ任意ࠊࡀࡍࡲࡋ推奨ࢆ࡜ࡇࡿࡍ選択ࡽ࠿ࡘ6ࡢ既定ࠋࡍࡲࢀࡽ୚え࡛ࢺࣥࢭ࣮
᭷限要ࡀ球体数ࡢࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟密ᗘ設定ࡢ100%ࡶࡋࡎ必ࠊࡵࡓい࡞ࡋ超過ࢆ10000ࡀ球体数ࠋࡍࡲࡁ࡛
素節点数࡜等ࢆ࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡋ意味ࡿࡍわࡣ࡛ࡅあࠋࢇࡏࡲࡾ 

 ࠋࡍࡲ替えࡾษࢆ機能ࡢ表示/非表示ࡢ汎例࣮ࣛ࢝ .4

指ࢆNoࡢShowࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉColor surfaceࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示ࡃ見易ࡾࡼࢆScatter plotࠊ࡟ୖ࣮ࣥࣜࢡࢫ
定ࢆ࡜ࡇࡿࡍ推奨ࠊࡤࡋࡤࡋࠋࡍࡲࡋScatter plot࡜Vector plotࢆ組ࡳ合わࡾࡼࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏ᭷効ࣞࣉ࡞
 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟可能ࡀࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮ
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Isosurface plot 

Isosurface㸦等఩ᅗ㸧ࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ等఩ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏表面ࢆ表示ࠋࡍࡲࡋ表面ࡣ単色あࡿいࠊࡣ
ࢽView࣓ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡛࣮ࣛ࢝ࡢ単一࡟常ࠊࡣ各表面ࠋࡍࡲࢀࡉᥥ画࡛࣮ࣛ࢝ࡿࡍ依Ꮡ࡟値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

ࣥࢮࣞࣉࡢࡇࠊࡣࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣいࡿIsosurface plot あࢻ࣐ࣥࢥࡢ࣮ࣗ
 ࠋࡍࡲ替えࡾษࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸ

 

Isosurface plotࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ࣭ࢺࢵࣟࣉ 

Isosurface plot࡛ U࡛あࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࡟常ࡣ電場問題࡛ࠊࡣࢀࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣ選択ࡢ物理量ࠊࡣ
 ࠋࡍ温ᗘɌ࡛ࡣ熱問題࡛ࠊࡾ

Isosurface plotࡣࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭḟࡀࡢࡶࡢ含ࠋࡍࡲࢀࡲ 

1. 表面ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡣ値࡟依Ꮡ࡛࣮ࣛ࢝ࡓࡋ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
2. ΔU：近接表面間ࣉࢵࢸࢫࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ 
3. Color surfacesࡀ選択࡚ࢀࡉいࡿ場合ࠊ凡例࣮ࣛ࢝ࡢ表示ࡀ可能࡛ࠋࡍ 

2D࡟࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇよࢺࢵ࢝ࣝࢹࣔࡿ平面表示 

Cut plane㸦ࢺࢵ࢝ᖹ面㸧 ࡢࣝࢹࣔࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ任意఩置࡛ษ断ࠋࡍࡲࡋษ断ᚋࠊษ断面ࡢࡑ࡜
ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ௚ࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉCut planeࠋࡍࡲࡋ表示ࢆ表面࣮ࣛ࢝ࡢᖹ面ෆ部ࢺࢵ࢝
㸦scatter plotࠊvector plotࠊ isosurface plot࡝࡞㸧ࡣ࡟影響ࢆ及ࠋࢇࡏࡲࡋࡰView࣓ࢻ࣐ࣥࢥࡢ࣮ࣗࢽCut 

plane あࡿいࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡇࠊࡣࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣ
ษࡾ替えࠋࡍࡲ 
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Cut plane ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ 

Cut planeࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ௚࡟ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ༉ᩛࡿࡍḟࡢ特徴ࢆ持࡚ࡗいࠋࡍࡲ 

 ࣈ࢕ࢸࢡࣛࢱࣥ࢖ࠊ࡜ࡿ࡞࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡇษ断要素࡟࣮ࣥࣜࢡࢫࡀ出現ࡲࡋ

ࢢࢵࣛࢻ࡟方向ࡢ任意ࡽࡀ࡞ࡋ押ࢆࣥࢱ࣎左ࢫ࣐࢘ࡣᖹ面ࡢ半透明ࡓ備えࢆࣝࢺࢡ࣋࡞垂直࡟ࢀࡑࠋࡍ

ࢡ࣋ࡢࡑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻ࡚ࡗ沿࡟ࣝࢺࢡ࣋ṇ規ࡣᖹ面ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡋ回転ࠊࡾࡓࡅ傾࡟任意࡛ࡾわࡲࡢࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍ交差࡜ᖹ面ࡣࣝࢺ
 Cut planeࡢୖ࣮ࣥࣜࢡࢫࠊࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ᭷効ࡢࡑ࡟ࡵࡓࡢࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࡞௚࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡚ࡏ合わࡳ組࡜ 㸧࡝࡞ Finite element meshࠊ㸦Color surfaceࣥࣙࢩ

Cut planeࠊࡣ࡟ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭḟࡢ機能ࢆ含ࠋࡍࡲࡳ 

1. Normal direction㸦ṇ規方向㸧：ᗙ標軸XࠊYࠊZࡢう࡟ࡘ1ࡢࡕ沿う方向ࠊ࡚ࡋ࡜あࡿいࡣṇ規ࣝࢺࢡ࣋
nxࠊnyࠊnzࡘ3ࡢᗙ標ࡢ入力ࡿࡼ࡟任意方向ࡽ࠿ࢺࢫࣜࡢ࡚ࡋ࡜選択ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 

2. Distance to Origin㸦原点距㞳㸧：ṇ規ࡀࣝࢺࢡ࣋ᗙ標軸࡜ࡘ1ࡢᖹ行࡞場合ࢺࢵ࢝ࠊᖹ面ࡽ࠿原点ᗙ標ࡲ
࡛距㞳ࢆ指定ࠊ࠿ࡿࡍᗙ標 pxࠊpyࠊpz ࢺࢵ࡚࢝ࡗࡼ࡟ᖹ面中ࡢ任意ࡢࢺࣥ࢖࣏ᗙ標఩置ࢆ指定ࡲࡋ
ࡉ定義࡟完全࡚ࡗࡼ࡟ᗙ標ࢺࣥ࢖࣏ࡿࡍ属࡟ᖹ面ࢺࢵ࢝࡜方向ࣝࢺࢡ࣋ṇ規ࠊࡣ఩置ࡢᖹ面ࢺࢵ࢝ࠋࡍ

 ࠋࡍࡲࢀ
3. Clip㸦ࣉࢵࣜࢡ㸧：ࢺࢵ࢝ࡣࢀࡇᖹ面࡚ࡗࡼ࡟作成ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆࣥࣙࢩࢡࢭࡿࢀࡉ値࡜
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆ࡝࡞Rough㸦粗㸧ࠊ㸧࠿ࡽSmooth㸦滑ࠊ㸧ࡋ࡞ࣉࢵࣜࢡNo clip㸦ࠊࡣ࡚ࡋ

 
 

Clipࡢ効果 
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4. Show Plane：ࢺࢵ࢝ᖹ面࡜ṇ規ࡢࣝࢺࢡ࣋可視化ࠊ࡚ࡋ࡜ࢳࢵ࢖ࢫYes/Noࡢ値ࢆ備え࢛ࣇࢹࡢࡑࠋࡍࡲ
Yes࡛ࠊࡣࢺࣝ あࡣࡽࢀࡑࠊࡾ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ希望ࢺࢵ࢝ࡿࡍᖹ面ࡢ఩置ࡀ決定ࡓࡋᚋࠊNo࡟ษࡾ替
え࠾࡟࣮ࣗࣅ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࠊい࡚通常࡟ࢻ࣮࣭࣮ࣔࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࢫ࣐࢘ࡢ戻ࡍ場合࡟便利࡛

 ࠋࡍ
5. Inside out：Yes/Noࡢ値ࢆ備えࢺࢵ࢝ࠊᖹ面࡚ࡗࡼ࡟ศࢆࣥࣙࢩࢡࢭࡓࢀࡽࡅ選択ࡿࡍ場合࡟使用ࡲࡋ
 ࠋࡍ

 
 

InsideOutࡢ効果 

Cut plane ࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ 

Cut planeࡀࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ選択࡚ࢀࡉいࡿ場合3ࠊDࡀࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡼ࡟࣮ࣗࣅ表示
ࣇ2Dࠊࡽ࠿࢘ࢻࣥ࢕࢘Cut planeࠋࡍ可能࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ表示࡛࣮ࣗࣅ2Dࠊࡁ開ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢ別ࠋࡍࡲࢀࡉ

ࣞࣉCut planeࠊࡣࣥࢱ࣎ࡢࡇࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ押ࢆࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡣ࡟ࡃ開ࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕
 ࠋࡍ࡛ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡟常ࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ選択ࡀࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮ

2D3ࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇD࡟࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ似࡚いࠊࡣ࡟࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡑࠋࡍࡲ㸯ࡘ
࣮ࣝ࢕ࣇࡓ備えࢆ汎例࣮ࣛ࢝࡜ࣝࢹࣔࠊࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓ備えࢆࣝࢿࣃࡢࡘ㸰ࠊ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡢ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ

2D࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘方法3ࠊࡣDྠ࡜࢘ࢻࣥ࢕࣭࣮࢘ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ様࡛ࠋࡍ
ࣥࢮࣞࣉࡢ࡝࡞ࢺࢵࣟࣉ等఩線ࡧࡼ࠾表面࣮ࣛ࢝ࠊࣗࢩࢵ᭷限要素࣓ࠊ幾何学形状ࣝࢹࣔࠊࡣࢪ࣮࣓࢖ࡢࡑ

 ࠋࡍࡲࡾ替わࡾ㸧࡛ษࣇ࢜/ࣥ࢜㸦ࢳࢵ࢖ࢫ࣭ࣥࣙࢩ࣮ࢸ



 157 

 
 

 表示ࡢ等఩線ࠊ表面࣮ࣛ࢝ࠊࣝࢹ幾何学ࣔ：ࢫࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ2Dࡢᖹ面ࢺࢵ࢝

ࢺࢵ࢝ࠋࡍ様࡛ྠ࡜場合ࡢ除い࡚3Dࢆ例外ࠊࡣ操作方法ࡢࢫ࣐࢘ࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ
ᖹ面ࡣ常࣮ࣥࣜࢡࢫ࡟ᖹ面ୖ࡟఩置ࢆࣝࢹࣔࠊࡋ回転ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

࡞࣮ࣝ࢝ࣟࠊ࡚ࡗࡼ࡟観察操作㸧ࢱ࣮ࢹ㸦ࢢࣥࢪ࢘ࣟࣈࡢ様ྠ࡜機能ࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘3Dࠊࡣᖹ面ࢺࢵ࢝ࡢࡑ
電場値ࢆ࡝࡞確認ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

2Dࡢ࢘ࢻࣥ࢕࢘積ศࢱ࣮ࣞࣗ࢟ࣝ࢝㸦Integral calculator㸧ࠊࡣ全体ࡢᖹ面断面ୖࡢ積ศ値㸦例えࣝࢺࢡ࣋ࠊࡤ
流出㸧ࢆ計算ࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧࠋࡍࡲࡋ積ศࠊࡣᖹ面ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢺࢵ࡚࢝ࡗࡼ࡟可視断面ࡢ値ࢆ計算ࠋࡍࡲࡋ 

ࡘ1ࠊࡣࢺࢵࣟࣉ࡜ࣝࣈ࣮ࢸࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ表示ࡶศᕸࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ断面ࡢࣝࣈ࣮ࢸࡣࡓࡲࢺࢵࣟࣉ
以ୖࡽ࠿ࢺ࣓ࣥࢢࢭࡢ成ࡿ破線࡟࣮ࢱࣥࢥ沿ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓࡗ示ࠋࡍࡲࡋ 

ࣂ࣮ࣝࢶ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࣈ࣮ࢸࡣࡓࡲࢺࢵࣟࣉࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ定義ࡀ࣮ࢱࣥࢥ

ࡢ࣮ ࠊ場合ࡿ開い࡚い࡟既ࡀ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࢺࢵࣟࣉ࠿ࣝࣈ࣮ࢸࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ押ࢆ࠿ࢀࡎいࡢࣥࢱ࣎

1D Plotࡣࡓࡲ 1DTableࢆࣥࢱ࣎押࢘ࢻࣥ࢕࢘ࡢࡑࠊ࡜ࡍෆ容࡟従࣮ࢱࣥࢥࠊ࡚ࡗ表示ࡶ変更ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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 ࣮ࢱコンࡿࡍ関࡟ࣝࣈ࣮ࢸとࢺࢵࣟࣉ

1ࠊࡣ࣮ࢱࣥࢥࡢࡵࡓࡢࣝࣈ࣮ࢸࡣࡓࡲࢺࢵࣟࣉࡢศᕸࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ ࣥ࢖多角形ࣛࡴ含ࢆࢺ࣓ࣥࢢࢭࡢ以ୖࡘ
⤮࡛構築ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࡢࢫࢡࢵ࣮࣎ࣝࢶࡣ࡟ࡿࡍ作成ࢆ࣮ࢱࣥࢥ 変࡟十Ꮠ線ࡣ表示ࣝࢯ࣮࢝ࠊ࡜ࡿࡍࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎

わࠋࡍࡲࡾ最初ࢆࢻ࣮ࣀࡢ生成ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘࡟ࡵࡓࡿࡍḟࠊ࡟ḟࣛࢻࢆࢫ࣐࡛࢘ࡲࢻ࣮ࣀࡢ

ࡉ生成ࢆࢻ࣮ࣀいࡋ新࡟ࡧࡓࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎左ࢫ࣐࢘ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ࢫ࣐࢘再ᗘࠊࡋࢢࢵ

第ࡀࢻ࣮ࣀࡢ最ᚋࠋࡍࡲࢀࡉ生成ࡀࢻ࣮ࣀࡢ最ᚋ࡚ࡗࡼ࡟ࢡࢵࣜࢡࡢࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘ࠋࡍࡲࢀ ࡜ࢻ࣮ࣀࡢ1
一⮴ࡿࡍ場合ࡣ࣮ࢱࣥࢥࠊ閉ࡓࡌ多角形ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ 

最ᚋࡢࢻ࣮ࣀ࣮ࢱࣥࢥࡢ生成ᚋ࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣐࢘ࠊ現Ꮡࡀ࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆࢻ࣮ࣀࡢ可能࢚ࡣࡓࡲࢻ࣮ࣔ࡞

ࡿࡏࡉ移動࡟ࢻ࣮ࣀࡓࡗ変わࡢ色ࢆࢻ࣮ࣀࡓࡋ選択ࠋࡍࡲࡾ換わ࡟ࢻ࣮ࣔࡿࡍ生成ࢆࢻ࣮ࣀいࡋ新࡟ୖࢪࢵ

࡜ࡿࡍࢆ操作ࡢ中間点࡛ྠ様ࡢ࣮ࢱࣥࢥࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ移動ࢆࣝࢯ࣮࢝ࡲࡲࡓࡋ押ࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘ࠊࡣ࡟

新ࡋい中間節点ࢆ生成ࠋࡍࡲࡋ 

 

࣮࣭ࣔࢻ࣐ࣥࢥ編集࣮ࢱࣥࢥ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘ࠊ場合ࡿあ࡟ୖ࣮ࢱࣥࢥࡀࣝࢯ࣮࣭࢝ࢫ࣐࢘

 ࠋࡍࡲࡋ化ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡢࢻ

ࡢ部ୖࠊ࡚ࡋ࡜ࢻ࣮࣮ࣔࢱࣥࢥࡢࡑ ࡢࢻ࣐ࣥࢥࡢࡘ2 いࡋ新࡟࣮ࢱࣥࢥࡢ既Ꮡࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࡘ1
 RemoveࠊDelete Nodeࠊࡓࡲࠋࡍ࡛ࢻ࣮ࣔࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆࢻ࣮ࣀࡢ既Ꮡࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍ追ຍࢆࢺ࣓ࣥࢢࢭ
Contourࡢ  ࠋࡍࡲࡋ削除ࢆ全体࣮ࢱࣥࢥࡢ全体ࡣいࡿあࢻ࣮ࣀࡓࢀࡉ選択ࡣࢻ࣐ࣥࢥࡢࡘ2

 ࡣ࣮ࢱࣥࢥ常࡟方向ࢆ持ࡢࢻ࣮ࣀࠊࡕ開始点࡜終了点ࡀᏑᅾࡢ࣮ࢱࣥࢥࠋࡍࡲࡋ方向ࠊࡣChange Direction
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡉ変更࡚ࡋ使用ࢆࢻ࣐ࣥࢥ

 Translate Contour࣮ࢱࣥࢥ࡚ࡗࡼ࡟ࢫ࣐࢘ࠊࡣࢻ࣐ࣥࢥ全体ࢆ࡜ࡇࡿࡍࢢࢵࣛࢻࢆ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟ 

ࡶࢻ࣐ࣥࢥ࣭࣮ࣗࢽ࣓ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡢࡵࡓࡢ操作࣮ࢱࣥࢥ Contour࣓࡬࣮ࣗࢽ含࡚ࢀࡲいࠋࡍࡲ 
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Slice plot㸦ࢺࢵ࢝ࣝࣞࣛࣃ࣭ࢳ࣐ࣝ平面㸧 

3Dࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ解析࡛ࡘ1ࠊࡣ以ୖࢺࢵ࢝ࡢᖹ面ࢆ観察ࡣ࡜ࡇࡿࡍ᭷益࡛ࠋࡍSlice plotࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ

ࠊࡣいࡿあ࣮ࣗࢽView࣓ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࢀࡉᥦ供࡟ࡵࡓࡢࡑࠊࡣ ࢥࡢࣥࢱ࣎ 
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡇࠊࡋ使用ࢆParallel Slicesࢻ࣐ࣥ

 

Slice plotࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ 

Cut planeྠ࡜ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ様࢕ࢸࢡࣛࢱࣥ࢖ࠊ࡜ࡿ࡞࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉࡢࡇࠊ࡟
ࡓࡋ並列ࠊࡣ操作࡛࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࣝࢺࢡ࣋ṇ規࡜ᖹ面࡞可能ࡀ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࣭ࣈ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節ࢆ方向ࡢ㸧࣑ࣜ࢓ࣇ࣭ࢫ࢖ࣛࢫᖹ面㸦ࢺࢵ࢝

選択ࡓࢀࡉ物理量ࡀࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝ࡢ並列ࢫ࢖ࣛࢫᖹ面࡟示ࠋࡍࡲࢀࡉSlice plotࡀࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉ実行ࡉ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ࡟非表示࡟自動的ࡣ表面表示࣮ࣛ࢝ࡢࣝࢹࣔ࡟ࡵࡓࡿࡍ表示ࢆ面ࢫ࢖ࣛࢫࠊ࡜ࡿࢀ

Slice plotࡣࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭḟࡢ機能ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

選択ࢆ量࣮ࣛ࢝ࢫࡢ対象ࡽ࠿ࢺࢫࣜࠋࡍࡲࡋ選択࡟物理量ࡢࡵࡓࡿࡍ表示ࢆࣉࢵ࣐࣮ࣛ࢝࡟面ࢫ࢖ࣛࢫ .1

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 表示/非表示ࡢ凡例࣮ࣛ࢝ .2
可能࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡍ入力ࢆ数値ࡢ任意ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ選択࡛ࡽ࠿ࢺࢫࣜࡣ距㞳：推奨値ࡢ面間ࢫ࢖ࣛࢫ .3

 ࠋࡍ
4. Show plane値ࡢYes/Noࢺࢵ࢝ࠊࡣᖹ面࡜ṇ規ࡢࣝࢺࢡ࣋表示/非表示࡚ࡋ࡜ࢳࢵ࢖ࢫࡢ指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
5. Normal direction࡜Distance to Origin ࢆ含ࢺࢵ࢝ࠊࡣࣉ࣮ࣝࢢࡢࡘ2ࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡴᖹ面ࡢ఩置ࣥࢥࢆ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ採用ࡀ方法ࢢࣥ࢕ࢸࢵࢭࡢ様ྠ࡜ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣥࢮࣞࣉCut planeࠊࡋ࣮ࣝࣟࢺ
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 ࢺࢵࣟࣉ

選択ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࢪࢵ࢚࣭ࣝࢹࣔࡓࢀࡉศᕸࢺࢵࣟࣉࢆ表示࣭ࢺࢵࣟࣉࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

࣮ࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍ使用ࢆࢺࢵࣟࣉ1D XYࢻ࣐ࣥࢥࡢ࣮ࣗࢽView࣓ࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࢘

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ押ࢆࣥࢱ࣎  ࡢ࣮ࣂࣝ

ࢵࣟࣉࠋࡍࡲࡋ示ࢆศᕸࡢ物理量ࡓࢀࡉ選択ࡢୖࢪࢵ࢚ࡢ一連ࡣいࡿあࢪࢵ࢚ࡓࢀࡉ選択ࠊࡣࢺࢵࣟࣉࡢࡑ

ࣥࢣ࣮ࢩ࣭ࢪࢵ࢚ࡢࡑࠊい࡚࠾࡟ࢺࢵࣟࣉࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࣟࣉ再࡟自動的࡚ࡗ従࡟変更ࡢ選択ࢪࢵ࢚ࠊࡣࢺ

ࢢࢭ自己交差ࠊࡣ࡟選択ࢪࢵ࢚ࡢࡵࡓࡢࢺࢵࣟࣉ࡞適ษࠋࡍ結線࡛࡟連⥆的ࠊい࡞ࡢ࡜ࡇࡿࡍ自己交差ࡣࢫ

ࡶ場合ࡿࡍ⮴一ࡀ終点࡜始点ࡢࣥ࢖ࣛࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩ࣭ࢪࢵ࢚ࠋࡍ࡛ࡁ࡭ࡿࡍ形成ࢆࣥ࢖い結線ࣛ࡞ࡢࢺ࣓ࣥ

可能࡛ࡢࡑࠊࡀࡍ௚ࡢ交差ࡣ許可ࢇࡏࡲࢀࡉ 

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆࡢࡶࡢḟࡣ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡢ部ୖ࢔࢚࣭ࣜࢺࢵࣟࣉ

 ：ࢢࢵࣛࢻࡢࢫ࣐࢘ࡣࣥࢱ࣭࣒࣮࣎ࢬ操作ࢺࢵࣟࣉࡿࡼ࡟表示ࢆࢺ࢘࢔／ࣥ࢖࣭࣒࣮ࢬࡢ可能࡟

 ࠋࡍࡲࡋ

 ：࡟ࢱ࣮ࢹ࣭ࢺࢵࣟࣉࡣࣥࢱ࣎ࡢࡇ関ࡿࡍ凡例ࠋࡍࡲࡋ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘凡例࡛࢘ࢻࣥ࢕࢘

 ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ化ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊࡋ選択ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ選物理的ࡿࡼ࡟ࣥࢱ࣎࢜ࢪࣛࡣ

 ：࡟ࢱ࣮ࢹ࣭ࢺࢵࣟࣉࡀࣥࢱ࣎ࡢࡇ関ࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡍ返ࡀࢺࢵࣟࣉࠋࡍࡲࡋ選択࢚ࡓࢀࡉ

࡟࣮ࢱࣥࢥᖹ面ࡀࢺࢵࣟࣉࠋࡍࡲࡋ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ3Dࠊ場合ࡢࢱ࣮ࢹࡓࡗ沿࡟ࢪࢵ
沿ࡢࢱ࣮ࢹࡓࡗ場合2ࠊD࣭ࣥࣙࢩࢡࢭ  ࠋࡍࡲࡳ含ࢆ࣮ࢱࣥࢥࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࢘

 ：ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࢆ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࣈ࣮ࢸࡣࣥࢱ࣎ࡢࡇ化ࢪࢵ࢚ࡣࣝࣈ࣮ࢸࡢࡑࠊࡋや࡟࣮ࢱࣥࢥ沿ࡓࡗ

物理的ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃศᕸࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

 

選択ࡢࢪࢵ࢚電場 Eࡢ XY  ࢺࢵࣟࣉ
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 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡀ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣥࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘

 ࣝࣈ࣮ࢸ

選択ࢪࢵ࢚ࡓࢀࡉや࡟࣮ࢱࣥࢥ沿ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓࡗศᕸࡶ࡚ࡋ࡜ࣝࣈ࣮ࢸࡃ࡞࡛ࡅࡔࣇࣛࢢࠊࡣ

表示࡛3ࠊࡣ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣝࣈ࣮ࢸࠋࡍࡲࡁD࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣗࣅ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇあࡿいࡣ 2Dࢶ࣭ࣥࣙࢩࢡࢭ

ࡢ࣮ࣂ࣮ࣝ  ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ押ࢆࣥࢱ࣎

関ಀ࡜ࢻ࣮ࣀࡢࣝࢹ幾何学ࣔࠊࡋ示ࢆศᕸࡢࣉ࣮ࣝࢢࢪࢵ࢚ࡓࢀࡉ選択ࡣいࡿあ࣮ࢱࣥࢥࠊࡣ行ࡢࣝࣈ࣮ࢸ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示ࡀ値ࢱ࣮࣓ࣛࣃ物理的ࡣ࡟列ࡢࣝࣈ࣮ࢸࠋࡍࡲࡋ

ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣいࡿあࣥࢱ࣎ ࡢ中࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࣝࣈ࣮ࢸࡣ列ࡢࣝࣈ࣮ࢸ Table columnsࢲ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ修ṇࡋ使用ࢆࢢࣟ࢔࢖

 

ࡢ中࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡣ࡟ࡿࡍ指定ࢆ行数ࣝࣈ࣮ࢸ  ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢢࣟ࢔࢖ࢲTable rowsࠊࡋ押ࢆࣥࢱ࣎

 

ࡍ設定ࢆ間隔ࢻ࣮ࣀ従う࡟単఩ࡉ長ࣝࢹࣔࡓࢀࡉ測定࡚ࡗ沿࡟࣮ࢱࣥࢥࠊࡣいࡿ直接あࠊࡣ行数ࡢࣝࣈ࣮ࢸ

࢖ࢲࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ構成࡛ࢪࢵ࢚ࡣࡓࡲࢺ࣓ࣥࢢࢭࡢ࠿ࡘࡃいࡀ࣮ࢱࣥࢥࠋࡍࡲࡁ定義࡛࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿ

終点ࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭࡢ࡚࡭ࡍࠊࡋ但ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ࡜ࡇࡿࡍ定義ࢆࣉࢵࢸࢫࡢ用ࢺ࣓ࣥࢢࢭࡿ࡞異ࡣࢢࣟ࢔

 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞い࡚ࢀࡲ含࡟ࣝࣈ࣮ࢸࡀ
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 値ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࣭࣮ࣝ࢝ࣟ

特定࡛ࢺࣥ࢖࣏ࡢ計算ࡓࢀࡉ物理的ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ量㸦例え࣮ࣝ࢝ࣟࠊࡤ電場値㸧࣮ࣝ࢝ࣟࠊࡣ値࡚ࡋ࡜示ࢀࡉ

 ࠋࡍࡲ

ࡿࡍࢳࢵ࢖ࢫࡢࢻ࣮࣭ࣔࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示ࢆ値࣮࡛ࣝ࢝ࣟࢺࣥ࢖࣏ࡢ所望ࡣࢀࡑ

必要ࡀあ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾ中ࡢ ࡢ中ࢡࢵࢱࢫࡢࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࠿ࡍ押ࢆࣥࢱ࣎

Local Valuesࢆ選択ࠊ࠿ࡿࡍあࡿいࡣ View࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Local Valuesࡢࢻ࣐ࣥࢥ使用࡚ࡗࡼ࡟行わࡇࠋࡍࡲࢀ

ࢆ形状ࣝࢯ࣮࢝ࡣࢀ  ࠋࡍࡲ変え࡬

ࡶ値ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡜ᗙ標ࡢࣝࢿࣃ値࣮ࣝ࢝ࣟࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡ࣭ࢫ࣐࢘ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢୖࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢧ࣭ࣝࢹࣔ

入࡛ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ対応ࡢࣝࢿࣃ値࣮ࣝ࢝ࣟࢆᗙ標ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡵࡓࡢ計算ࡢ値࣮ࣝ࢝ࣟࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ

力ࡶ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 

 

ࡢ部ୖࡢࣝࢿࣃ値࣮ࣝ࢝ࣟ ࡽࢀࡇࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡿࡍ入力ࢆᗙ標ࢺࣥ࢖࣏ࡢZࠊYࠊXࠊ࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ3
 ࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ࡟自動的࡚ࡌ応࡟操作ࢡࢵࣜࢡࡢࢫ࣐࢘ࠊࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ

積分計算 

ࢱ࣮࣓ࣛࣃ積ศ࡞うࡼࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚電場ࡧࡼ࠾力࡞機械的ࠊ電荷ࠊࡣQuickFieldࠊຍえ࡟所電場値࣮ࣝ࢝ࣟ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆ

ࣝࢹ3Dࣔࡣいࡿあࢫ࢖࢙ࣇࡓࢀࡉ選択ࡣ範ᅖࡢ表面積ศࡓࡲࠊ࢕ࢹ࣎ࡓࢀࡉ選択ࡣ範ᅖࡢ積ศ࣒࣮ࣗࣜ࣎
 ࠋࡍᖹ面࡛ࡢ

表面積ศࠊ࢔࢚ࣜࡢᖹ面ࡢ࡚࡭ࡍࡓࢀࡉࢺࢵ࡚࢝ࡗࡼ࡟可視ࡢ࢕ࢹ࣎断面ࢆ含࡛ࢇい࣮ࣗࣅࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲ

Integral Calculatorࡢ࢘ࢻࣥ࢕࣭࢘ࣥࣙࢩࢡࢭ2Dࠊࡣ結果ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࢆ࢔࢚࡚ࣜࡗࡼ࡟ࣇ࢜/ࣥ࢜ࡢ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ示࡛ࣈࢱ

ࡿࡍ計算ࢆ値ࢱ࣮࣓ࣛࣃ積ศࡢ࡝࡞࣮ࢠࣝࢿ࢚電場ࠊ力࡞機械的ࠊ電荷ࠊຍえ࡚࡟値ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞࣮ࣝ࢝ࣟ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ
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電場問題࡛ࠊࡣḟࡢ積ศ計算ࡀ可能࡛ࠋࡍ 

 特定ࡢ࣒࣮ࣗࣜ࣎総電荷 
 

 
 
 ࠋࡍࡲࢀࡉ示࡛ࣝࢺࢡ࣋外周単఩ࡢnḟࠊࡣ積ศ値ࡢ境界ෆ࣒࣮ࣗࣜ࣎
  総電気力ࡣ特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎含ࡿࢀࡲBodies㸦࢕ࢹ࣎㸧࡟作用ࠋࡍࡲࡋ 
 

 

 電場࣮ࢠࣝࢿ࢚ 
 

 

DC電ᑟ問題࡛ࠊࡣḟࡢ積ศࡀ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 特定表面ࡢ電流 
 

 
 
 ࠋࡍࡲࢀࡉ境界ୖ࡛評価ࡢ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศࡢࡇ

定常熱伝ᑟ問題࡛ࠊࡣḟࡢ積ศࡀ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 特定表面ࡢ熱流出 
 

 
 
 ࠋࡍࡲࢀࡉ境界ୖ࡛評価ࡢ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศࡢࡇ

積ศ計算࣮ࣔࢆࣥࢱ࣎  ࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࡣࢻ押ࡽ࠿ࢢࣟ࢔࢖ࢲ࣭ࢱ࣮࣭ࣞࣗ࢟ࣝ࢝ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊ࠿ࡍ
࡟࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆIntegral Valuesࢻ࣐ࣥࢥࡽ࠿࣮ࣗࢽView࣓ࡣいࡿあࠊ࠿ࡿࡍ選択ࢆIntegral Calculatorࣝࢿࣃ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示ࡶ࡚ࡗࡼ࡟  形状ࣝࢯ࣮࢝ࡣࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࠊ࡚ࡗࡼ

計算可能ࡢ࡚࡭ࡍ࡞積ศ値ࡀ選択࢕ࢹ࣎ࡓࢀࡉ㸦あࡿいࡢࡽࢀࡑࡣ外表面㸧ࡢ積ศ断面࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟計算ࡉ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ自動計算ࡀい積ศ値ࡋ新ࠊ࡚ࡌ応࡟変化ࡢ選択ࠋࡍࡲࢀ
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第 10章 

Add-in㸦࢖ࢻ࢔ン㸧 

ࠊ追ຍࢆ࡝࡞ࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶや࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓࣭࣒ࢱࢫ࢝࡟ࡵࡓࡿࡍ拡張ࢆQuickFieldࠊࡣࣥ࢖ࢻ࢔
修ṇࡿࡍ補足的࣒ࣛࢢࣟࣉ࡞機能࡛ࠋࡍ 

 ࠊࡣ࡟ࡿࡍ表示ࢆࢺࢫࣜࡢࣥ࢖ࢻ࢔࡞利用可能࡛࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ

1. Tools࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Add-in Managerࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 
2. 利用可能ࡀࢺࢫࣜࡢࣥ࢖ࢻ࢔࡞表示࡟ࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ関ࡿࡍ詳細情報ࢆ得ࢫࣜࠊࡣ࡟ࡿ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀ記述ࡢࡑ࡟ࢫࢡࢵ࣎ࡢୗ方ࢺࢫࣜࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࢀࡑࡢ中ࢺ

ࡢࣥ࢖ࢻ࢔ࠊࡤࡽ࡞い࡞ࡀ必要ࡢ使用ࡢࡑ間ࡢࡃ暫ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ替えࡾษࡶ࡛ࡘいࠊࡣ機能ࣥ࢖ࢻ࢔

࡜ࡇࡃ除ࡾྲྀࢆࢀࡑࡽ࠿࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡶ࡚ࡗษࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࣥ࢖ࢻ࢔ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿษࢆࢳࢵ࢖ࢫ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࢀ入ࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࡑᚋࡢࡑࠊࡃ࡞

 

 ࠊࡣ࡟ࡿ替えࡾษࢆࣥ࢖ࢻ࢔

1. Tools࣓ࡢ࣮ࣗࢽ Add-in Managerࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡢ隣ࡢ前ྡࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿࢀ入ࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࣥ࢖ࢻ࢔ .2
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ非選択ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡢ隣ࡢ前ྡࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿษࢆࢳࢵ࢖ࢫࡢࣥ࢖ࢻ࢔ .3
4. OK  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ

QuickFieldࡢ利用可能࢖ࢻ࢔࡞ン 

ḟࡀࣥ࢖ࢻ࢔ࡢᥦ供ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Insert Shape ࣔ࡟ࣝࢹ共通ࡢ形状㸦長方形ࠊ෇ࠊ楕෇࡝࡞㸧ࢆ追ຍࠋ࣮ࣝࢶࡿࡍ 

LabelMover ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃศ析用ࠊࡣ࣮ࣝࢶࡢࡇࠋ࣮ࣝࢶ問題解析ࣝࢹࣔࡀ幾何学形状

あࡿいࡣ物理特性ࡢ変更ࡼࡢ࡝࡟う࡟依Ꮡࢆ࠿ࡿࡍ調ࠋࡍࡲ࡭ 

Harmonic Analysis ࠊࡣࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࡇ指定ࡢ࣮ࢱࣥࢥ解析値࡟対応ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁࡣࡿࡍ関数

㸦࢚࣮ࣜࣇ⣭数展開ࡓࢀࡉ఩相࡜振幅㸧ࢆ計算ࠊࡋ表示ࢆ࡜ࡇࡿࡍ可能࡟

 ࠋࡍࡲࡋ
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Capacitance Matrix 静電解析ࡿࡅ࠾࡟複数ࡢᑟ体系ࡢ自己ࡧࡼ࠾相互ࡢࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢ自

動計算 

 拡張ࡢン機能࢖ࢻ࢔

追加、編集、削除࢖ࢻ࢔ࡢン 

Add-in Managerࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ使用ࠊࡋḟࡼࡢう࡞拡張操作ࡀ可能࡛ࠋࡍ 

 ࡚ࡋ࡜ࣥ࢖ࢻ࢔自作࣒ࣛࢢࣟࣉࡢあࡿいࢆࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥࡣⓏ録ࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍAdd ࢆ
࡟ࡵࡓࡿࡍ指定ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉࡢࡑࠊࡋࢡࢵࣜࢡ Add-in Propertiesࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉࡢ࡝࡞ࣥࢥ࢖࢔࣭࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩࠊࢺࢫ࢟ࢸ࣭࣮ࣗࢽ࣓ࠊࣥ࢖ࢻ࢔変更ࡇࡿࡍ
Editࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ Add-in Propertiesࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ変更ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ使用ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ

 ࡽ࠿ࢺࢫࣜࡢࣥ࢖ࢻ࢔୙要ࡾྲྀࢆࣥ࢖ࢻ࢔࡞除ࢆࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࡑࠊࡣ࡟ࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡃ選択ࠊࡋ
Deleteࠊࣜࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆ ࡣࣝ࢖࢓ࣇࣥ࢖ࢻ࢔ࡽ࠿ࢡࢫ࢕ࢹࡶ除い࡚ࡾྲྀࢆࣥ࢖ࢻ࢔ࡽ࠿ࢺࢫ

削除ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 

自作ࢆࣥ࢖ࢻ࢔ࡢ作成ࡢࡽࢀࡇࠊ࡟ࡁ࡜ࡿࡍ機能ࡀ᭷効࡛ࡵࡓࡢࡑࠋࡍ標準ࣥ࢖ࢻ࢔ࡢ機能ࢆ使用ࡿࡍ場合

 ࠋࢇࡏࡲࡾ必要あࡣ操作ࡢࡽࢀࡇࠊࡣ࡟

 作成ࡢン࢖ࢻ࢔

COM㸦C#ࠊVisual C++ࠊDelphi࡝࡞㸧ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ Visual Basicあࡿいࡢࡑࡣ௚࣮ࣝࢶ࣭ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡢ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ作成ࢆࣥ࢖ࢻ࢔࡟容易ࠊࡋ使用ࢆ

ࢻ࢔ࡢ自作ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟可能ࡀ操作࡞迅速࡛᭷効ࡾࡼࠊࡋ自動化ࢆ࡝࡞操作ࡋ返ࡾ繰࡞単純ࠊࡣ࡛ࣥ࢖ࢻ࢔

ࡢࣉࣝ࣊ActiveFieldࠊࡣい࡚ࡘ࡟詳細ࡾࡼࡿࡍ関࡟ࣥ࢖ Creating Add-insࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ㸦Add-in Properties㸧࢕ࢸࣃࣟࣉン࣭࢖ࢻ࢔

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢḟࠊࡣ࡛ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡇ

一般的࡞特性 

Type㸦ࣉ࢖ࢱ㸧 

Simple COMࣥ࢖ࢻ࢔あࡿいࡣ EXEࡢࣥ࢖ࢻ࢔㸰ࡢࣉ࢖ࢱうࡢࡕ㸯ࢆࡘ選ࡉࡔࡃ࡛ࢇいࠋSimpleCOM Add-in
࡚ࡋ࡜ࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࡑࠊ場合ࡓࢀࡉ選択ࡀ COMࡀ使用ࡣࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࡇࠊࢀࡉ COMࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࣮ࣂ࣮ࢧEXE 
Add-inࡀ選択ࡓࢀࡉ場合ࠊ࡚ࡋ࡜ࣥ࢖ࢻ࢔ࠊ任意ࡢ EXEࢆࣝ࢖࢓ࣇ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ対応ࢽ࣓ࡿࡍ
ࡢࡇࠊ࡜ࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗ EXEࡀࣝ࢖࢓ࣇ QuickFieldࡽ࠿実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࡢン࢖ࢻ࢔ COM  ン࢖ࣛࢻン࣐コࡍ出ࡧンを呼࢖ࢻ࢔ࡧ名およࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

COM EXEࠊࡋ指定ࢆྡࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢࡑࡣࣥ࢖ࢻ࢔ ࣛࢻ࣐ࣥࢥࡢࡵࡓࡿࡍ起動ࢆࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࡑࡣࣥ࢖ࢻ࢔
ࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࡑࠊࡣ通常ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ指定ࢆࣥ࢖ EXEࢆࢫࣃࣝࣇࡢ࡬ࣝ࢖࢓ࣇ指定ࠋࡍࡲࡋ 
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࣓ニ࣮࣭࣒ࣗࢸ࢖࢔へ࢖ࢻ࢔ࡢンࡢ追加 

࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡘ㸯ࠊ通常ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢫࣜࡀ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡓࢀࡉ追ຍ࡟ࣥ࢖ࢻ࢔ࠊࡣ࡟ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡇ

ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢ࠿ࡘࡃい࡟ࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࡘ㸯ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ追ຍ࡟࡜ࡈࣥ࢖ࢻ࢔ࡢࢀࡒࢀࡑࡀ࣒ࢸ࢖࢔

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿࡅ関ಀ付ࢆ࣒

 ࣓ࢆ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ追ຍࠊࡣ࡟ࡿࡍAdd Item  ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆ
 ࣓ࢆ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ削除ࠊࡣ࡟ࡿࡍDeleteࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 
 ࣓ࢆ࢕ࢸࣃࣟࣉࡢ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ変更ࠊࡣ࡟ࡿࡍEditࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆいࠋ 

Description㸦注記㸧࢕ࢸࣃࣟࣉ 

Friendly name：࡟ࣥ࢖ࢻ࢔関ࡾࡼࡿࡍ簡潔ྡ࡞前ࢆ指定࡟ࡵࡓࡿࡍ推奨ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Description：ࡢࣥ࢖ࢻ࢔詳細࡞記述ࢆᥦ供࡟ࡵࡓࡿࡍ推奨ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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 ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟ࢔࢖ࢲ࣭࣒ࢸ࢖࢔ン࣭࣓ニ࣮࣭ࣗ࢖ࢻ࢔

 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ以ୗࠊࡣ࡛ࢢࣟ࢔࢖ࢲࡢࡇ

Menu should be available 

ḟࡽ࠿ࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢ㸯ࢆࡘ選ࡉࡔࡃ࡛ࢇいࠋ 

 Always ：࣓ࡣ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ常࡟実行可能࡛ࠋࡍ 
 In model editor  ：࣓࠾࡟ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣝࢹࣔࡣ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽい࡚実行可能࡛ࠋࡍ 
 In postprocessor ：࡛ࡳࡢࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏実行可能࡛ࠋࡍ 

Menu text 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ指定ࢆࢺࢫ࢟ࢸࡿࢀࡉ表示࡟࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓࡛ࡇࡇ

Menu 

追ຍࢆ࣮ࣗࢽ࣓ࡢ࣒ࢸ࢖࢔ࡿࡍ選ぶࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ 

Status line 

対応࡟࣒ࢸ࢖࢔ࡢࡑࡣ記述ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ記述ࢆㄝ明ࡢ࣒ࢸ࢖࢔ࡿࡍ追ຍࠊࡣ࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࡇ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡟ࣥ࢖ࣛࢫࢱ࣮ࢸࢫࠊ࡚ࡋ

Show in popup menu 

ࢱ࣎ྑࢫ࣐࢘㸦࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥࡣ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡑࠊ࡜ࡿࢀࡉ選択ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡢࡇ

ࣥ操作㸧࡟追ຍࠋࡍࡲࢀࡉ 

Show in toolbar as icon 

ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ実行ࡶࡽ࠿࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡣ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡑࠊ࡜ࡿࢀࡉ選択ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡢࡇ

࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆࣥࢥ࢖࢔ࡢࣥࢱ࣭࣮࣎ࣂ࣮ࣝࢶࡢࡑࡽ࠿ࢺࢫࣜࣥ࢘ࢲࣉࢵࣟࢻࡢ隣ࡢࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࠋࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

Press a shortcut key 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ設定ࢆࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩࡢ࣒ࢸ࢖࢔࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡑࠊࡋ使用ࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࡇ
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第 11章 

理論的背景 

本章ࡢ目的ࠊࡣQuickField᭷限要素解析ࡀ࣒ࢸࢫࢩ基࡙ࡃ理論ࢆ概ㄝࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡍ章ࡣ࡟基本
的࡞数学的方程式ࢆ含ࠊࡾ࠾࡛ࢇ様々࡞物理的理論ࡢࡽࢀࡑࡧࡼ࠾使用方法ࢆ解ㄝࠋࡍࡲࡋ 

QuickField࣮ࣛ࢝ࢫࠊࡣあࡿいࡣ一ḟ成ศ࡟ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭ࣝࢺࢡ࣋ࡢ関ࡿࡍ偏微ศ方程式࡟基࡙い࡚ 2D境
界値問題ࢆ解析2ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࡋDࢻࢵࣜࢯ応力解析問題㸦ᖹ面応力ࠊᖹ面ࠊࡳࡎࡦ軸対称応力㸧ࢆ解析ࡋ
ࣞࣉ薄いࠊ࡟一般ࠋࡍ࡛࡝࡞軸対称ࠊᖹ面ᖹ行ࠊᖹ面ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࢫࣛࢡ࣭ࣝࢹࣔ࡞主ࡢࡘ㸱ࡢ2D問題ࠋࡍࡲ
ᖹ面ᖹࠋࡍࡲࢀࡉい࡚解析࠾࡟ᖹ面直交ᗙ標系ࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ解析࡚ࡋ࡜ᖹ面問題ࡣ熱伝ᑟ問題࡛ࡢࢺ࣮

行問題ྑࡣ手系ࡢ直交ᗙ標系 xyz ࠾࡟ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡧࡼ࠾材料特性ࠊ幾何学形状ࠋࡍࡲࡋ解析࡚ࡋ࡜
い࡚ࠊz 方向ࡣ等価࡛あ࡜ࡿ仮定ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ問題ࡢ定義ࠊ計算ࠊ結果ࠊࡣxy ᖹ面࠾࡟い࡚解析ࡑࠊࢀࡉ
෇筒ᗙ標系ࡣ軸対称問題࡛ࠋࡍࡲࡧ呼࡜ᖹ面ࣝࢹࣔࢆࡽࢀ zrθ ᖹ面ᖹ行問ࡣ軸成ศࡢࡑࠊࢀࡉ公式化࡚ࡋ࡜
題ྠ࡜一࡛ࠋࡍ物理特性ࡣࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡧࡼ࠾ᗙ標角ࡣ࡟依Ꮡ࡞ࡋい࡜仮定ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࢀࡉ操作ࡢ

ࢆࡁ向ྑࠊࡓࡲࠊࡋ仮定࡜水ᖹ軸ࢆZ軸ࠋࡍࡲࢀrӍ0㸧࡛行わࠊ場合ࡿࡍ定義ࢆzrᖹ面ୖ㸦半ᖹ面ࠊࡣ࡚࡭ࡍ
ṇࡿࡍ࡜ r軸ࡀ仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

問題ࡢ幾何学形状ࣝࢹࣔࠊࡣᖹ面ࡢ㸯ࡢࡘ多角形ࢆᑠ༊域࡚ࡋ࡜定義ࠋࡍࡲࢀࡉ各領域ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡟物

理特性ࡀ定義ࠋࡍࡲࢀࡉ多角形ࡢᑠ༊域ࡢࡽࢀࡑࠊࡋ࡜ࢡࢵࣟࣈࢆ境界ࢆ構成ࡿࡍ線ศࡧࡼ࠾ᘼ࡜ࢪࢵ࢚ࢆ

ྡ付ࢪࢵ࢚ࠊ࡚ࡅ間ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢ頂点ྡ࡜付ࡣࢪࢵ࢚ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡅ問題ࡢ領域全体ࢆいࡢ࠿ࡘࡃᖹ面࡟

ศ割ࠊࡋ計算࡞ࡋいࢻ࣮ࣝ࢕ࣇや領域外部ࡢ࡜境界ࠊࡧࡼ࠾ࠊ領域ෆ部間ࡢ境界ࢆ構成ࠋࡍࡲࡋ 

以ୗࠊ࡟磁場ࠊ電場ࠊ電流ࠊ熱伝ᑟࡧࡼ࠾応力解析問題ࡢ詳細࡞数学的࡞公式ࢆ紹介ࠋࡍࡲࡋ 
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磁場解析 

QuickFieldࠊࡣ線形ࡧࡼ࠾非線形ࡢ磁場問題ࢆ解析ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ磁場ࠊࡣ集中電流あࡿいࡣศᕸ電
流ࠊ永久磁石あࡿいࡣ外部磁場࡚ࡗࡼ࡟引ࡁ起ࠋࡍࡲࢀࡉࡇ 

磁場問題ࣝࢺࢡ࣋ࠊࡣ磁఩ A㸦B = curl Aࠊ磁束密ᗘࣝࢺࢡ࣋㸧ࣥࢯ࢔࣏ࡢ方程式࡚ࡋ࡜公式化ࡑࠋࡍࡲࢀࡉ
ࡣࡓࡲᖹ面㸦xyࣝࢹࣔࡣ磁束密ᗘࡢ zr㸧࡟Ꮡᅾ࡜ࡿࡍ仮定ࠊࢀࡉ電流密ᗘ j ࣥࢸ࣏࣭ࣝࢺࢡ࣋࡜ࣝࢺࢡ࣋ࡢ
ࣝࣕࢩ Aࡣ互い࡟直交ࠋࡍࡲࡋᖹ面問題࡛ࡢ jz࡜ Azࡧࡼ࠾軸対称問題࡛ࡢ jθ࡜ Aθࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡣ࡟ࣟࢮࡣ
࡟単ࢆࡽࢀࡑ j ࡜ A࡚ࡋ࡜表ࠋࡍࡲࡏ 

ᖹ面問題ࡢ方程式： 

 

軸対称問題ࡢ方程式： 

 

࡜成ศ：ȝxࣝࢯࣥࢸ透磁率ࠊ࡛ࡇࡇ ȝy㸦ȝz࡜ ȝr㸧ࠊ保磁力ࣝࢺࢡ࣋成ศ：Hcx࡜ Hcy㸦Hcz࡜ Hcr㸧ࡧࡼ࠾ࠊ
電流密ᗘ j  ࠋࡍ一定࡛࡛ࢡࢵࣟࣈ各ࡢࣝࢹࣔࡣ

注意：等方性㸦ȝx =ȝyあࡿいࡣ ȝz =ȝr㸧ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ透磁率ࡣ非線形࡜仮定ࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
࡚ࡋ࡜磁化特性࡚ࡋ࡜材料特性ࡢࡑࠋࡍ BHࢆࣈ࣮࢝定義ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ各頂点࡛指定ࡢࣝࢹࣔࡣいࡿあࢪࢵ࢚ࡢෆࢡࢵࣟࣈࠊࡣࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࡋ࡜初期特性ࡢ永久磁石ࡣ保磁力ࠋࡍࡲࡳ含ࢆ永久磁石ࡧࡼ࠾線形電流ࠊ表面ࠊ空間ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ

࡚選択ࠋࡍࡲࢀࡉ 

xyᖹ面問題ࡢ点源ࠊࡣᖹ面外部方向ࡢ線形電流ࢆ定義ࠋࡍࡲࡋ軸対称問題ࡢ点源ࡣ軸ࡲわ࡟ࡾ対称࡞薄い輪
ࢵ࢚ࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ表わࢆ表面電流ࡢ㸱ḟ元ࡣࢫ࣮ࢯࡢ境界ୖࢪࢵ࢚ࡢᖹ面ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡋ表わࢆ電流ࡢ

密ࢡࢵࣟࣈࡢࢡࢵࣟࣈ指定ࡣいࡿ電流密ᗘあࡣ空間電流ࠋࡍࡲࡋ指定࡚ࡗࡼ࡟境界条件࣐ࣥ࢖ࣀࡿࡅ࠾࡟ࢪ

ᗘ࡟関࢔࣌ࣥ࢔ࡿࡍ回数ࡢ総数ࡢい࡚ࡗࡼ࡟࠿ࢀࡎ定義ࣝ࢖ࢥࠋࡍࡲࡋ中ࡢ電流密ᗘࡣḟ式ࡽ࠿得ࡀ࡜ࡇࡿ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛

 

Iࠊ回転数ࡣnࠊ࡛ࡇࡇ  ࠋࡍ断面積࡛ࣝ࢖ࢥࡣSࠊࡓࡲࠋࡍ総電流࡛ࡣ

回路中࠾࡟い࡚指定࢔࣌ࣥ࢔回数ࢆࢡࢵࣟࣈࡢ考慮ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ場合ࠊ各ࢡࢵࣟࣈ中ࡢ電流密

ᗘࡢࡑࡣṇ方࡛ࢡࢵࣟࣈ༊ษࡓࢀࡽ共通࢔࣌ࣥ࢔ࡢ回数ࡢ総数࡚ࡋ࡜計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

rࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊ࡜ࡿࢀࡉ指定ࡀ総数ࡢ回数࢔࣌ࣥ࢔ r/1ࠊࡾ半ᚄᗙ標࡛あࢺࣥ࢖࣏ࡀ ࡌ生࡚ࡋ࡜変数ࡢ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡟ࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢࣝ࢖ࢥ螺旋ࡣࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義ࢆ電流密ᗘࡿ
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境界条件 

ḟࡢ境界条件ࠊࡣ領域ࡢ外部ࡘ࠿ෆ部ࡢ境界ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

磁఩ࣝࢺࢡ࣋ࡢ既知࡟ࢪࢵ࢚ࡣいࡿ頂点あࡢࣝࢹࣔࡣ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ A0値ࢆ指定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ境界条件ࡣ磁

束密ᗘࡢࣝࢺࢡ࣋ṇ規成ศࢆ定義ࠊࡋ軸対称問題あࡿいࡣ㞳散境界ࡢࡑࡿࡅ࠾࡟成ศࡢ消去値ࢆ指定ࡓࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢᗙ標関数ࡓࡗ従࡟ḟ式ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡤࡋࡤࡋ࡟ࡵ

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

ࢱ࣮࣓ࣛࣃ aࠊbࠊc ࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ変数ࡢ࡜ࡈ境界ࠊࡓࡲࠊࡾ定数࡛あࡿࡅ࠾࡟ࢪࢵ࢚各ࡣ
ࡢ一定࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆṇ規成ศࡢい磁束密ᗘ࡞࡛ࣟࢮ࡟ࢺ࣓ࣥࢢࢭ直線境界ࡢ任意ࡣࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢ

外部ࣝࢹࣔࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ化ࢆ࡜ࡇࡿࡍ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟水ᖹ軸㸦ᖹ面問題࡛ࡣ x軸ࠊ軸対称問題࡛ࡣ z軸࡛ࠋࡍ㸧
角ᗘࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭࡿࡍ関࡟ α ṇ規ࡿࡅ࠾࡟軸対称問題ࡧࡼ࠾ᖹ面問題ࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ
磁束密ᗘࡣḟ式࡚ࡗࡼ࡟表ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

 ࠋࡍࡲࡋ仮定࡜手系ྑࡣࣝࢺࢡ࣋ṇ規ࡢṇࠊ࡛ࡇࡇ

定数ࡿࡍ対࡟ࢪࢵ࢚ࡢࢀࡒࢀࡑ aࡢ選択ࢪࢵ࢚ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡋ結合࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏い࡚関数 A0ࡢ連⥆性条件ࢆ満

 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡉࡓ

注意：問題ࢆṇ確࡟定義ࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊࡣ࡟ࡿࡍ条件ࢆ少ࡶ࡜ࡃ࡞㸯࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ指定ࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

ࡋ指定࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ㸯ࡢࢆ領域ࡢࡽࢀࡑࡶ࡜ࡃ࡞少ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊ場合ࡿ成ࡽ࠿以ୖࡘ㸰ࡀ領域ࠋࢇ

ࠋࡍࡲࡋ࡜条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ࣭ࣟࢮࢆ対称軸ୖ࡚ࡋ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡣ軸対称問題࡛ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表࡚ࡗࡼ࡟ḟ式ࠊࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀ

外部境界： 

 

ෆ部境界： 

 

表面電ࡣıࠊࡋ示ࢆ量ࡢ側ྑ࡜左側ࡢ境界ࠊࡣ㺀-㺁࡜ࠖ+ࠕࡢ指数ࠊࡾ接線成ศ࡛あࡢ磁界強ᗘࡣ 㹆tࠊ࡛ࡇࡇ
流線形密ᗘ࡛ࠋࡍı 値ࡀ 0 磁気非対称ᖹ面ࡢ問題ࡣ境界条件ࡢ種ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡜一定ࡣ境界条件ࠊࡁ࡜ࡢ
ࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀࡢ均一ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡤࡋࡤࡋ外部境界㸦非対称幾何学問題㸧࡛ࡢ領域ࡿࢀࡉ形成࡚ࡗࡼ࡟

自然条件࡛あࡢࡑࠊࡾ場合ࠊ境界条件ࡶ࡟ࡇ࡝ࡀ指定࡚ࢀࡉい࡞いࠊ࠿あࡿいࡢ࡚࡭ࡍࡣ外部境界部ศࢹࡣ

 ࠋࡍࡲࡋ仮定࡜ࡿい࡚ࢀࡉ指定ࡀࢺ࢛ࣝࣇ
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注意：軸対称問題࡛࡚ࡋ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡣ対称軸ୖࣞࢡࣜ࢕ࢹ࣭ࣟࢮࢆ条件ࠋࡍࡲࡋ࡜

表面電流ࡀ問題ࡢ対称ᖹ面࡛指定ࡢࡇࠊ࡜ࡿࢀࡉᖹ面ࡀ領域ࡢ外部境界ࢆ形成ࡿࡍ場合ࠊ電流密ᗘࢆ 1/2 ࡟
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

超伝ࡢࡑࡣ磁఩ࣝࢺࢡ࣋ࠋࡍࡲࡋ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ記述ࢆい超伝ᑟ材料࡞ࡋ透過ࡀ磁界ࠊࡣ磁束境界条件ࣟࢮ

ᑟෆ部࡛一定㸦軸対称ࡢ場合ࠊrA=一定㸧࡛あࠊࡾ超伝ᑟ材料ࡢෆ部ࢆ解析ࡽ࠿除外ࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ対応付࡟表面ࡢࡑࢆ状態ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ一定ࠊࡓ

注意：超伝ᑟ材料ࡢ表面ࡀ任意ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ条件ࢆ持ࡢࡑ࡜ࢪࢵ࢚ࡘ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏持࡚ࡗいࡿ場合ࠊ適ษ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ定義࡟全体表面ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࡞

永久磁石 

QuickFieldࡿࡅ࠾࡟磁力ࠊࡣ༊ศࡢ࡜ࡈ定数࡜考えࡢࡑࠊࢀࡽ方程式࡟関ࡿࡍ成ศࣝࢹࣔࡣᖹ面࡟直交ࠊࡋ永
久磁石ࡢ表面࡟沿࡚ࡗ流ࡿࢀ表面電流࡜等価࡛ࡢࡑࠋࡍ᭷効電流密ᗘࡣ磁石ࡢ境界ࢆᶓษࡿ磁力ࡢ接線成ศ

い࡚཯対方向成ศ࠾࡟表面ࡢ底部࡜部ୖࡢࡑࡣ磁石ࡢ長方形ࡘ持ࢆ磁力ࡢHc成ศࠊࡤ例えࠊࡃࡋ等࡟方向ࡢ
電流密ᗘࡢࢪࢵ࢚底部࡜ࢪࢵ࢚部ୖࡢࡑࠋࡍࡲࡋ表わࢆ電流ࡢࡘ㸰ࡢ Hc࡜-Hcࡣ数的ࡣ࡟等価࡛ࠋࡍ 

個々ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定࡟ࢪࢵ࢚ࡢ永久磁石ࢆ࠿ࢀࡎいࡢ境界条件࣐ࣥ࢖ࣀࡣいࡿ磁力あࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ選ぶࢆ指定方法ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡟ࡽࡉࠊい࡚ࡘ࡟特性ࡢ

非線形ࡢ磁気特性ࢆ持ࡘ永久磁石ࠊࡣ特Ṧ࡞考察ࢆ必要ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ࡜場合ࠊ透磁率ࡣḟࡢ方程式࡚ࡗࡼ࡟

仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

  

透磁率ࡢࡑࠊ࡛ࡇࡇ ȝ㸦B㸧ࠊࡣ永久磁性ࡶ࡜類似࡞ࡋいࣈ࣮࣭࢝ࢢࣟࢼ࢔特性࡜異ࢆ࡜ࡇࡿ࡞指摘ࢀࡅ࡞ࡋ
可ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆࣈ࣮࢝材料ࡢ一定࡟近似的ࠊࡣ࡟い場合࡞ࡋ࡜必要ࢆ特性ࡢ実際ࡢ磁石ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤ

能࡛ࡢࡑࠋࡍ近似ࢆ使用ࠊࡋ磁石ࡢෆ部磁界値ࡢࡑࡀ磁力࡟࠿ࡿࡣࡾࡼᑠࠊࡤࢀࡅࡉḟࡢ実効値ࢆ磁力ࡋ࡜

࡚୚えࢆ࡜ࡇࡿ推奨ࠋࡍࡲࡋ 

  

 ࠋࡍṧ留誘ᑟ磁界࡛ࡣBrࠊ࡛ࡇࡇ

物理量ࡢ計算 

磁場問題࡛࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࠊࡣ物理量ࡧࡼ࠾積ศ量ࢆ以ୗࡼࡢう࡟計算ࠋࡍࡲࡋ 

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 ࣝࢺࢡ࣋磁఩ A㸦軸対称問題࡛ࠊࡣ磁束関数 rA㸧 
 磁束密ᗘࣝࢺࢡ࣋ B = Curl A  
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ᖹ面問題： 

  

軸対称問題： 

  

 磁界強ᗘࣝࢺࢡ࣋ 㹆=ȝ-1
㹀 

 

 
 
 ࠋࡍ࡛ࣝࢯࣥࢸ透磁率ࡣμࠊ࡛ࡇࡇ

積分値 

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ総磁場力 

 

 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࣝࢺࢡ࣋外部単఩ࡣnࠊࢀࡉ境界࡛計算࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศ計算ࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ磁力ࡢ総ࢡࣝࢺ 

 

 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

ࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡾᖹ行࡛あ࡟z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࠊࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ࡗࡼ࡟外部合力ࡢF×r0ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍ関࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ任意ࠋࡍࡲࢀࡽ考え࡜相対的࡚ࡋ関࡟ᗙ標原点ࡣ
࡚得ࠊ࡛ࡇࡇࠊࢀࡽFࡣ合力࡛あࠊࡾr0ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣ半ᚄ࡛ࠋࡍ 

 磁界࣮ࢠࣝࢿ࢚ 

線形問題： 

 

非線形問題： 
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 ࡢࣝ࢖ࢥ㸯巻࡟ࡁあࡢࡾࡓ磁束࣮ࣜࢪ࣮ࢣ 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問： 

 

 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࡜対象ࢆ積ศ値ࡢ断面ୖࣝ࢖ࢥࡢࡑࠊࡾ断面積࡛あࡣSࠊ࡛ࡇࡇ

ᖹ面問題࡛ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ積ศ量ࡣ z方向ࡢ単఩長ࡉあࡢࡾࡓ量࡛ࠋࡍ 

積ศ領域ࠊࡣ線ศࡧࡼ࠾෇ᘼࡽ࠿成ࡿ閉ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜࣮ࢱࣥࢥࡓࡌᖹ面ୖ࡛指定ࠋࡍࡲࡋ 

 計算ࡢࢫンࢱࢡࢲン࢖

い࡚ࡿࢀࡽษࡀ電流ࡢ࡚࡭ࡍࡢ௚ࠊࡋṧࢆ電流࡟ࡳࡢࣝ࢖ࢥࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿ得ࢆࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖自己ࡢࣝ࢖ࢥ

ࢱࣥࢥࡢ断面ࣝ࢖ࢥࠊい࡚࠾࡟ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࠊ問題解析ᚋࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡵ࠿確ࢆ࡜ࡇ㸧ࡿあ࡛ࣇ࢜㸦ࡿ

ࡇࡿ得ࡽ࠿方程式ࡢḟࡣࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࡢࣝ࢖ࢥࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ得ࢆࢪ࣮ࢣ磁束ࣜࣥࡿࡅ࠾࡟࣮

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

 

ࡢࣝ࢖ࢥࡣ jࠊࢪ࣮ࢣ磁束ࣜࣥࡣΨࠊࡾ数࡛あࡁ巻ࡢࣝ࢖ࢥࡀnࠊ࡛ࡇࡇ 1巻ࡁあࡢࡾࡓ電流࡛ࠋࡍ 

㸰ࣝ࢖ࢥࡢࡘ間ࡢ相互ྠࡶࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖様࡟得ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ前術ࡔࡓࡢ࡜一ࡢࡘ遊いࠊࡣ一方ࢥࡢ

 ࠋࡍ࡛࡜ࡇい࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ計算ࢆࢪ࣮ࢣ磁束ࣜࣥࡢ断面ୖࣝ࢖ࢥࡢ௚方ࠊࡋ流ࢆ電流࡟ࣝ࢖

 

ᖹ面ᖹ行問題࡛ࢆࣝ࢖ࢥࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ少ࡶ࡜ࡃ࡞㸰ྠࡢࡘ量࡛異ࡿ࡞方向ࡢ電流ࢆ伴うࡗࡼ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ

࡚表ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡉ必要࡟応࡚ࡌ両方ࣝࢹࣔࢆࢱࢡࢲࣥࢥࡢ化ࠊ࠿ࡿࡍあࡿいࡣ㸰ࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡘ

境界条件ࢆ対称面ࡢ௚方ࠊࡋ化ࣝࢹࣔࢆࡅࡔࡘ㸯ࡢ A=0࡚ࡗࡼ࡟定義ࠋࡍࡲࡋ磁場ࡀ対称࡞場合ࢡࢲࣥ࢖ࠊ
ࡢࡘ㸰ࠊ結果ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ基࡙い࡚得࡟ࢪ࣮ࢣ磁束ࣜࣥࡿࡍ対࡟ࡳࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡘ㸯ࡣࢫࣥࢱ

目࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ対ࠊࡣ࡚ࡋ㸰倍ࡢಀ数ࢆ掛ࡀࣝࢹࣔࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡅ対称࡛࡞い場合ࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊ

ࡘ㸯ࡣ電流ࡿࢀ流࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ࡚࡭ࡍࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ得࡚ࡗࡼ࡟合計ࡢ量ࢱࢡࢲࣥࢥ各ࡣ合計ࡢࢫࣥ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意࡟࡜ࡇࡿ等価࡛あ࡜電流ࡿࢀ流࡟ࣝ࢖ࢥࡢ

ᖹ面ᖹ行問題࡛ࠊࡣࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࠊࡣz 方向ࡢ単఩長ࡉあ࡛ࡾࡓ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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非定常磁場解析 

非定常磁場解析ࠊࡣ電界／磁界ࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ計算問題࡛ࡣࢀࡑࠋࡍ直流現象ࠊあࡿいࡣ時間関数ࡢ電流㸦交

流࡝࡞ࢫࣝࣃࣥ࢖ࠊ㸧ࠊ永久磁石ࠊ線形／非線形ࡢ磁場㸦強磁性体㸧ࡢ外部磁界ࢱࢡࢲࣥࢥࡧࡼ࠾中ࡢ渦電流

㸦表面㸧効果ࡢ問題࡟関ಀࠋࡍࡲࡋ 

࡟方程式ࡢ電఩㹓㸦㹃=-grad㹓㸧࣮ࣛ࢝ࢫࡧࡼ࠾磁఩㸿㸦㹀=curl㸿㸧ࣝࢺࢡ࣋ࡢ࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐ࠊࡣ公式ࡢࡑ
由来ࠋࡍࡲࡋ 

 

 

総電流ࡢ中ࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡾࡼ方程式ࡢ㸰番目ࠋࡍ電気伝ᑟ率࡛ࡣ㹥ࠊࡾあ࡛ࣝࢯࣥࢸ比透磁率ࡣȝ/1ࠊ࡛ࡇࡇ
ࡏ合わࡳ組ࡢ渦電流ࡿࡌ生࡚ࡗࡼ࡟磁界ࡢ時間関数ࡧࡼ࠾電流ࢫ࣮ࢯࡿࡌ生࡚ࡗࡼ࡟外部電ᅽࡣ㹨ࣝࢺࢡ࣋

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࡞見࡜

 

 ࠊ࡛ࡇࡇ

 

 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡀศ岐方程式ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢḟࠊ場合ࡿࡍ連成࡜電気回路ࡀࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

 

DC抵抗࡛࡛ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡣRࠊࡾ電ᅽ差࡛あࡢ間ࣝࢼ࣑࣮ࢱࡢࡘ2ࡢࢱࢡࢲࣥࢥ࣭ࢻࢵࣜࢯࡣUࠊ࡛ࡇࡇ
 ࠋࡍ

磁束密ᗘࣝࢹࣔࠊࡣᖹ面ୖ㸦xy ࣭ࣝࢺࢡ࣋ࡧࡼ࠾ࣝࢺࢡ࣋電流密ᗘ㹨ࠊࢀࡉ仮定࡜ࡿࡍᏑᅾ࡟zr㸧ࠊࡣࡓࡲ
ࡢᖹ面問題࡛ࠋࡍࡲࡋ直交࡟互いࡣ㸿ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ jz࡜ Azࡧࡼ࠾軸対称問題࡛ࡢ jθ࡜ Aθࡾ࡞ࡣ࡟ࣟࢮࡣ
࡟単ࢆࡽࢀࡑࠋࢇࡏࡲ j ࡜ A࡚ࡋ࡜表ࠋࡍࡲࡏ 

ᖹ面問題ࡢ方程式： 

 

軸対称問題ࡢ方程式： 
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透磁率ࣝࢯࣥࢸ ȝxࡧࡼ࠾ ȝy㸦ȝz࡜ ȝr㸧成ศࠊ保磁力ࣝࢺࢡ࣋㹆cxࡧࡼ࠾ࡢ㹆cy㸦㹆cz࡜㹆cr㸧成ศࣝࢹࣔࠊࡣ

ࡉ仮定࡜い࡚一定࠾࡟ෆࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹ各ࣔࡣᖹ面問題࡛ࡣ電流密ᗘ㹨0ࢫ࣮ࢯࠋࡍ定数࡛ࡢෆࢡࢵࣟࣈ各ࡢ

ࡣ軸対称問題࡛ࠊࢀ 1/rࡢ変数࡜仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：等方性ࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ透磁率㸦ȝx=ȝyあࡿいࡣ ȝz=ȝr㸧ࠊࡣ非線形࡜仮定ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ材料特性࡚ࡋ࡜

ࠋࡍࡲࡋ定義࡚ࡗࡼ࡟ࣈ࣮࢝BHࠊࡣ磁化ࡢ

時間領域࡛ࠊࡣt0=0 ศࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ初期ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉい࡚解析࠾࡟時間範ᅖࡓࡋ指定ࠊࡋࢺ࣮ࢱࢫࡽ࠿
ᕸࡢࡑࡣ全体領域࠾࡟い࡚ࠊ࠿ࡿࡍ࡜ࣟࢮ௚ࡢ問題㸦磁場解析ࠊ過渡解析㸧ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࡽ࠿ 

 ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

࣮ࢯࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ各頂点࡛指定ࡢࣝࢹࣔࡣいࡿあࢪࢵ࢚ࡢෆࢡࢵࣟࣈࠊࡣࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ永久磁石ࠊ電ᅽࡿࡍ印ຍ࡟伝ᑟ領域ࡧࡼ࠾線形電流ࠊ表面ࠊ空間ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࢫ

 ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆ初期特性ࡢ特᭷࡟永久磁石࡚ࡋ࡜保磁力ࡢࡑ

xyᖹ面ࢫ࣮ࢯࢺࣥ࢖࣏ࡢ㸦点源㸧ࠊࡣᖹ面外向ࡢ直線電流࡚ࡋ࡜定義ࠋࡍࡲࢀࡉ軸対称問題ࡢ点源ࡣ対称軸
ࠋࣔࡍࡲࡋ表わࢆࢀ流ࡢ薄い輪ࡢࡾわࡲࡢ ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࢀ流ࡢ㸱ḟ元表面ࡣࢫ࣮ࢯ境界ࢪࢵ࢚ࡢᖹ面ෆࣝࢹ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡚ࡗࡼ࡟境界条件࣐ࣥ࢖ࣀࡿࡍ対࡟ࢪࢵ࢚ࡣࢀࡑ

空間ࡢ電流ศᕸ࡟࡜ࡈ࢔࢚ࣜࠊࡣ定義ࠊࢀࡉ渦電流効果ࡀ考慮ࡿࢀࡉ㸦伝ᑟ率≠0㸧ࠊ࠿考慮࡞ࢀࡉい㸦伝ᑟ
率＝0㸧場合ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᚋ者ࡢ場合ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ電流密ᗘ࡟対応ࡓࡋ空間電流あࡿいࡑࠊࡣ
ࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟総電流密ᗘࡣいࡿ回数電流密ᗘあ࢔࣌ࣥ࢔ࡢ࡜ࡈ密ᗘࢡࢵࣟࣈࡿࡍ対応࡟ࢡࢵࣟࣈࡢࢀࡒࢀ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ得ࡽ࠿方程式ࡢḟࡣ電流密ᗘࡢ中ࣝ࢖ࢥࠋࡍࡲࢀ

 

Iࠊ回数ࡣnࠊ࡛ࡇࡇ  ࠋࡍ断面積࡛ࡢࣝ࢖ࢥࡣSࠊ総電流ࡣ

回路中࡟指定࢔࣌ࣥ࢔回数ࢆࢡࢵࣟࣈࡢ考慮ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ場合ࠊ各ࢡࢵࣟࣈ中ࡢ電流密ᗘࡣṇ

方࡛ࢡࢵࣟࣈ༊ษࡓࢀࡽ共通࢔࣌ࣥ࢔回数ࡢ総計࡚ࡋ࡜計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

rࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊ場合ࡿࢀࡉ指定ࡀ総数ࡢ回数࢔࣌ࣥ࢔ r/1ࠊࡾ半ᚄᗙ標࡛あࢺࣥ࢖࣏ࡣ 電࡚ࡋ࡜変数ࡢ
流密ᗘࢆ定義ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ方法ࢀ螺旋࡟ࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢࣝ࢖ࢥ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

大容量ࡢ࡬ࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣ࡛ࢱࢡࢲࣥࢥ印ຍ電ᅽࢆ指定ࠋࡍࡲࡋᖹ面問題࡛ࠊࡣ電ᅽ降ୗࣝࢹࣔࡣ厚ࡉあࡓ

ࡢࡾわࡲࡢ対称軸ࡣ電ᅽࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡋ指定࡚ࡋ対࡟ࡾ 1回転あ࡛ࡾࡓ指定ࠋࡍࡲࡋ軸対称問題࠾࡟
い࡚ࣟࢮ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࠊ以外ࡢ電ᅽࡀ指定ࡓࢀࡉ場合ࡣ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࠊ放射ࢺࢵ࢝(radial cut)ࡀᏑᅾ࡜ࡇࡿࡍ
ࢆ印ຍ電ᅽࡢ࡬ࣝ࢖ࢥ螺旋ࡢ大容量ࡣࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ印ຍ࡟部ࢺࢵ࢝ࡢࡑࡣ電ᅽࡢࡑࠊࡋ意味ࢆ

定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࡢࣝ࢖ࢥࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ総電ᅽ降ୗࣝ࢖ࢥࡣ巻ࡁ数࡟対応࡚ࡋศ割࡛ࡁ࡭ࡿࢀࡉ

 ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ短絡ࡢ終端ࢱࢡࢲࣥࢥࡣࣟࢮ電ᅽࠊࡓࡲࠋࡍ

電気回路ࡀᏑᅾࡿࡍ場合ࡢࡑࠊᑟ体࡟ࡵࡓࡢ指定ࡓࢀࡉ電ᅽࡧࡼ࠾電流ࡀࢫ࣮ࢯࡢ無視ࣝࢀࡉ場合ࡀあࡲࡾ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆࢫ࣮ࢯࡢ電流ࡧࡼ࠾電ᅽࡢい࡚時間依Ꮡ࠾࡟編集ࡢ回路ࠊ場合ࡢࡇࠋࡍ

電ᅽࠊ電流ࠊ電流密ᗘࠊࡣ任意ࡢ時間関数࡚ࡋ࡜指定ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ時間変数ࡀ周期的あࡿい

 ࠋࡍࡲࡋ࡟可能ࢆ࡜ࡇ行うࢆ解析ࡢࢫ࣮ࢯい࡞周期的࡛ࡣ
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境界条件 

ḟࡢ境界条件ࡀ領域ࡢ外部境界ࡧࡼ࠾ෆ部境界࡟指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

磁఩ࣝࢺࢡ࣋ࡢ既知࡟ࢪࢵ࢚ࡣいࡿ頂点あࡢࣝࢹࣔࠊࡣ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ A0ࡢ値ࢆ指定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ境界条件

指定ࢆ消去値ࡢ成ศࡢࡑࠊい࡚࠾࡟㞳散境界ࡣいࡿ対称軸あࠋࡍࡲࡋ定義ࢆṇ規成ศࡢࣝࢺࢡ࣋磁束密ᗘࡣ

ḟ式ࡣࢀࡑࠊࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢᗙ標関数ࡣQuickFieldࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡤࡋࡤࡋ࡟ࡵࡓࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ表࡟うࡼࡢ

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

ࢱ࣮࣓ࣛࣃ aࠊbࠊc ࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ変数ࡢ࡜ࡈ境界ࠊࡓࡲࠊࡾ定数࡛あࡿࡅ࠾࡟ࢪࢵ࢚各ࡣ
0ࠊ࡛ࢺ࣓ࣥࢢࢭ直線境界ࡢ任意ࡣࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢ ࡢ一定࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆṇ規成ศࡢい磁束密ᗘ࡞࡛
外部ࣝࢹࣔࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ化ࢆ࡜ࡇࡿࡍ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟ 

水ᖹ軸㸦ᖹ面問題࡛ࡣ x軸ࠊ軸対称問題࡛ࡣ z軸࡛ࠋࡍ㸧࡟関ࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭࡿࡍ角ᗘ αࢆ指定ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ示࡚ࡗࡼ࡟ḟ式ࡣṇ規磁束密ᗘࡿࡅ࠾࡟軸対称ࡧࡼ࠾ᖹ面ࠋࡍࡲ

 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡚ࡗࡼ࡟手系ྑࡣࣝࢺࢡ࣋ṇ規ࡢṇࡢࡇ

定数ࡿࡍ対応࡟ࢪࢵ࢚ࡢࢀࡒࢀࡑ aࡢ選択ࡢࢪࢵ࢚ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ結合ࡿࡅ࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏関数 A0ࡿ࡞࡜連⥆性

条件ࢆ満ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡉࡓ 

注意：問題ࢆṇ確࡟定義ࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊࡣ࡟ࡿࡍ条件ࢆ少ࡶ࡜ࡃ࡞㸯࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ指定ࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

࡞ࡋ指定࡛ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ㸯ࢆ領域ࡢࡽࢀࡑࡶ࡜ࡃ࡞少ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊ場合ࡿ成ࡽ࠿以ୖࡘ㸰ࡀ領域ࠋࢇ

ࠋࡍࡲࡋ࡜条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ࣭ࣟࢮࢆ対称軸ୖ࡚ࡋ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡣ軸対称問題࡛ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表࡚ࡗࡼ࡟ḟ式ࠊࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀ

外部境界： 

 

ෆ部境界： 

 

表面電ࡣıࠊࡋ示ࢆ量ࡢ側ྑ࡜左側ࡢ境界ࠊࡣ㺀-㺁࡜ࠖ+ࠕࡢ指数ࠊࡾ接線成ศ࡛あࡢ磁界強ᗘࡣ 㹆tࠊ࡛ࡇࡇ
流ࡢ線形密ᗘ࡛ࠋࡍı値ࡀ 問題㸦対称幾何学系࡛ࡣ境界条件ࡢ種ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ࡜一定ࡣ境界条件ࠊࡤࡽ࡞0
࣐࢖ࣀࡢ均一ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡤࡋࡤࡋ外部境界࡛ࡢ領域ࡿࢀࡉ形成࡚ࡗࡼ࡟磁場非対称面ࡢ㸧ࢫ࣮ࢯ཯対ࡢ

ࣥ条件ࡣ自然条件࡛あࠊࡾ境界条件ࡶ࡟ࡇ࡝ࡀ指定࡚ࢀࡉい࡞いࠊ࠿あࡿいࡢ࡚࡭ࡍࡣ外部境界部ศࢹࡣ࡟

 ࠋࡍࡲࡋ仮定࡜ࡿい࡚ࢀࡉ指定ࡀࢺ࢛ࣝࣇ
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注意：軸対称問題࡛࡚ࡋ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡣ対称軸ୖࣞࢡࣜ࢕ࢹ࣭ࣟࢮࢆ条件ࠋࡍࡲࡋ࡜

表面電流ࡀ問題ࡢ対称ᖹ面࡛指定ࡢࡇࠊ࡜ࡿࢀࡉᖹ面ࡀ領域ࡢ外部境界ࢆ形成ࡿࡍ場合ࠊ電流密ᗘࢆ㸯/2 ࡟
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

超伝ࡢࡑࡣ磁఩ࣝࢺࢡ࣋ࠋࡍࡲࡋ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ記述ࢆい超伝ᑟ材料࡞ࡋ透過ࡀ磁界ࠊࡣ磁束境界条件ࣟࢮ

ᑟ部ࡣ一定㸦軸対称ࡢ場合ࠊrA=一定㸧࡛ あࠊࡾ超伝ᑟ材料ࡢෆ部ࢆ解析ࡽ࠿除外ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ状態ࡢࡑࢆ表面࡟対応付ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ 

注意：超伝ᑟ材料ࡢ表面࡟任意ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ条件ࢆ持ࡢࡑ࡜ࢪࢵ࢚ࡘ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏持࡚ࡗいࡿ場合ࠊ適ษ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ定義࡟全体表面ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࡞

永久磁石 

QuickFieldࡿࡅ࠾࡟磁力ࠊࡣ༊ศࡢ࡜ࡈ定数࡜考えࡢࡑࠊࢀࡽ方程式࡟関ࡿࡍ成ศࣝࢹࣔࡣᖹ面࡟直交ࠊࡋ永
久磁石ࡢ表面࡟沿࡚ࡗ流ࡿࢀ表面電流࡜等価࡛ࡢࡑࠋࡍ実効電流密ᗘࡣ磁石ࡢ境界ࢆᶓษࡿ磁力ࡢ接線成ศ

い࡚཯対方向成ศ࠾࡟表面ࡢ底部࡜部ୖࡢࡑࡣ磁石ࡢ長方形ࡘ持ࢆ磁力ࡢHc成ศࠊࡤ例えࠊࡃࡋ等࡟方向ࡢ
電流密ᗘࡢࢪࢵ࢚底部࡜ࢪࢵ࢚部ୖࡢࡑࠋࡍࡲࡋ表わࢆ電流ࡢࡘ㸰ࡢ Hc࡜-Hcࡣ数的ࡣ࡟等価࡛ࠋࡍ 

個々ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定࡟ࢪࢵ࢚ࡢ永久磁石ࢆ࠿ࢀࡎいࡢ境界条件࣐ࣥ࢖ࣀࡣいࡿ磁力あࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ選ぶࢆ指定方法ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡟ࡽࡉࠊい࡚ࡘ࡟特性ࡢ

非線形ࡢ磁気特性ࢆ持ࡘ永久磁石ࠊࡣ特Ṧ࡞考察ࢆ必要ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ࡜場合ࠊ透磁率ࡣḟࡢ方程式ࡗࡼ࡟ࡢ

࡚仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

透磁率ࡢࡑࠊ࡛ࡇࡇ ȝ㸦B㸧ࠊࡣ永久磁性ࡶ࡜類似࡞ࡋいࣈ࣮࣭࢝ࢢࣟࢼ࢔特性࡜異ࢆ࡜ࡇࡿ࡞指摘ࢀࡅ࡞ࡋ
可ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用ࢆࣈ࣮࢝材料ࡢ一定࡟近似的ࠊࡣ࡟い場合࡞ࡋ࡜必要ࢆ特性ࡢ実際ࡢ磁石ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤ

能࡛ࡢࡑࠋࡍ近似ࢆ使用ࠊࡋ磁石ࡢෆ部磁界値ࡢࡑࡀ磁力࡟࠿ࡿࡣࡾࡼᑠࠊࡤࢀࡅࡉḟࡢ実効値ࢆ磁力ࡋ࡜

࡚୚えࢆ࡜ࡇࡿ推奨ࠋࡍࡲࡋ 

 

 ࠋࡍṧ留誘ᑟ磁界࡛ࡣBrࠊ࡛ࡇࡇ

物理量ࡢ計算 

非定常電磁場問題࡛࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࠊࡣ物理量ࡧࡼ࠾積ศ量ࢆ以ୗࡼࡢう࡟計算ࡑࠋࡍࡲࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍい࡚観察࠾࡟任意時間ࡢ非定常過程ࡣ量ࡢࡽࢀ

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 ࣝࢺࢡ࣋磁఩ A㸦軸対称ࡢ場合ࠊ磁束関数 rA㸧 
 ࡢ࡬ࢱࢡࢲࣥࢥ印ຍ電ᅽ U 
 総電流密ᗘ j=j0+jeddyࢫ࣮ࢯࠊ電流密ᗘ j0ࠊ渦電流密ᗘ 
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 磁束密ᗘࣝࢺࢡ࣋ B = Curl A  

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

 磁界強ᗘࣝࢺࢡ࣋ 
 

 
 
 ࠋࡍ࡛ࣝࢯࣥࢸ透磁率ࡣȝࠊ࡛ࡇࡇ
 

 ࣮ࣝࣗࢪ熱密ᗘ 
 

  
 

 磁界࣮ࢠࣝࢿ࢚密ᗘｗ=(B･H)/2 
 透磁率μ㸦異方性媒質ࡢ最大成ศ㸧 
 電気伝ᑟ率σ 

積分値 

 指定表面ࡢ電流 

 

 渦電流㹇eࠊ電流㹇0ࢫ࣮ࢯࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積࣮ࣝࣗࢪࡢ熱 

 

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ総磁場力 

 

 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࣝࢺࢡ࣋外部単఩ࡣnࠊࢀࡉ境界࡛計算ࡢ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศ計算ࠊ࡛ࡇࡇ
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 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ磁力ࡢ総ࢡࣝࢺ 

 

 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

ࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡾᖹ行࡛あ࡟z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࠊࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ࡗࡼ࡟外部合力ࡢF×r0ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍ関࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ任意ࠋࡍࡲࢀࡽ考え࡜相対的࡚ࡋ関࡟ᗙ標原点ࡣ
࡚得ࠊ࡛ࡇࡇࠊࢀࡽFࡣ合力࡛あࠊࡾr0ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣ半ᚄ࡛ࠋࡍ 

 磁界࣮ࢠࣝࢿ࢚ 

線形問題： 

 

非線形問題： 

 

 ࡢࣝ࢖ࢥ㸯巻࡟ࡁあࡢࡾࡓ磁束࣮ࣜࢪ࣮ࢣ 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問： 

 

Sࡣ断面積࡛あࣝ࢖ࢥࡢࡑࠊࡾ断面ୖࡢ積ศ値ࢆ対象ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࡜ 

ᖹ面問題࡛ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ積ศ量ࡣ z方向ࡢ単఩長ࡉあࡢࡾࡓ量࡚ࡋ࡜考慮ࠋࡍࡲࢀࡉ 

積ศ領域ࠊࡣ線ศࡧࡼ࠾෇ᘼࡽ࠿成ࡿ閉ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜࣮ࢱࣥࢥࡓࡌᖹ面ୖ࡛指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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AC 磁場解析 

AC 磁場解析ࠊࡣ交流㸦AC㸧装置ࡽ࠿Ⓨ生ࡿࡍ磁場ࠊ電場あࡿいࡣ交流外部࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ関ࡿࡍ問題ࢆศ析
 ࠋࡍࡲࡋ

過渡的ࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ変化ࢻ࢖ࢯࢾࢩࡣ㸦ṇᘻ曲線㸧的࡛あ࡜ࡿ仮定ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ成ศࡧࡼ࠾電流ࡣ

ḟࡼࡢう࡞過渡的࡟変数࡚ࡋ࡜定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

ࡣZ0ࠊ࡛ࡇࡇ Zࢡ࣮ࣆࡢ値࡛ࠊࡓࡲࠋࡍΦzࡣ఩相角ࠊȦࡣ角周波数࡛ࠋࡍ 

   

過渡ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ関数ࡢ複素表現ࠊࡣ複素解析࡟基࡙ࡃ఩相解析ࢆ使用ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ複素数ࡣ実数部࡜虚

数部࡛୚えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 

ࢆ఩相角ࠊࡣࢀࡑ 90ᗘࡿࡍࢺࣇࢩ場合やࡢࡑ線形結合ࠊࡾࡼ࡟任意ࡢ఩相角ࢆ表わ࡟ࡵࡓࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

㸰ࣝࢺࢡ࣋ࡢࡘ方向成ศ間ࡢ఩相ྑࡀࣝࢺࢡ࣋ࡢࡑ࡚ࡗࡼ࡟ࢺࣇࢩ回ࡾあࡿいࡣ左回࡟ࡾ回転ࡢ࡝࡞࠿ࡿࡍ

特定ࡢ方向࡟振ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍࡽ一般ࡼࡢࡑࠊ࡟うࡣࣝࢺࢡ࣋࡞楕෇軌跡ࢆᥥࡢࡑࠊࡁ楕෇半ᚄࢡ࣋ࡣ

左回ࡢ極性ಀ数ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ定義ࢆ極性ಀ数࡚ࡋ࡜比率ࡢ長軸࡜短軸ࡢ楕෇ࠋࡍࡲࡋ相当࡟値ࢡ࣮ࣆࡢࣝࢺ

 ࠋࡍࡲࡋ相当࡟線形極性ࡣಀ数ࣟࢮࠋࡍࡲࡋ仮定࡜負ࢆࡾ回ྑࠊࡋ仮定࡜ṇࢆࡾ

ࡳ組ࡢ渦電流ࡿࡌ生࡚ࡗࡼ࡟振動磁界ࡧࡼ࠾電流ࢫ࣮ࢯࡓࡌ生࡚ࡗࡼ࡟外部電ᅽࠊࡣ総電流ࡢ中ࢱࢡࢲࣥࢥ

合わ࡜ࡏ見ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࡞ 

 

 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢḟࡣศ岐方程式ࡿࡍ関࡟ᑟ体ࠊ場合ࡿ備えࢆ電気回路ࡀࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

 

ࡢᑟ体ࡣ㹐ࠊࡾ電ᅽ差࡛あࡢ間ࣝࢼ࣑࣮ࢱᑟ体ࡢࡘ㸰ࡣ㹓ࠊ࡛ࡇࡇ DC抵抗࡛ࠋࡍ 

公࡚ࡋ࡜偏微ศ方程式ࡿࡍ関࡟㸧ࣝࢺࢡ࣋㹀：磁束密ᗘࠊ複素振幅㸿㸦㹀=curl㸿ࡢ磁఩ࣝࢺࢡ࣋ࡣ問題ࡢࡇ
式化ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ磁束密ᗘࣝࢹࣔࡣᖹ面㸦xyࡣࡓࡲ zr㸧࡟ศᕸ࡜ࡿࡍ仮定ࠊࡋ電流密ᗘ㹈࣋࡜ࣝࢺࢡ࣋ࡢ
 ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟直交関ಀࡣ㸿ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࣭ࣝࢺࢡ
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ᖹ面問題࡛ࡢ Jz࡜ Azࡧࡼ࠾軸対称問題࡛ࡢ jθ࡜ Aθࢆࡽࢀࡑࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡣ࡟ࣟࢮࡣ単࡟ j ࡜ A 表࡚ࡋ࡜
 ࠋࡍࡲࡏ

ᖹ面問題ࡢ方程式： 

 

軸対称問題ࡢ方程式： 

 

電気伝ᑟ率ࠊ࡛ࡇࡇ gࡧࡼ࠾透磁率ࡢࣝࢯࣥࢸ成ศ ȝx࡜ ȝy㸦ȝz࡜ ȝr㸧ࡢࣝࢹࣔࠊࡣ各ࢡࢵࣟࣈෆࡢ定数࡛
電流密ᗘࢫ࣮ࢯࠋࡍ j0ࡣᖹ面問題ࡢ各ࣔࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹෆ࡛ࡣ一定࡛あࠊࡾ軸対称問題࡛1ࠊࡣ/rࡢ変数࡜仮
定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：QuickFieldࠊࡣAC磁場公式ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ依Ꮡ透磁性㸦強磁性体㸧ࢆ持ࡘ非線形材料ࢆ定義࡜ࡇࡿࡍ
ࡓࢀࡉ調ᩚ࡚ࡗࡼ࡟࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࢀࡉAC周期間࡛ᥦ供ࠊࡣ推定法ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ BH࣮࢝
ࢼࢪࣜ࢜ࡓࢀࡽ作࡚ࡗࡼ࡟࣮ࢨ࣮ࣘࠊࢀわ࡞行࡟自動的࡛ࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࡣ調ᩚࡢࡇࠋࡍࡍࡲࡋ使用ࢆࣈ

ࢀࡉ調ᩚ࡜ࢱ࣮ࢹ定義࣮ࢨ࣮ࣘࡣࢱ࢕ࢹ࢚࣭ࣈ࣮࢝ࡢAC磁場問題ࠋࡍࡲࢀࡉ再計算࡟変更ᚋࡢࣈ࣮࢝ࡢࣝ
ࡓ BH࡟ࣈ࣮࢝使用ࠋࡍࡲࢀࡉ

࣓࣊࢞ࡀ扱う周波数ࡾྲྀࠊ࡟一般的ࠋࡍࡲࡋ無視ࢆ変఩電流密ᗘ㡯∂D/∂tࡢ法則ࡢ࣮ࣝ࣌ࣥ࢔ࠊࡣ公式࡛ࡢࡇ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ無視ࡣ影響ࡢ変఩電流密ᗘࡣ࡛ࡲࡿࡍ接近࡟範ᅖࢶࣝ

注意：永久磁石ࡧࡼ࠾非線形磁場特性ࠊࡣ過渡ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ解析࡟関ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࡿࡍ本質

的ࢻ࢖ࢯࢾࢩࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡟的࡟変わࡣࢀࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡽ永久磁石あࡿいࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁࡣ解析࡟

増ࡢ電界強ᗘࠊࡋ供給ࢆ磁束ࡢ一定࡟系ࡣ永久磁石ࠋࡍࡲࡾ࡞࡟ࡆ妨ࡢ飽和効果ࡿࢀࡉࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡚ࡗࡼ

ຍ࡟伴う材料飽和特性ࡣ材料ࡢ磁束密ᗘࡀ一定ࢻ࢖ࢯࢾࢩࡢ状態ࢆ維持࡛࡞ࡁいࢆ࡜ࡇ示ࠋࡍࡲࡋ

 ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

࡞定義可能ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ各頂点࡛指定ࡢࣝࢹࣔࡣいࡿあࢪࢵ࢚ࠊࢡࢵࣟࣈࠊࡣࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ電ᅽࡧࡼ࠾電流ࡢ線形ࡿࡅ࠾࡟伝ᑟ領域ࡧࡼ࠾表面ࠊ空間ࡣࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

xyᖹ面問題ࡢ点源ࠊࡣᖹ面外向ࡢ線形電流ࢆ定義ࠋࡍࡲࡋ軸対称問題ࡢ点源ࡣ軸ࡲわ࡟ࡾ対称࡞薄い輪ࡢ電
流ࢆ表わࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡋᖹ面ࢪࢵ࢚ࡢ境界ୖࡣࢫ࣮ࢯࡢ㸱ḟ元ࡢ表面電流ࢆ表わ࡟ࢪࢵ࢚ࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ

 ࠋࡍࡲࡋ指定࡚ࡗࡼ࡟境界条件࣐ࣥ࢖ࣀࡿࡅ࠾

空間ศᕸ電流ࢆ指定ࠊࡣ࡟ࡿࡍいࡢ࠿ࡘࡃ方法ࡀあࠋࡍࡲࡾ大容量࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣ࡛ࢱࢡࢲࣥࢥ電ᅽࢆ指

定ࠋࡍࡲࡋᖹ面問題࡛ࠊࡣ電ᅽ降ୗࣝࢹࣔࡣ厚ࡉあ࡟ࡾࡓ対࡚ࡋ指定ࠊࡋ軸対称問題࡛ࠊࡣ電ᅽࡣ対称軸ࡲ

わࡢࡾ㸯回転あ࡟ࡾࡓ対࡚ࡋ指定ࠋࡍࡲࡋ軸対称問題࡛ࣟࢮ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ以外ࡢ電ᅽࢆ指定ࡿࡍ場合ࡢࡑࠊ

ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ印ຍ࡟部ࢺࢵ࢝ࡢࡑࡣ電ᅽࡢࡑࠊࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿࡍᏑᅾࡀ(radial cut)ࢺࢵ࢝放射࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ
総電ࡢࣝ࢖ࢥࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ定義ࢆ印ຍ電ᅽ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ螺旋ࡢ大容量ࡣࣥࣙࢩࣉ࢜

ᅽ降ୗࣝ࢖ࢥࡣ巻ࡁ数࡟従࡚ࡗศᕸࠋࡍࡲࡋ 

回路中ࡣ࡟総電流ࡣࡓࡲ総電ᅽྠ࡜一値ࡢいࢆࢡࢵࣟࣈࡢ࠿ࡘࡃ考慮ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ場合ࠊ各ࢥ

ࡢ全体ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ回路中ࡣ㸧ࡤࡽ࡞ࡿࡍᏑᅾࡋࡶ電ᅽ㸦ࡓࡲࠊࢀ流ࡀ電流ࡢ一ྠ࡜総電流ࠊࡣ࡟ࢱࢡࢲࣥ
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 ࠋࡍࡲࢀࡉ印ຍ࡟ࣉ࣮ࣝࢢ

注意：࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ適用ࣟࢮࡿࢀࡉ総電流ࣟࢮࡧࡼ࠾電ᅽࡢ意味࡟ࢀࡒࢀࡑࠊࡣ異ࣟࢮࠋࡍࡲࡾ࡞電ᅽࢥࡣ

࡜ࡇࡿ開い࡚いࡀ終端ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡣࡢ࡞値ࣟࡐࡀ総電流ࠊࡋ意味ࢆ࡜ࡇࡿ短絡回路࡛あࡀ終端ࡢࢱࢡࢲࣥ

ࠋࡍࡲࡋ意味ࢆ

非伝ᑟ性領域中ࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ指定ࡣࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ表皮効果ࡢ微ᑠ࡞薄い

ワ࡟ࣝ࢖ࢥࡢ࣮ࣖ࢖電流ࢆ指定࡟ࡢࡿࡍ᭷効࡛ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍ計算࡟応ࠊ࡚ࡌ総電流あࡿいࡣ電流密ᗘࡢい

 ࠋࡍࡲࢀࡽ得ࡽ࠿方程式ࡢḟࡣ電流密ᗘࡢ中ࣝ࢖ࢥࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ࠿ࢀࡎ

 

Iࠊ数ࡁ巻ࡢࣝ࢖ࢥࡣnࠊ࡛ࡇࡇ  ࠋࡍ断面積࡛ࡢࣝ࢖ࢥࡣSࠊ総電流ࡣ

注意：適ษ࡟薄いワࣝࢹࣔࢆࣝ࢖ࢥ࣭࣮ࣖ࢖化ࠊࡣ࡟ࡿࡍ非伝ᑟ性領域ࢫ࣮ࢯࡢ電流密ᗘ j0ࡣᖹ面問題࠾
大ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡣ電流密ᗘࢫ࣮ࢯࠊ場合ࡢ軸対称問題ࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜ࡿい࡚ྠ一࡛あ࠾࡟軸対称問題ࡧࡼ

ࡿ࡞異࡚ࡗࡼ࡟ࡉࡁ 1/rࡢ変数࡛ࠋࡍ

境界条件 

ḟࡢ境界条件ࠊࡣ領域ࡢ外部ࡘ࠿ෆ部ࡢ境界࡛指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

磁఩ࣝࢺࢡ࣋ࡢ既知࡟ࢪࢵ࢚ࡣいࡿ頂点あࡢࣝࢹࣔࠊࡣ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ A0ࡢ値ࢆ指定ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ境界条件

ࡍ指定ࢆ消去値ࡢ成ศࡢࡑࡿࡅ࠾࡟㞳散境界ࡣいࡿ軸対称問題あࠊࡋ定義ࢆṇ規成ศࡢࣝࢺࢡ࣋磁束密ᗘࡣ

ࡉ表࡟うࡼࡢḟ式ࡣࢀࡑࠊࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢᗙ標関数ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡤࡋࡤࡋ࡟ࡵࡓࡿ

 ࠋࡍࡲࢀ

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

ࢱ࣮࣓ࣛࣃ aࠊbࠊc ࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆ変数ࡢ࡜ࡈ境界ࠊࡓࡲࠊࡾ定数࡛あࡿࡅ࠾࡟ࢪࢵ࢚各ࡣ
ࡢ一定࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆṇ規成ศࡢい磁束密ᗘ࡞࡛ࣟࢮ࡟ࢺ࣓ࣥࢢࢭ直線境界ࡢ任意ࡣࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢ

外部ࣝࢹࣔࢆࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ化ࢆ࡜ࡇࡿࡍ可能ࠋࡍࡲࡋ࡟ 

水ᖹ軸㸦ᖹ面問題࡛ࡣ x軸ࠊ軸対称問題࡛ࡣ z軸࡛ࠋࡍ㸧࡟関ࡢࢺ࣓ࣥࢢࢭࡿࡍ角ᗘ αࢆ指定ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ表࡚ࡗࡼ࡟ḟ式ࡣṇ規磁束密ᗘࡿࡅ࠾࡟軸対称問題ࡧࡼ࠾ᖹ面問題ࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲ

 

 ࠋࡍࡲࡋ仮定࡜手系ྑࡣࣝࢺࢡ࣋ṇ規ࡢṇࠊ࡛ࡇࡇ

定数ࡿࡍ対࡟ࢪࢵ࢚ࡢࢀࡒࢀࡑ αࢆ選択ࢪࢵ࢚ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡋ結合࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏い࡚関数 A0ࡢ連⥆性条件ࢆ満
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 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡉࡓ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表࡟うࡼ࡟ḟ式ࠊࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀ

外部境界： 

 

ෆ部境界： 

 

表面電ࡣıࠊࡋ示ࢆ量ࡢ側ྑ࡜左側ࡢ境界ࠊࡣ㺀-㺁࡜ࠖ+ࠕࡢ指数ࠊࡾ接線成ศ࡛あࡢ磁界強ᗘࡣ 㹆tࠊ࡛ࡇࡇ
流線形密ᗘ࡛ࠋࡍı 値ࡀ 0 磁気非対称ᖹ面ࡢ問題ࡣ境界条件ࡢ種ࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࡞࡜一定ࡣ境界条件ࠊࡁ࡜ࡢ
ࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀࡢ均一ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡤࡋࡤࡋ外部境界㸦非対称幾何学問題㸧࡛ࡢ領域ࡿࢀࡉ形成࡚ࡗࡼ࡟

自然条件࡛あࡢࡑࠊࡾ場合ࠊ境界条件ࡶ࡟ࡇ࡝ࡀ指定࡚ࢀࡉい࡞いࠊ࠿あࡿいࡢ࡚࡭ࡍࡣ外部境界部ศࢹࡣ

 ࠋࡍࡲࡋ仮定࡜ࡿい࡚ࢀࡉ指定ࡀࢺ࢛ࣝࣇ

注意：軸対称問題࡛࡚ࡋ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡣ対称軸ୖࣞࢡࣜ࢕ࢹ࣭ࣟࢮࢆ条件ࠋࡍࡲࡋ࡜

表面電流ࡀ問題ࡢ対称ᖹ面࡛指定ࡢࡇࠊ࡜ࡿࢀࡉᖹ面ࡀ領域ࡢ外部境界ࢆ形成ࡿࡍ場合ࠊ電流密ᗘࢆ 1/2 ࡟
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

超伝ࡢࡑࡣ磁఩ࣝࢺࢡ࣋ࠋࡍࡲࡋ使用࡟ࡵࡓࡿࡍ記述ࢆい超伝ᑟ材料࡞ࡋ透過ࡀ磁界ࠊࡣ磁束境界条件ࣟࢮ

ᑟෆ部࡛一定㸦軸対称ࡢ場合ࠊrA=一定㸧࡛あࠊࡾ超伝ᑟ材料ࡢෆ部ࢆ解析ࡽ࠿除外ࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅ対応付࡟表面ࡢࡑࢆ状態ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ一定ࠊࡓ

注意：超伝ᑟ材料ࡢ表面ࡀ任意ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ条件ࢆ持ࡢࡑ࡜ࢪࢵ࢚ࡘ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏持࡚ࡗいࡿ場合ࠊ適ษ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ定義࡟全体表面ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࡞

物理量ࡢ計算 

ḟ࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡢ物理量ࡧࡼ࠾積ศ量ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁࡀ磁場解析ࡢ過程࡛計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 ࣝࢺࢡ࣋磁఩ࡢ複素振幅 A㸦軸対称ࡢ場合ࠊࡣ磁束関数 rA㸧 
 ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥ適用ࡿࢀࡉ電ᅽࡢ複素振幅 U 
 総電流密ᗘࡢ複素振幅 j=j0+jeddyࢫ࣮ࢯࠊ電流密ᗘ j0ࡧࡼ࠾渦電流密ᗘ jeddy=-ТȦıA 
 磁束密ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ B=curlA  

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 
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 磁界強ᗘࡢ複素ࣝࢺࢡ࣋ 
 

 
 
 ࠋࡍ࡛ࣝࢯࣥࢸ透磁率ࡣȝࠊ࡛ࡇࡇ

 時間ᖹ均࣮ࣝࣗࢪ࣭ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾熱密ᗘ 
 

  
 

 時間ᖹ均ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾磁界࣮ࢠࣝࢿ࢚密ᗘ ｗ=(㹀࣭㹆)/2 
 時間ᖹ均 Poyntingࣝࢺࢡ࣋㸦࣮ࣟࣃࡢࣝ࢝ワ࣮࣭࣮ࣟࣇ㸧㹑=㹃×㹆 
 ᖹ均࣮ࣟࣞࣥࢶ力密ᗘࣝࢺࢡ࣋ 㹄=㹨×㹀 
 透磁率 ȝ㸦異方性材料ࡢ最大成ศ㸧 
 電気伝ᑟ率 σ 

積分値 

 指定面積ࡢ電流複素振幅 

 

 渦電流㹇eࠊ電流㹇0ࢫ࣮ࢯࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あࡢࡾࡓ時間ᖹ均࣮ࣝࣗࢪ࣭ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾熱 

 

 

 指定体積あࡢࡾࡓ時間ᖹ均࢔ࢥ損失 

 
 
ࡓࡲ磁束密ᗘࡣBࠊ࡛ࡇࡇ kh, kc, ke࣮ࢨ࣮ࣘࡣ定義ಀ数 

 時間ᖹ均ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾磁界࣮ࢠࣝࢿ࢚ 
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 指定表面あࡢࡾࡓ時間ᖹ均ࡧࡼ࠾最大出力࣮ࣟࣇ㸦Poynting࣮ࣟࣇ࣭ࣝࢺࢡ࣋㸧 

 

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ時間ᖹ均࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐ࡧࡼ࠾力 

 

 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࣝࢺࢡ࣋外部単఩ࡣ㹬ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ࡜対象ࢆ境界ୖ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศ値ࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ時間ᖹ均࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐࣭ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾力ࢡࣝࢺ 

 

 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あ࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡾࡓ作用ࡿࡍ時間ᖹ均ࢶ࣮ࣥࣞࣟࡧࡼ࠾力 

 

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ時間ᖹ均ࢶ࣮ࣥࣞࣟࡧࡼ࠾力ࢡࣝࢺ࣭ࢡ࣮ࣆࡢ 

 

 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

ᗙࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡾᖹ行࡛あ࡟z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࠊࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
標原点࡟関࡚ࡋ相対的࡜考えࠋࡍࡲࢀࡽ任意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍF×r0ࡢ外部合力࡚ࡗࡼ࡟得ࠊࢀࡽ
 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣr0ࠊࡾ合力࡛あࡣFࠊ࡛ࡇࡇ

注意：磁界ࢆࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣ運ぶ電流ୖࡧࡼ࠾強磁性体࡟作用ࡿࡍ力ࢆ生࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐ࡢࡑࠋࡍࡲࡌ力ࡣ両

方ࡢ成ศࢆ含ࡴ一方࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࠊ作用ࡿࡍ力ࢶ࣮ࣥࣞࣟࡣ力࡚ࡋ࡜知࡚ࢀࡽいࠋࡍࡲ

積ศ領域ࠊࡣ線ศࡧࡼ࠾෇ᘼࡢ閉ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜࣮ࢱࣥࢥࡓࡌᖹ面中࡟指定ࠋࡍࡲࡋ 

 計算ࡢࢫンࢲ࣮ࣆン࢖

過渡ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁ磁場解析ࠊࡣࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡿࡅ࠾࡟電流࡜電ᅽࡢ関ಀ㸦V=ZI㸧ࡿࡅ࠾࡟複素数ࡢಀ数࡛
ࡲࢀࡉ計算࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟表皮効果ࡓࢀࡽ୚えࠊࡋ表わࢆ抵抗࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣ実際部ࡢࡑࠋࡍ

角周波数ࡣ虚数部ࡢࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࠋࡍ Ȧࢆ掛ࠋࡍ࡛ࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖ࡓࡅ 
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任意ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ電ᅽࡧࡼ࠾電流ࡢ値࠾࡟ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࢆい࡚確認ࡼࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍうࠊ࡟複素演

算ࡿࡼ࡟電流࡛電ᅽࢆ割ࢆࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ決定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍV ࡧࡼ࠾ I 電࡜電ᅽࠊࡣ
流ࢡ࣮ࣆࡢ値࡛あࠊࡾΦVࡧࡼ࠾ ΦI ࡢࡽࢀࡑࡣ量ࡢ఩相ࢆ示ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࡋḟࡼࡢう࡞ࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡟抵抗
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆ

 

 ࡣࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖

 

㸰ࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡘ間ࡢ相互ࢆࢫࣥࢱࢡࢲࣥ࢖得ࡢࡽࢀࡑࠊ࡟ࡵࡓࡿ㸯࡟ࡘ非ࡢࣟࢮ総電流ࢆ指定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ第㸰࡚ࡗࡼ࡟電流ࡢ第㸯ࠊࡓࡲࠊ適用㸧ࢆ総電流ࣟࢮ㸦ࡋࣥࣉ࣮࢜ࢆ終端ࡢ௚方ࠋࡍࡲࡁ࡛

生ࡿࡌ電ᅽࡀ推定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：ᖹ面問題ࡢ電ᅽࠊࡣ単఩長ࡉあ࡛ࡾࡓ推定ࡣࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡢࡑࠊࡓࡲࠊࢀࡉ z方向ࡢ単఩長ࡉあࡓ
ࠋࡍࡲࢀࡉ計算࡛ࡾ
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電場解析 

電場問題࣮ࣛ࢝ࢫࠊࡣ電఩ U㸦E=-gradUࠊE：電場強ᗘࣝࢺࢡ࣋㸧࡟関ࣥࢯ࢔࣏ࡿࡍ方程式࡚ࡗࡼ࡟定義ࢀࡉ
 ࠋࡍࡲ

ᖹ面問題ࡢ方程式： 

 

軸対称問題ࡢ方程式： 

 

3D問題ࡢ方程式 

 

電荷密ᗘࡧࡼ࠾İrࠊ İzࠊİyࠊ成ศ İxࣝࢯࣥࢸ電気誘電率ࠊ࡛ࡇࡇ ρࡢࣝࢹࣔࠊࡣ各ࢡࢵࣟࣈෆࡢ定数࡛ࠋࡍ
ࡣ異方性ࠊࡓࡲ 3D公式化ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣ࡟ 

 ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

QuickFieldࠊࡣ各ࢪࢵ࢚ࡢࢡࢵࣟࣈあࡿいࡢࣝࢹࣔࡣ個々ࡢ頂点࡟電荷ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍxy ᖹ面
ࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟線形電荷密ᗘࠊࡋ相当࡟電荷࡞垂直࡟ᖹ面ࣝࢹࣔࡣ電荷ࡓࢀࡉい࡚指定࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ

ࡇࠋࡍࡲࡋ表わࢆ点電荷ࡓࢀ࠿置࡟軸ୖࡣいࡿ電荷෇あࡢࡾわࡲࡢ対称軸ࡀ頂点電荷ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠋࡍ

q =2πr࣭ ࡀ総電荷ࠊࡣい࡚ࡘ࡟電荷෇ࠋࡍࡲࢀࡽ୚え࡟頂点ࡀ合計ࡢ電荷値ࠊ࡟ࡵࡓࡴ組込ࢆ場合ࡢ両方ࡢࡽࢀ
ρ ࡲࡋ表わࢆ拘束電荷ࡢ㸱ḟ元表面ࡣ拘束電荷ࢪࢵ࢚ࡢᖹ面ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࢀࡉ࡞見࡜線形密ᗘࡿࡼ関ಀࡢ࡟
ࢡࢵࣟࣈࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡚ࡗࡼ࡟境界条件࣐ࣥ࢖ࣀࡢୖࢪࢵ࢚ࠊࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟表面電荷密ᗘࡣࢀࡑࠋࡍ

 ࠋࡍ等価࡛࡜空間電荷ࡣ電荷密ᗘࡿࡍ対࡟

境界条件 

ḟࡢ境界条件ࢆ領域ࡢ外部ࡧࡼ࠾ෆ部ࡢ境界࡛指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

指ࢆ値ࡢ既知ࡢ電఩ U0࡟ࢪࢵ࢚ࡢᖹ面ୖ㸧࣮ࢧࣥࢹࣥࢥࠊࡤ㸦例えࣝࢹࣔࡣいࡿあࠊ条件：頂点ࣞࢡࣜ࢕ࢹ

定ࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ種ࡢ境界条件ࡢࡑࠊࡣ問題㸦対称幾何学的࡟཯対電荷ࢆ持ࡘ㸧ࡿࡅ࠾࡟電気的࡞非対

称ᖹ面࡚ࡗࡼ࡟形成ࡿࢀࡉ領域外部ࡢ境界࡛᭷効࡛ࡢୖࢪࢵ࢚ࠋࡍ U0値ࡣᗙ標ࡢ一ḟ関数࡚ࡋ࡜指定ࡇࡿࡍ

ࣥ࢖࣏結合ࡢࢪࢵ࢚ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ扱う࡚ࡋ࡜間࡛変数ࢪࢵ࢚ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ関数ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節࡟ࡵࡓࡿࡍ回避ࢆ⥆୙連࡛ࡿࡅ࠾࡟ࢺ

注意：問題ࢆṇ確࡟定義ࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ条件ࢆ少ࡶ࡜ࡃ࡞㸯࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ指定ࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

ࡘ㸯ࡶ࡜ࡃ࡞少ࡢ༊域ࡢ࡚࡭ࡍࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊࡋศ割ࢆᑠ༊域ࠊࡣ場合ࡿ成ࡽ࠿以ୖࡘ㸰ࡀ領域ࠋࢇࡏ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ指定࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ
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 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟方程式ࡢ条件：ḟ࣐ࣥ࢖ࣀ

外部領域： 

 

ෆ部領域： 

 

ࢆ量ࡢ側ྑࡢ境界࡜左側ࡢ境界ࢀࡒࢀࡑࠊࡣ添えᏐࡢࠖ-ࠕ࡜ࠖ+ࠕࠊࡾṇ規成ศ࡛あࡢ電気誘ᑟࡣDnࠊ࡛ࡇࡇ
表わࠋࡍࡲࡋıࡣ表面電荷密ᗘ࡛ࠋࡍıࡀ ࣋電場強ᗘࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜࡟均一ࡣ境界条件ࠊ場合ࡢ0
外ࡢ領域ࡿࢀࡉ形成࡚ࡗࡼ࡟対称面ࡢ問題ࡢࡑࠊࡣ境界条件ࡢ種ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ示ࢆ消失ࡢṇ規成ศࡢࣝࢺࢡ

部境界࡛使用ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ均一࣐ࣥ࢖ࣀ条件ࡣ自然条件࡛ࠋࡍ明示的࡟境界条件ࡀ指定࡚ࢀࡉい࡞い場合

 ࠋࡍࡲࢀࡉ設定ࡀࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣ境界部ศࡢ外部ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡟

表面拘束電荷ࡀ問題対称ᖹ面࡛指定ࡢࡑࠊࢀࡉᖹ面ࡀ領域ࡢ外部境界࡛あࡿ場合ࠊ表面電荷密ᗘࢆ 1/2 ࡋ࡟
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞

一定ࡢ電఩境界条件ࠊࡣ一定࡛あࡀࡿ未知ࡢ電఩値ࢆ持ࡘ独立ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠖࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࣟࣇࠕࡓࡋ表面ࢆ

定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ値ࢆ持ࠊࡣࢪࢵ࢚ࡘ任意ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ条件ࢆ持ࡢࡑ࡜ࢪࢵ࢚ࡘ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏持

ࢹ伴うࢆ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࡞適ษࡣ࡟ࢪࢵ࢚ࡘ持ࢆ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ一定ࠊ場合ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ࡛ࡁ࡭ࡘ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ定義ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕

物理量ࡢ計算 

電場問題࡛ࠊࡣQuickField࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏物理量ࡧࡼ࠾積ศ量ࢆ以ୗࡼࡢう࡟計算ࠋࡍࡲࡋ 

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 ࣮ࣛ࢝ࢫ電఩ 㹓 
 電場強ᗘࣝࢺࢡ࣋ 㹃=-grad㹓 

ᖹ面問題ࡧࡼ࠾ 3D問題： 

 

軸対称問題： 
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 電場強ᗘࣝࢯࣥࢸ 㹅= grad㹃 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

ࡣ主成ศࠊࡓࡲ G1ࡧࡼ࠾ G2࡛ࠋࡍ 

 電気誘ᑟࣝࢺࢡ࣋ D=İE࡛ࠊ࡛ࡇࡇࠋࡍİࡣ電気誘電率ࠋࡍ࡛ࣝࢯࣥࢸ 

積分値 

 指定体積あࡢࡾࡓ総電荷 

 

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣝࢺࢡ࣋ṇ規ࡢ外部単఩ࡣnࠊࢀࡉ境界ୖ࡛積ศ計算࣒࣮ࣗࣜ࣎ࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ総電場力 

 

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ総電場ࢡࣝࢺ 

 

 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡾᖹ行࡛あ࡟z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ᗙ標原点࡟関࡚ࡋ相対的࡜考えࠋࡍࡲࢀࡽ任意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍF×r0ࡢ外部合力࡚ࡗࡼ࡟
得ࠊ࡛ࡇࡇࠊࢀࡽFࡣ合力࡛あࠊࡾr0ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣ半ᚄ࡛ࠋࡍ 

 電場࣮ࢠࣝࢿ࢚ 

 

ᖹ面問題࠾࡟い࡚ࡢ࡚࡭ࡍࠊ積ศ量ࡣ z方向単఩長ࡉあ࡛ࡾࡓ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

積ศ領域ࠊࡣ線ศࡧࡼ࠾෇ᘼࡢ閉ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜࣮ࢱࣥࢥࡓࡌᖹ面ୖ࡟指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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 計算ࢫンࢱࢩࣃࣕ࢟

QuickFieldࢆ使用ࢆࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࠊࡋ計算ࠊࡣ࡟ࡿࡍいࡢ࠿ࡘࡃ方法ࡀあࠋࡍࡲࡾ最ࡶ容易࡞方法ࡢ㸯ࡋ࡜
表ࡢࡑࠊࡣ࡟ࡿ得ࢆࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠋࡍࡲࡁ基࡙࡟電఩測定ࡿࡌ生࡚ࡗࡼ࡟電荷ࡢ既知ࠊࡣ࡚

面࡟一定電఩ࡢ境界条件ࢆ置い࡚ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠊ表面ୖ㸦実際ࠊ電荷ࢱࢡࢲࣥࢥࡣ表面ୖ࡟ศᕸࠋࡍࡲࡋ㸧ࡢ

頂点ࡢうࡢࡕ㸯࡟ࡘ任意ࡢ非ࡢࣟࢮ電荷ࢆ指定ࡢࡑࡢୖࣝࢹࣔࠊࡋ௚ࡔࡃ࡚ࡋ࡟ࣇ࢜ࢆࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࡀ࡜ࡇࡿࡍ観察ࢆ電఩値ࡢ表面ࢱࢡࢲࣥࢥࡢ任意ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࠊࡤࢀࢀࡉ解析ࠊ一ᗘࠋいࡉ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ得ࡽ࠿方程式ࡢḟࡣࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠋࡍࡲࡁ࡛

 

 ࠋࡍ電఩࡛ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡣ Uࠊ電荷ࡣqࠊ࡛ࡇࡇ

㸰ࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡘ間ࡢ相互ࢆࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟計算ࠊࡣ࡟ࡿࡍ㸯࡟ࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡘ電荷ࢆ指定ࠊࡋ一方ࣥࢥࡢ

 ࠋࡍࡲࡋ適用࡟表面ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡢ両方ࢆ境界条件ࡢ一定電఩ࠊ場合ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ電఩ࡢࢱࢡࢲ

 

伝送路㸧ࠖࣉࢵࣜࢺࢫࣟࢡ࢖࣐Elec1:Microstrip Transmission Line㸦ࠕࠊ࡚ࡋ࡜例ࡢ計算方法ࡢࢫࣥࢱࢩࣃࣕ࢟ ࢆ
参考ࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟いࠋ 

自己ࡧࡼ࠾相互ࡢᑟ体系ࡘ࡟ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭ࢫࣥࢱࢩࣃ࣭ࣕ࢟ࣝࣕࢩ࣮ࣃࡢい࡚ࢩࣃ࣭ࣕ࢟ࣝࣕࢩ࣮ࣃࠕࠊࡣ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ࡟参考ࢆ章ࡢ計算ࠖࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭ࢫࣥࢱ
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DC電導解析 

QuickFieldࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣ系ࡢ電流ศᕸࢆ計算ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ電流ศᕸ問題࣮ࣛ࢝ࢫࡣ電఩㹓࡟関ࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟方程式ࣥࢯ࢔࣏ࡿ

ᖹ面問題ࡢ方程式： 

 

軸対称問題ࡢ方程式： 

 

3D問題ࡢ方程式： 

 

成ศࣝࢯࣥࢸ電気抵抗力ࠊ࡛ࡇࡇ ıxࠊıy あࡿいࠊࡣızࠊırࡣ各ࣔࢡࢵࣟࣈ࣭ࣝࢹෆ࡛一定࡛ࠋࡍ異方性ࡣ 3D
方程式࡛ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣ 

電流密ᗘ㹨ࡣ方程式㹨= -ı･grad㹓ࡽ࠿得ࠋࡍࡲࢀࡽ 

 ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

電流問題ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࠊࡣࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ境界࡟供給ࡓࢀࡉ外部電流࡛ࠋࡍQuickFieldࠊࢪࢵ࢚ࡣあࡿ
いࡢࣝࢹࣔࡣ個々ࡢ頂点࡛外部電流密ᗘࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍxyᖹ面࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ指定ࡓࢀࡉ電流密
ᗘࣝࢹࣔࡣᖹ面࡟垂直࡞線形電流密ᗘ࡚ࡗࡼ࡟定義ࢪࢵ࢚ࣇ࢖ࢼࡿࢀࡉ電流集中密ᗘ࡟相当ࠋࡍࡲࡋ軸対称

問題࡛ࠊࡣ頂点ࡀࢫ࣮ࢯ対称軸ࡲわࡢࡾ環状集中あࡿいࡣ軸ୖࢺࣥ࢖࣏ࡢ集中ࢆ示ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ両方ࡢ

場合ࢆ組込ࠊ࡟ࡵࡓࡴ総電流ࡣ頂点࡟関ಀ付ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ環状࡟ࢪࢵ࢚ࣇ࢖ࢼ対ࡿࡍ総電流ࠊࡣI=2πr･ıࡢ関
ಀ࡟基࡙ࡃ線形密ᗘ࡜関ಀࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡋᖹ面ୖࢪࢵ࢚ࡢ境界電流密ᗘࡣ㸱ḟ元表面ࡢ境界外部電流密ᗘࢆ

表わ࣐ࣥ࢖ࣀࡢୖࢪࢵ࢚ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ境界条件࡚ࡗࡼ࡟指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

境界条件 

ḟࡢ境界条件ࠊࡣ領域ࡢ外部ࡘ࠿ෆ部ࡢ境界࡛指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

電఩࡟ୖࢪࢵ࢚ࡢࣝࢹࣔࡣいࡿ条件：頂点あࣞࢡࣜ࢕ࢹ U0ࡢ既知ࡢ値ࢆ指定ࡢୖࢪࢵ࢚ࠋࡍࡲࡋ U0値ࡣᗙ

標ࡢ一ḟ関数࡚ࡋ࡜指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ関数ࢪࢵ࢚ࡢࢀࡒࢀࡑࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ間࡛変数࡚ࡋ࡜扱う࡜ࡇ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節࡟ࡵࡓࡿࡍ回避ࢆ⥆୙連࡛ࡿࡅ࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏結合ࡢࢪࢵ࢚ࠊࡁ࡛ࡀ

注意：問題ࢆṇ確࡟定義ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ条件ࢆ少ࡶ࡜ࡃ࡞㸯࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ指定ࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

ࡘ㸯ࡶ࡜ࡃ࡞少ࡢ༊域ࡢ࡚࡭ࡍࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࠊࡋศ割ࢆᑠ༊域ࠊࡣ場合ࡿ成ࡽ࠿以ୖࡘ㸰ࡀ領域ࠋࢇࡏ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ指定࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ
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 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟方程式ࡢ条件：ḟ࣐ࣥ࢖ࣀ

外部境界： 

 

ෆ部境界： 

 

ྑࡢ境界࡜左側ࡢ境界ࢀࡒࢀࡑࡣ添えᏐࡢࠖ-ࠕࡧࡼ࠾ࠖ+ࠕࠋࡍṇ規成ศ࡛ࡢࣝࢺࢡ࣋電流密ᗘࡣjnࠊ࡛ࡇࡇ
側ࡢ量ࢆ表わྑࠊࡓࡲࠊࡋ辺ࡢ j jࠋࡍ外部電流密ᗘ࡛ࡣ 値ࡀ ࡇࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜均一ࡣ境界条件ࠊ場合ࡢ0
࣐࢖ࣀࡢ均一ࠋࡍࡲࢀࡉ外部境界࡛使用ࡢ領域ࡿࢀࡉ形成࡚ࡗࡼ࡟対称ᖹ面ࡢ問題ࡢࡑࠊࡣ境界条件ࡢ種ࡢ

ࣥ条件ࡣ自然条件࡛ࠋࡍ明示的࡟境界条件ࡀ指定࡚ࢀࡉい࡞い場合ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡟外部ࡢ境界部ศ࢛ࣇࢹࡣ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ設定ࡀࢺࣝ

表面境界電流密ᗘࡀ問題対称ᖹ面࡛指定ࡢࡑࠊࢀࡉᖹ面ࡀ領域ࡢ外部境界࡛あࡿ場合ࠊ表面電流密ᗘࢆ ࡟1/2
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ境界条件ࡣ周ᅖࡾࡼ大࡞ࡁ伝ᑟ性ࢆ持ࢱࢡࢲࣥࢥࡘ表面ࡘ࡟い࡚記述࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࡉ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜ࡘ持ࢆ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏未知ࡢ一定ࡣࢱࢡࢲࣥࢥࠋࡍࡲࢀ

注意：一定電఩ࠊࡣ࡟ࢪࢵ࢚ࡢ任意ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ条件࡟ࢪࢵ࢚ࡢ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡢ持ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡘ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢀࡉ定義࡚ࡋ࡜ࢪࢵ࢚ࡢ一定電఩ࡀ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ電఩値࡞適ษࠊ場合ࡢࡑ

物理量ࡢ計算 

DC電ᑟ問題࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡣ࡛ࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࡢ物理量ࡧࡼ࠾積ศ量ࢆ以ୗ࡟従࡚ࡗ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 ࣮ࣛ࢝ࢫ電఩ 㹓 
 電場強ᗘࣝࢺࢡ࣋ 㹃= -grad㹓 

ᖹ面ࡧࡼ࠾ 3D問題： 

 

軸対称問題： 

 

電流密ᗘࡣ j=ρ-1E ࡛ࠊ࡛ࡇࡇࠋࡍρࠊࡣ電気抵抗ࠋࡍ࡛ࣝࢯࣥࢸ 

積分値 

୚えࡓࢀࡽ表面電流 
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 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣝࢺࢡ࣋単఩ࡣnࠊ࡛ࡇࡇ

 ࣒࣮ࣗࣜ࣎中࡟生࣮ࣝࣗࢪࡿࡌ熱 

 

ᖹ面問題࠾࡟い࡚ࡢ࡚࡭ࡍࠊ積ศ量ࡣ z方向単఩長ࡉあ࡛ࡾࡓ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 

積ศ領域ࠊࡣ線ศࡧࡼ࠾෇ᘼࡢ閉ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜࣮ࢱࣥࢥࡓࡌᖹ面࡟指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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AC 電導解析 

AC電ᑟ解析ࠊࡣ電極ࡢ࡬ AC㸦交流㸧電ᅽࠊ外部電流ࢆ伴うࡧࡼ࠾ࢱࢡࢲࣥࢥ抵抗装置㸦損失㸧誘電体ࡢ中
࡛Ⓨ生ࡿࡍ電場ࠊ電流ࠊ損失࡟関ࡿࡍ解析ࢆ行いࡣࢀࡑࠋࡍࡲ AC 磁場解析ࡢ問題࡟類似ࠊࡋ過渡的࢕ࣇ࡞
時間変ࡢḟࡣ電流ࡧࡼ࠾ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜㸦周期的㸧ࢻ࢖ࢯࢾࢩࡣ変化ࢻ࣮ࣝ

化式࡟従いࠋࡍࡲ 

 

 Ȧ：角周波数ࠊφz：఩相ࠊ値ࢡ࣮ࣆࡢz0：zࠊ࡛ࡇࡇ

 

複素演算ࢡࢵࢽ࣮ࣔࣁࡀ過渡依Ꮡ性ࢆ表わ࡟ࡵࡓࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

問題公式ࠊࡣ電場㸦V･İE=ρ㸧ࡧࡼ࠾ DC電ᑟ㸦V･j=-ТȦı㸧ࡢ方程式ࢆ組ࡳ合わࡢ࣒࣮࢜ࡓࡏ法則㸦j=ıE㸧ࢆ
使用ࠋࡍࡲࡋ電఩ U࡟関ࡿࡍ最終的࡞式ࡣḟࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ 

 

࡜İzࠊı：電気伝ᑟ率ࠊ࡛ࡇࡇ İyあࡿいࡣ㸦İz࡜ İr㸧：電気誘電率ࡢࣝࢹࣔࡣࢀࡒࢀࡑࠋࣝࢯࣥࢸ各ࢡࢵࣟࣈ
 ࠋࡍ定数࡛ࡢ

 ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

AC電ᑟ問題ࢻ࣭࣮ࣝ࢕ࣇࡢ QuickFieldࠋࡍ電ᅽ࡛ࡣいࡿ外部電流あࢀࡽ୚え࡟境界ࢱࢡࢲࣥࢥࡣ࡚ࡋ࡜ࢫ࣮ࢯ
指࡛ࢺࣥ࢖࣏ࡢxyᖹ面ࠋࡍ可能࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定ࢆい࡚外部電流密ᗘ࠾࡟各頂点ࡣいࡿあࢪࢵ࢚ࡢࣝࢹࣔࡣ
定ࡓࢀࡉ電流密ᗘࡣ集中電極㸦ࢪࢵ࢚ࣇ࢖ࢼ㸧࡟相当ࣝࢹࣔࡣࢀࡑࠊࡋᖹ面࡟垂直࡞直線電流密ᗘ࡚ࡋ࡜定

義ࠋࡍࡲࢀࡉ軸対称問題࡛ࡣ頂点ࠊࡣࢫ࣮ࢯࡢ対称軸ࡲࡢわࡢࡾ環状集中電極あࡿいࡣ軸ୖࢺࣥ࢖࣏ࡢ集中

電極ࢆ表わࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ両方ࡢ場合ࢆ組込ࠊ࡟ࡵࡓࡴ総電流値ࢆ頂点࡟指定ࠋࡍࡲࡋ環状集中電極ࡢ総

電流値ࠊࡣI=2πrσ 㸱ḟ元ࡣ境界電流密ᗘࢪࢵ࢚ࡢᖹ面中ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟線形密ᗘ関ಀࡿࡼ࡟
表面境界ࡢ外部電流密ᗘࢆ表わ࣐ࣥ࢖ࣀࡿࡅ࠾࡟ࢪࢵ࢚ࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ境界条件࡚ࡗࡼ࡟指定࡚࡭ࡍࠊࡋ

 ࠋࡍࡲࡋ定義࡚ࡗࡼ࡟఩相࡜ࡉࡁ大ࡢࡑࡣ条件ࡢ

境界条件 

以ୗࡢ境界条件ࠊࡣ領域ࡢ外部ࡧࡼ࠾ෆ部ࡢ境界࡛指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

電఩ࡢ任意ࡢ࡛ࢪࢵ࢚ࡣいࡿ頂点あࡢࣝࢹࣔ：条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ U0値࡚ࡗࡼ࡟指定ࡢ࡛ࢪࢵ࢚ࠋࡍࡲࡋ U0値

い࡚࠾࡟間ࢪࢵ࢚ࡢࡘ㸰ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ関数ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定࡚ࡋ࡜一ḟ関数ࡿࡍ関࡟ᗙ標ࠊࡣ

変化ࢪࢵ࢚ࠊࡋ間ࡢ結合ࡢ࡛ࢺࣥ࢖࣏୙連⥆ࢆ回避࡟ࡵࡓࡿࡍ調節ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 
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注意：問題ࢆṇ確࡟定義ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ少ࡶ࡜ࡃ࡞㸯ࣞࢡࣜ࢕ࢹ࡛ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ条件ࢆ指定ࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

ࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ㸯ࡶ࡜ࡃ࡞少࡟ᑠ༊域ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ場合ࡿい࡚ࡋศ㞳࡟ᑠ༊域ࡢ以ୖࡘ㸰ࡀ領域ࠊࡓࡲࠋࢇࡏ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ指定ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ࡛

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ条件：ḟ式࣐ࣥ࢖ࣀ

外部境界： 

 

ෆ部境界： 

 

+ࠕࠊ場合ࡿあ࡛ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥṇ規ࡢࣝࢺࢡ࣋電流密ᗘࡀjnࠊ࡛ࡇࡇ 境ࡢ側ྑࡧࡼ࠾左側ࡣ指数文Ꮠࡢࠖ-ࠕࠖ
界量ࢆ表示ྑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ辺ࡢ j jࠋࡍ外部電流密ᗘ࡛ࡣ 値ࡀ ࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜一定ࡣ境界条件ࠊ場合ࡢ0
自然条件ࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀࡢ一定ࠋࡍࡲࢀࡉ外部境界࡛使用ࡢ対称ᖹ面領域ࡢ問題ࡢࡑࠊࡣ境界条件ࡢ種ࡢࡇ

࡛あࡣࢀࡑࠊࡾ境界条件ࢆ指定࡞ࡋい場合ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡟外部境界部ศ࠾࡟い࡚ࠋࡍࡲࢀࡉ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹ 

ᖹ面問題ࡿࡅ࠾࡟表面境界ࡢ電流密ᗘࡀ対称࡛ࡢࡇࠊᖹ面領域ࡢ外部境界࡛あࡿ場合ࠊ表面ࡢ電流密ᗘࢆ半

ศࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࡟ 

一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ境界条件ࡣ周ᅖ媒質࡟࠿ࡿࡣࡾࡼ大࡞ࡁ伝ᑟ性ࢆ持ࢱࢡࢲࣥࢥࡘ表面ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ

使用ࡣࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ一定࡛ࡀࡍ未知ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ値ࢆ持࡜ࡘ仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ値ࢆ持ࠊࡣࢪࢵ࢚ࡘ任意࡛ࢪࢵ࢚࣭ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏持ࡣ࡛ࡁ࡭ࡘあ

ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࡞適ษࡣ࡟ࢪࢵ࢚ࡘ持ࢆ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ一定ࠊ場合࡛ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡾ

定義ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

物理量ࡢ計算 

AC電ᑟ問題࡛ࠊࡣQuickFieldࡀࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ḟ࣮ࣝ࢝ࣟࡢ値ࡧࡼ࠾積ศ物理量ࢆ計算ࠋࡍࡲࡋ 

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 電఩ࡢ複素振幅：U 
 電場強ᗘࡢ複素振幅：E=-gradU 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

 複素ࣈ࢕ࢸࢡ࢔：ࣝࢺࢡ࣋j σEࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊj i Eࠊ 
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実効電流密ᗘ j jactive + jreactive 
 時間ᖹ均ࡢࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾実電力㸦損失㸧密ᗘ：Qactive = jactive · Eࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊQreactive = jreactive · 

Eࠊ 
実効ࣃワ࣮密ᗘ Qapparent = japparent · E power 

 誘電率：İ㸦異方性媒体ࡢ最大ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ㸧 
 電気伝ᑟ率：g㸦異方性媒体ࡢ最大ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ㸧 

積分値 

 表面電流ࡢ複素振幅㸦ࣈ࢕ࢸࢡ࢔電流：Iactiveࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊ：Ireactive㸧電流ࠊ実効電流：I㸧 

 

 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࣝࢺࢡ࣋単఩ࡣnࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あࡢࡾࡓ時間ᖹ均ࢡ࣮ࣆ࡜㸦ࣃ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ワ࣮：Pactiveࣃ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊワ࣮：Preactive㸧 

 

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐ࡿࡍ力ࡢ時間ᖹ均ࡧࡼ࠾振動ࢺ࣮ࣃ 

 

 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࣝࢺࢡ࣋単఩ࡢ外部法線成ศࡣnࠊࢀࡉ境界࡛計算࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࢡࣝࢺ࣭࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐ࡿࡍ力ࡢ時間ᖹ均ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾ 

 

 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡾᖹ行࡛あ࡜z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ᗙ標系ࡢ原点࡟関࡚ࡋ考慮ࠋࡍࡲࢀࡉ任意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍF×r0ࡢ外部㡯ࢆ追ຍ࡜ࡇࡿࡍ
 ࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣr0ࠊࡾ合力࡛あࡣFࠊ࡛ࡇࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ得࡚ࡗࡼ࡟

積ศ領域ࡣ線ศࡧࡼ࠾෇ᘼࡽ࠿成ࡿ閉࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ㸦輪郭㸧ࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜ᖹ面࡟指定ࠋࡍࡲࡋ 
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非定常電場解析 

非定常電場ࠊࡣ磁界࡞ࡀい状態࡛ࡢ電場解析ࡢ公式ࢆ使用ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ公式࡛ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࠊࡣ(電
ᅽࡣࡓࡲ電流)ࡀ時間ࡢ関数࡛あࠊࡾ材料ࡢ電気的特性ࡣ電場࡟応࡚ࡌ変化ࠋࡍࡲࡋ 

問題ࡢ公式ࡣAC電ᑟ解析࡟類似࡚ࡋいࠋࡍࡲ 

 

 ࠋࡍࡲࡋ࡜異方性ࡣいࡿ非線形あࡣ誘電率ȥࡧࡼ࠾電ᑟ率ıࠊ࡛ࡇࡇ

 ࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࢪࢵ࢚ࠊࡣQuickFieldࠋࡍ電ᅽ࡛ࡣいࡿ電流あࡶ外部ࡓࢀࡉ供給࡟境界ࡢࢱࢡࢲࣥࢥࡣࢫ࣮ࢯ࣭ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ
あࡿいࡢࣝࢹࣔࡣ各頂点࠾࡟い࡚外部電流密ᗘࢆ指定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍxy-ᖹ面࡛ࢺࣥ࢖࣏ࡢ指定ࢀࡉ
線形電流密࡞垂直࡟ᖹ面ࣝࢹࣔࡣࢀࡑࠊࡋ相当࡟㸦集電装置㸧࣮ࢱࢡࣞࢥ電流ࢪࢵ࢚ࣇ࢖ࢼࠊࡣ電流密ᗘࡓ

ᗘ࡚ࡗࡼ࡟記述ࠋࡍࡲࢀࡉ軸対称問題࡛ࠊࡣ頂点ࡣࢫ࣮ࢯ対称軸ࡲわࡢࡾᚠ環的࣮ࢱࢡࣞࢥあࡿいࡣ軸ୖࡢ

ࢀࡽࡅ関ಀ付࡟頂点ࡣ総電流値ࠊ࡟ࡵࡓࡴ組込ࢆ場合ࡢ両方ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ表わࢆ࣮ࢱࢡࣞࢥ࣭ࢺࣥ࢖࣏

ᖹࣝࢹࣔࠋࡍࡲࡾあࡀ関ಀ࡜線形密ᗘࡿࡼ࡟I=2πr･ıࡣ総電流ࡢ࣮ࢱࢡࣞࢥ࣭ࢪࢵ࢚ࣇ࢖ࢼ࡞ᚠ環的ࠋࡍࡲ
面࡟ࢪࢵ࢚ࡢ拘束ࡓࢀࡉ電流密ᗘ୕ࡣḟ元ࡢ表面境界ࡢ外部電流密ᗘࢆ表わ࡟ࢪࢵ࢚ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ関ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟公式ࡿࡼ࡟時間࡜空間ᗙ標ࡣ条件ࡢ࡚࡭ࡍࠊࢀࡉ指定࡚ࡗࡼ࡟境界条件࣐ࣥ࢖ࣀ

境界条件 

ḟࡢ境界条件ࡣ領域ࡢ外部࡜ෆ部ࡢ境界࡛指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

一ࡢᗙ標ࡣU0値ࡢࢪࢵ࢚ࠋࡍࡲࡋ指定࡚ࡋ࡜既知値ࡢ電఩U0࡟ࢪࢵ࢚࣭ࣝࢹ頂点やࣔࠊࡣ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹ
ḟ関数࡚ࡋ࡜指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ関数ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢあࡽ࠿ࢪࢵ࢚ࡿ別࡛ࡲࢪࢵ࢚ࡢ変化ࢪࢵ࢚ࠊࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節࡟ࡵࡓࡿࡍ回避ࢆ⥆୙連ࡢ࡛ࢺࣥ࢖࣏結合ࡢ

注意：問題ࢆṇ確࡟定義ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ少ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢࢺࣥ࢖࣏1ࡶ࡜ࡃ࡞条件ࢆ指定ࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ
ࡤࢀࡅ࡞ࡋ指定ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢࢺࣥ࢖࣏1ࡶ࡜ࡃ࡞少࡟領域ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ場合ࡢ以ୖࡘ㸰ࡀ領域ࠋࢇ
ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟方程式ࡢḟࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀ

外部境界：  

ෆ部境界：  

+ࠕࠊ場合ࡿあ࡛ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥṇ規ࡢࣝࢺࢡ࣋電流密ᗘࡀjnࠊ࡛ࡇࡇ 境ࡢ側ྑࡧࡼ࠾左側ࡣ指数文Ꮠࡢࠖ-ࠕࠖ
界量ࢆ表示ྑࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ辺ࡢ j jࠋࡍ外部電流密ᗘ࡛ࡣ 値ࡀ ࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜一定ࡣ境界条件ࠊ場合ࡢ0
自然条件ࡣ条件࣐ࣥ࢖ࣀࡢ一定ࠋࡍࡲࢀࡉ外部境界࡛使用ࡢ対称ᖹ面領域ࡢ問題ࡢࡑࠊࡣ境界条件ࡢ種ࡢࡇ

࡛あࡣࢀࡑࠊࡾ境界条件ࢆ指定࡞ࡋい場合ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡟外部境界部ศ࠾࡟い࡚ࠋࡍࡲࢀࡉ࡜ࢺ࢛ࣝࣇࢹ 

ᖹ面問題ࡿࡅ࠾࡟表面境界ࡢ電流密ᗘࡀ対称࡛ࡢࡇࠊᖹ面領域ࡢ外部境界࡛あࡿ場合ࠊ表面ࡢ電流密ᗘࢆ半

ศࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࡟ 

一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ境界条件ࡣ周ᅖ媒質࡟࠿ࡿࡣࡾࡼ大࡞ࡁ伝ᑟ性ࢆ持ࢱࢡࢲࣥࢥࡘ表面ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ

使用ࡣࢱࢡࢲࣥࢥࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ一定࡛ࡀࡍ未知ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ値ࢆ持࡜ࡘ仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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注意：一定ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ値ࢆ持ࠊࡣࢪࢵ࢚ࡘ任意࡛ࢪࢵ࢚࣭ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏持ࡣ࡛ࡁ࡭ࡘあ

ࢆ条件ࣞࢡࣜ࢕ࢹࡢ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏࡞適ษࡣ࡟ࢪࢵ࢚ࡘ持ࢆ値ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ一定ࠊ場合࡛ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡾ

定義ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

物理量ࡢ計算 

QuickFieldࠊࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏特定ࡢ瞬間時あࡿいࡣ時間依Ꮡࣇࣛࢢࡢやࠊ࡚ࡋ࡜ࣝࣈ࣮ࢸḟࡼࡢうࣟ࡞
 ࠋࡍࡲࡋ計算ࢆ積ศ物理量ࠊ値࣮ࣝ࢝

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 電఩ 㹓 
 ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ強ᗘ 㹃=-grad㹓 
 電場強ᗘ G 

 
ᖹ面問題： 
 

 
 
軸対称問題： 
 

 
 
初期ࢺࣥࢿ࣮࣏ࣥࢥ：G1ࠊG2 

 ࣝࢺࢡ࣭࣋ࣈ࢕ࢸࢡ࢔：㹨actТve=ı㹃ࣝࢺࢡ࣭࣋ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊ：㹨reactive=  

 ࣃ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ワ࣮ࣟࢫ：㹏active=㹨active･㹃 
 電気誘電率 İ(㹃㸧 
 電気伝ᑟ率 ı(㹃) 

積分値 

 表面電流ࡢ複素振幅㸦ࣈ࢕ࢸࢡ࢔電流：Iactiveࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊ：Ireactive㸧電流ࠊ実効電流：I㸧 

 

 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࣝࢺࢡ࣋単఩ࡣnࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あࡢࡾࡓ時間ᖹ均ࢡ࣮ࣆ࡜㸦ࣃ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ワ࣮：Pactiveࣃ࣭ࣈ࢕ࢸࢡ࢔ࣜࠊワ࣮：Preactive㸧 

 

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࡿࡍ電界 
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 ࠋࡍࡲࡋ表わࢆࣝࢺࢡ࣋単఩ࡢ外部法線成ศࡣnࠊࢀࡉ境界࡛計算࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ積ศࠊ࡛ࡇࡇ

 指定体積あ࡟ࡾࡓ作用ࢡࣝࢺ࣭࢙ࣝ࢘ࢫࢡ࣐ࡿࡍ力ࡢ時間ᖹ均ࢡ࣮ࣆࡧࡼ࠾ 

 

 ࠋࡍ半ᚄ࡛ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏積ศࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

ᗙ標ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡾᖹ行࡛あ࡜z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
系ࡢ原点࡟関࡚ࡋ考慮ࠋࡍࡲࢀࡉ任意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍF×r0ࡢ外部㡯ࢆ追ຍ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ
得ࠊ࡛ࡇࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿFࡣ合力࡛あࠊࡾr0ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣ半ᚄ࡛ࠋࡍ積ศ領域ࠊࡣ線ศやᘼ࠿

 ࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡟ᖹ面ෆࣝࢹ࡚ࣔࡋ࡜࣮ࢱࣥࢥࡓࡌ閉ࡿ成ࡽ
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熱伝導解析 

QuickFieldࡣ線形／非線形ࡢ温ᗘ場ࢆ解析ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

線形問題ࡢ熱伝ᑟ方程式ࡣḟࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

3D問題： 
 

 

非線形問題ࡢ熱伝ᑟ方程式ࡣḟࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

 ࠊ࡛ࡇࡇ

T  温ᗘ 
T  時間 
Ȝx(y,z,r) 熱伝ᑟ性ࣝࢯࣥࢸ成ศ 
Ȝ(T㸧 ࣥ࢖ࣛࣉࢫ࣭ࢡࢵࣅ࣮ࣗ࢟近似ࡢ温ᗘ関数ࡢ࡚ࡋ࡜熱伝ᑟᗘ 
      㸦非線形ࡢ異方性材料ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣ㸧 
q(T㸧 熱源ࣃ࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡢワ࣮ࠊ線形ࡢ場合ࡣ定数 
       非線形ࡢ場合ࣥ࢖ࣛࣉࢫ࣭ࢡࢵࣅ࣮ࣗ࢟ࠊࡣ近似ࡢ温ᗘ関数 
c(T㸧 比熱ࠊ非線形ࡢ場合ࣥ࢖ࣛࣉࢫ࣭ࢡࢵࣅ࣮ࣗ࢟ࠊࡣ近似ࡢ温ᗘ関数 
ρ  材料密ᗘ 

定常ࡢ場合ࡢࢀࡒࢀࡑࠊ方程式ࡢ最終㡯ࠋࡍࡲࡋ࡜ࣟࢮࡣ非定常ࡢ場合ࡢࣝࢹࣔࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ࡚࡭ࡍࠊ各

 ࠋࡍ定数࡛ࡢෆࢡࢵࣟࣈ

薄いࡢࢺ࣮ࣞࣉ熱伝ᑟ問題ࠊࡣᖹ面ᖹ行問題࡜非常࡟類似࡚ࡋいࡘ࡟ࡽࢀࡑࠋࡍࡲい࡚特࡟議論ࠋࢇࡏࡲࡋ 
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熱ࢫ࣮ࢯ㸦熱源㸧 

QuickFieldࠊࢪࢵ࢚ࡢࢡࢵࣟࣈࡣあࡿいࡢࣝࢹࣔࡣ個々ࡢ頂点࡟熱源ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍxy ᖹ面ࡢ
ࢫ線形ࡿࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟力ࡿࡌい࡚生ࡘ࡟ࡉ単఩長ࠊ垂直࡛࡟ᖹ面ࣝࢹࣔࠊࡣ熱源ࡓࢀࡉ指定࡛ࢺࣥ࢖࣏

ࡣいࡿ熱෇あࡢࡾわࡲࡢ対称軸ࡀ熱源ࡢ頂点ࠊࡣ場合࡛ࡢ軸対称ࠋࡍࡲࡋ相当࡟࣮ࢱ࣮ࣄࡢ類似࡟ࢢࣥࣜࢺ

軸ୖࢆ࣮ࢱ࣮ࣄ࣭ࢺࣥ࢖࣏ࡢ表わࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ両方ࡢ場合ࢆ組込ࠊ࡟ࡵࡓࡴ生ࡿࡌ総ࣃワ࣮値ࡣ頂点࡟

関ಀ付ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ熱෇ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ総ࣃワ࣮力ࡀ q=2πr･ql ࡢ関ಀࡿࡼ࡟線形密ᗘ࡜見ࣝࢹࣔࠋࡍࡲࢀࡉ࡞
ᖹ面ࢪࢵ࢚ࡢ境界熱源ࡣ㸱ḟ元ࡢ表面熱源ࢆ表わࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ単఩面積あࣃࡢࡾࡓワ࣮࡚ࡗࡼ࡟定義ࠊࢀࡉ

ࠊࡣワ࣮密ᗘࣃ࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡓࡋ関連࡟ࢡࢵࣟࣈࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡚ࡗࡼ࡟境界条件࣐ࣥ࢖ࣀࡿࡅ࠾࡟ࢪࢵ࢚

 ࠋࡍࡲࡋ相当࡟熱源࣒࣮ࣗࣜ࣎

境界条件 

ḟࡢ境界条件ࡣ領域ࡢ外部ࡘ࠿ෆ部ࡢ境界࡛指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

既知ࡢ温ᗘ境界条件㸦第㸯ࡢ境界条件㸧：頂点あࡿいࢪࢵ࢚ࡢࣝࢹࣔࡣ㸦例えࠊࡤ液体冷༷表面ୖ㸧࡟温ᗘ T0 
࣮࣓ࣛࣃ関数ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定࡚ࡋ࡜一ḟ関数ࡢᗙ標ࡣT0 値 ࡢࢪࢵ࢚ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ値ࡢ既知ࡢ
ࡍ回避ࢆ⥆୙連࡛ࡿࡅ࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏結合ࡢࢪࢵ࢚ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ扱う࡚ࡋ࡜間࡛変数ࢪࢵ࢚ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢱ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ調節࡟ࡵࡓࡿ

 ࠋࡍࡲࢀࡤ呼࡜境界条件ࡢ第㸯ࡣ境界条件ࡢࡇ

熱流束境界条件㸦第㸰ࡢ境界条件㸧ࡣḟࡢ方程式࡚ࡗࡼ࡟定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

外部境界： 

 

ෆ部境界： 

 

ࡢ側ྑࡢ境界࡜左側ࡢ境界ࢀࡒࢀࡑࠊࡣ添えᏐࡢࠖ-ࠕࡧࡼ࠾ࠖ+ࠕࠋࡍṇ規成ศ࡛ࡢ熱流束密ᗘࡣFnࠊ࡛ࡇࡇ
量ࢆ表わࠊࡓࡲࠊࡋෆ部境界ࡢ qsࠊࡣ境界ࢆᶓษࡿ熱流束密ᗘࡢ既知ࡢ値ࢆ指定ࡓࡋ外部境界ࡢ単఩面積࡟

ࡀqs値ࠋࡍࡲࡋ示ࢆワ࣮ࣃࡿࡌい࡚生ࡘ 表面ࡣ均一条件ࡢ外部境界ࠊࢀࡉ࡞見࡜均一ࡣ境界条件ࠊ場合ࡢ0
࡞い࡚ࢀࡉ指定ࡀ境界条件࡟明示的ࠋࡍ自然条件࡛ࡣ境界条件ࡢ種ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ示ࢆ消失ࡢ熱流束ࡿᶓษࢆ

い場合ࡢ࡚࡭ࡍࠊࡣ࡟外部ࡢ境界部ศࡀࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣ設定ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ種ࡢ境界条件ࠊࡣ問題ࡢ対称ᖹ面

 ࠋࡍࡲࢀࡉ外部境界࡛使用ࡢ領域ࡿࢀࡉ形成࡚ࡗࡼ࡟

表面熱源ࡀ問題ࡢ対称ᖹ面࡛指定ࡢࡇࠊࢀࡉᖹ面ࡀ領域ࡢ外部境界ࢆ構成ࡿࡍ場合ࠊ表面ࣃワ࣮ࢆ 1/2 ࡋ࡟
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞

 ࠋࡍࡲࢀࡤ呼࡜境界条件ࡢ第㸰ࡣ境界条件ࡢࡇ

対流境界条件ࠊࡣ領域ࡢ外部境界࡛指定ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ伝遉性ࡢ熱伝ᑟࡘ࡟い࡚記述ࠊࡋḟࡢ

方程式࡚ࡗࡼ࡟定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 

ࢱ࣮࣓ࣛࣃࠋࡍ温ᗘ関数࡛ࡢ࣒࢔࢕ࢹ࣑流体ࡣT0ࠊࡾಀ数࡛あ࣒ࣝ࢕ࣇࠊࡣαࠊ࡛ࡇࡇ αࡧࡼ࠾ T0 ࡣ境界ࡢ
 ࠋࡍࡲࡾ࡞部ศ࡛異ࡢࢀࡒࢀࡑ

 ࠋࡍࡲࢀࡤ呼࡜第㸱境界条件ࠊࡣ境界条件ࡢࡇ
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放射線境界条件ࠊࡣ領域ࡢ外部境界࡛指定ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ放射性ࡢ熱伝ᑟࡘ࡟い࡚記述ࠊࡋḟ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟方程式ࡢ

 

周ᅖࡣ T0ࠊࡓࡲࠋࡍ放射率ಀ数࡛ࡣβࠊ㸦Stephan-Boltsman㸧定数࣐ࣥࢶ࣭ࣝ࣎ࣥ࢓ࣇࢸࢫࠊࡣkSBࠊ࡛ࡇࡇ
ࡧࡼ࠾β゜ࢱ࣮࣓ࣛࣃࠋࡍ放射温ᗘ࡛ࡢ T0 ࡣ境界ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ部ศ࡛異ࠋࡍࡲࡾ࡞ 

注意：熱伝ᑟ問題ࢆṇ確࡟定義ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࢀࡉ既知ࡢ温ᗘ境界条件ࠊ対流ࠊあࡿいࠊࡣ放射線ࢆ少࡜ࡃ࡞

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ部ศ࡛指定ࡢ࠿ࡘࡃいࡢ境界ࡶ

一定ࡢ温ᗘ境界条件ࡣ非常࡟高い熱伝ᑟ性ࡢ物質ࢆ定義࡟ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࡋ計算対象ࡢࡽࢀࡇࡽ࠿構造

物ࢆ除外ࡢࡽࢀࡑࠊࡋ表面ࢆ一定温ᗘ境界࡜仮定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

注意：一定温ᗘࢆ持ࠊࡣࢪࢵ࢚ࡘ温ᗘࡀ明示的࡟指定ࡿࢀࡉ任意ࡢࢪࢵ࢚ࡢ共通ࢆࢺࣥ࢖࣏持ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡘ

ࡤࢀࡅ࡞ࢀࡉ定義࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟境界条件ࡢ第㸯ࡿࡼ࡟温ᗘ値࡞適ษࡣࢪࢵ࢚ࡢ一定温ᗘࠊ場合ࡢࡑࠋࢇࡏࡲ

ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞

物理的量ࡢ計算 

熱伝ᑟ問題࡛ࠊࡣQuickField࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏物理量ࡧࡼ࠾積ศ量ࢆ以ୗࡼࡢう࡟計算ࠋࡍࡲࡋ 

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 温ᗘ：T 
 熱流束密ᗘࣝࢺࢡ࣋：㹄=-Ȝgrad 㹒 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

3D問題： 

 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ計算ࢆ熱流束ࡢ面ࡓ開いࡣいࡿあࡓࡌ閉ࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

 

ࡼ࡟࣮ࢱࣥࢥࡿ成ࡽ࠿෇ᘼࡧࡼ࠾線ศࡢᖹ面ࣝࢹࣔࡣ表面ࠋࡍࡲࡋ示ࢆࣝࢺࢡ࣋単఩表面ṇ規ࡣ㹬ࠊ࡛ࡇࡇ

  ࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡚ࡗ
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応力解析 

QuickFieldࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃᖹ面応力ࠊᖹ面ࡧࡼ࠾ࠊࡳࡎࡦ軸対称ࡢ応力ࣔࡿࡅ࠾࡟ࣝࢹ等方性材料ࡧࡼ࠾直交
性材料࡛利用可能࡛ࠋࡍᖹ面応力ࣔࠊࡣࣝࢹᖹ面外方向࡟薄い構造ࡢ解析࡟適࡚ࡋいࠋࡍࡲ例えࠊࡤෆ部荷

重ࢆ伴う薄いࢺ࣮ࣞࣉ問題ࠋࡍ࡛࡝࡞ᖹ面外ࡢ応力ࢇࡏࠊࡧࡼ࠾断応力ࡣ無視࡛࡜ࡢࡶ࡜ࡿࡁ仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ

ᖹ面ࡣࣝࢹࣔࡳࡎࡦᖹ面外ࡀ無視࡛࡜ࡿࡁ仮定࡚ࡗࡼ࡟公式化ࠊࡣࣝࢹࣔࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉᖹ面外ࡢ厚い構造

 ࠋࡍࡲい࡚ࡋ適࡟

変位、ࡎࡦみ、およࡧ応力 

変఩場ࡣ各ࡿࡅ࠾࡟ࢺࣥ࢖࣏変఩ࣝࢺࢡ࣋ įࡢ㸰ࡢࡘ成ศ࡚ࡗࡼ࡟定義࡜ࡿࢀࡉ仮定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ᖹ面問題： 

 

軸対称問題： 

 

ࡎࡦࠋࡍࡲい࡚ࡋい࡚独立࠾࡟両方ࡢࡳࡎࡦᖹ面ࡧࡼ࠾ᖹ面応力ࠊࡣ成ศࡢࡘ㸱ࡢࣝࢯࣥࢸࠊ応力ࠊࡳࡎࡦ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡟うࡼࡢḟࡣ関ಀࡢ変఩-ࡳ

 

対応ࡿࡍ応力成ศ 

 

軸対称問題ࡢ公式ࠊࡣ࡟放射変形ࡿࡼ࡟ᖹ面外成ศࡴࡎࡦࡢ İθ ࡢḟࡣ関ಀࡢ変఩-ࡳࡎࡦࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡟うࡼ
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対応ࡿࡍ応力成ศ 

 

ᖹ面問題ࡢᖹ衡方程式ࡣḟࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ 

 

 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢḟࡣい࡚ࡘ࡟軸対称問題ࠊࡓࡲ

 

frࠊfzࠊfyࠊfxࠊ࡛ࡇࡇ  ࠋࡍ成ศ࡛ࣝࢺࢡ࣋ワ࣮࣭ࣃ࣭࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ

線形弾性࡛ࠊࡣḟ式࡚ࡗࡼ࡟応力ࡢࡳࡎࡦ࡜関ಀࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

 

特Ṧ問題公式ࡣ形式ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠋࡍ初期熱荷重࡛ࡣ㹹İ0㹻ࠊࡾあ࡛ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐弾性定数ࠊࡣ[㹂]ࠊ࡛ࡇࡇ

 ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡ࡟

等方性材料ࡢᖹ面応力： 

 

直交性材料ࡢᖹ面応力： 
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等方性材料ࡢᖹ面ࡳࡎࡦ： 

 

直交性材料ࡢᖹ面ࡳࡎࡦ： 

 

等方性材料ࡢ軸対称問題： 

 

直交性材料ࡢ軸対称問題： 
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記号 Eࡣ等方性材料ࢢࣥࣖࡢ率ࢆ示ࠊࡋEx, Ey, Ez, Er,Eθࠊࡣ直交性材料ࢢࣥࣖࡢ率ࢆ示ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋȞࠊࡣ
等方性材料ࣥࢯ࢔࣏ࡢ比ࢆ示ࠊࡋȞyxࠊȞzxࠊȞzyࠊȞrzࠊȞθzࠊȞθrࠊࡣ直交性材料ࣥࢯ࢔࣏ࡢ比ࢆ示ࡉࠋࡋࡲࡋ
࡜Gxyࠊ࡟ࡽ Gzrࢇࡏࡣ断ಀ数ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

熱ࡎࡦみ 

熱ࡣࡳࡎࡦ熱膨張ಀ数ࡳࡎࡦࡧࡼ࠾状態࡜非ࡳࡎࡦ状態ࡢ温ᗘࡢ遊い࡚ࡗࡼ࡟決定ࠋࡍࡲࢀࡉ等方性材料ࡢ

ᖹ面応力ࡢ熱ࡳࡎࡦ成ศࠊࡣ以ୗࡢ方程式࡚ࡗࡼ࡟定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

等方性材料ࡢᖹ面応力： 

 

直交性材料ࡢᖹ面応力： 

 

等方性材料ࡢᖹ面ࡳࡎࡦ： 

 

直交性材料ࡢᖹ面ࡳࡎࡦ： 

 

等方性材料ࡢ軸対称問題： 
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直交性材料ࡢ軸対称問題： 

 

熱膨張ಀ数ࡿࡍ対応࡟軸ࡢ直交性材料ࠊࡣαθࠊαrࠊαzࠊαyࠊαxࠊࡾ熱膨張ಀ数࡛あࡢ等方性材料ࡣαࠊ࡛ࡇࡇ
 ࠋࡍ温ᗘ差࡛ࡢ状態間ࡳࡎࡦ非࡜状態ࡳࡎࡦࡣΔTࠋࡍ࡛

外力 

QuickFieldࡣ集中荷重ࢆ表面ࡧࡼ࠾ෆ部࡟指定ࡿࡍ方法ࢆᥦ供ࠋࡍࡲࡋ集中荷重ࡣ頂点ࡿࡅ࠾࡟㸰ࢡ࣋ࡢࡘ
࡟ṇ規ᅽ力ࡣいࡿあࠊ࡚ࡗࡼ࡟成ศࣝࢺࢡ࣋ࠊࡣ表面力ࡢୖࢪࢵ࢚ࡢࣝࢹࣔࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡋ࡜成ศࣝࢺ

ࣝࢺࢡ࣋ෆ部力ࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡚ࡗࡼ࡟成ศࡢࡽࢀࡑ࡟ෆࢡࢵࣟࣈࡢࣝࢹࣔࡣෆ部力ࠋࡍࡲࢀࡉ指定࡚ࡗࡼ

࡟ࡵࡓࡿࡍ化ࣝࢹࣔࢆ遠心力ࠊࡤ例えࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定࡚ࡋ࡜一ḟ関数ࡢᗙ標ࡣ各成ศࡢ

使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍṇ規ᅽ力ࡣ一定ᅽ力ࡢ一ḟ関数࡚ࡋ࡜指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

注意：集中荷重ࡣᖹ面問題ࡢ厚ࡉ単఩あࡢࡾࡓ力ࡧࡼ࠾軸対称問題ࡢ総力値࡚ࡗࡼ࡟指定ࠋࡍࡲࢀࡉᚋ述ࡢ

力ࡣ対称軸ୖ࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ適用ࠊ࠿ࡿࡍ軸ࡲわࡢࡾ෇࡟沿࡚ࡗศᕸࠋࡍࡲࡋ

表面ࡢ法線方向ࡢ表面力ࡣᅽ力࡜評ࡀࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ外部境界࠾࡟い࡚ෆ部領域࡟向ࠊ࠿ࡃあࡿ

いࡣෆ部境界࠾࡟い࡚ྑࡽ࠿左࡟向ࡃ場合ࡢࡑࠊᅽ力ࢆṇࡢࡑࠋࡍࡲࡋ࡜左ྑࡢ向ࡢࢪࢵ࢚ࡣࡁ向࡟ࡁ関ಀ

࡚ࡗࡼ࡟選択㡰ࡢ頂点ࡢࡁ࡜ࡿࡍ作成ࢆࢪࢵ࢚ࡣ線ศ࡛ࠊࡾあ࡛ࡾ左回࡟常ࡣ෇ᘼ࡛ࠊࡣࡁ向ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ

決定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

拘束条件 

㸯ࡘあࡿいࡣ両方ࡢ軸࡟沿ࡓࡗ剛拘束条件ࠊࡣ任意ࡢ頂点ࠊあࡿいࡢࣝࢹࣔࡣ任意࡟ࢪࢵ࢚ࡢ沿࡚ࡗ指定ࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ指定࡚ࡋ࡜一ḟ関数ࡢᗙ標ࡣ初期変఩ࡢࢪࢵ࢚ࡓࢀࡉ拘束ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

弾性拘束条件ࠊࡣ変఩ᚋ࡜初期変఩間ࡢ差࡟比例ࡿࡍ弾性力ࢆ頂点࡟定義ࠋࡍࡲࡋ弾性拘束条件ࠊࡣ初期変

఩࡜弾性拘束࡚ࡗࡼ࡟決定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：剛拘束あࡿいࡣ弾性拘束ࡢ条件ࢆṇࡃࡋ定義ࡢࣝࢹࣔࠊࡣ࡟ࡿࡍ剛体࣮ࣔࢻや回転成ศࢆ除外ࡼࡿࡍ

う࡞方法ࠊあࡿいࡣ指定部ศࡢ఩置ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚増ຍ࡞ࡏࡉい方法ࢆ指定ࠋࡍࡲࡋᖹ面問題࡛ࠊࡣ㸰ࡢࡘ並

進自由ᗘ࡜㸯ࡢࡘ回転自由ᗘࡀ拘束対象࡛あࠊࡾ軸対称問題࡛ࠊࡣz方向ࡀࡳࡢ拘束ࡢ対象ࠋࡍࡲࡾ࡞࡜
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物理量ࡢ計算 

応力解析問題࠾࡟い࡚ࠊQuickFieldࡣࢧࢵࢭࣟࣉࢺࢫ࣏物理量ࢆḟࡼࡢう࡟計算ࠋࡍࡲࡋ 

 値࣮ࣝ࢝ࣟ

 ⤯対変఩値 

 

 ࣔࣝࢹᖹ面ࡢ最大࡜最ᑠࡢ主応力：ı1ࡧࡼ࠾ ı2  ᗙ標軸࡟関ࡿࡍ法線ࡧࡼ࠾接線ࡢ応力成ศ：ıxࠊıyࠊĲxy㸦軸対称ࡢ場合ࠊızࠊırࠊĲrz㸧 
 ᖹ面外成ศࡢṇ規応力㸦ız：xyᖹ面ࠊıθ：rzᖹ面㸧ᖹ面応力問題࡛ࡢࡇࠊࡣ成ศࡣ消失ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࢫࢮ࣮࣑࢛ࣥࣇ㸦Von Mises㸧基準㸦変形࣮ࢠࣝࢿ࢚成ศ㸧 

 

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ主応力ࡢ降㡰ࠊࡣı3ࠊı2ࠊı1ࠊ࡛ࡇࡇ

 ࢝ࢫࣞࢺ㸦Tresca㸧基準 

 

 ࣭࣮ࣔࣝࣥࣟࢡ㸦Mohr－Coulomb㸧基準 

 

 ࠊ࡛ࡇࡇ

 

[ı+]࡜[ı-]ࠊࡣ引張࡜ࡾᅽ縮ࡢ応力ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢞ࣛࣉ࣭࣮࢝ࢵࣛࢻ㸦Drucker-Prager㸧基準 

 

 ࠊ࡛ࡇࡇ

 

 直交性材料ࣝࣄࡢ㸦Tsai-Hill㸧損失ಀ数 
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 ࠊ࡛ࡇࡇı1,ı2 ࡧࡼ࠾ Ĳ12 ࡣ材料成ศࡢ応力࡛ࠋࡍ 

   

X1ࠊ࡛ࡇࡇ
T
X2ࠊ

T
X1ࠊ

C
X2ࠊ

C
ࡧࡼ࠾ S12

+
S12ࠊ

-
 ࠋࡍ断応力࡛ࢇࡏࡧࡼ࠾ᅽ縮力ࠊࡾ引張ࠊࡣ

積分値 

 特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࡿࡍ総荷重 

 

 ࠋࡍ࡛ࣝࢯࣥࢸ応力ࡣıࠊ࡛ࡇࡇ

積ศࡢ࣒࣮ࣗࣜ࣎ࡣ境界ୖ࡛計算ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡉnࡣ外部ࢺࢵࢽࣘࡢ標準ࢆࣝࢺࢡ࣋ࡢ表示ࠋࡍࡲࡋ 

 特定࡟࣒࣮ࣗࣜ࣎作用ࢡࣝࢺࡿࡍ 

 

 ࠋࡍ࡛ࣝࢺࢡ࣋動ᚄࢺࣥ࢖࣏ࡢ統合ࡣrࠊ࡛ࡇࡇ

ࡣࢡࣝࢺࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡋ等࡟0ࠊࡣ軸対称問題࡛ࠊࡾᖹ行࡛あ࡟z軸ࠊࡣᖹ面問題࡛ࡣࣝࢺࢡ࣭࣋ࢡࣝࢺ
ᗙ標原点࡟関࡚ࡋ相対的࡜考えࠋࡍࡲࢀࡽ任意࡟ࢺࣥ࢖࣏ࡢ関ࠊࡣࢡࣝࢺࡿࡍF×r0ࡢ外部合力࡚ࡗࡼ࡟
得ࠊ࡛ࡇࡇࠊࢀࡽFࡣ合力࡛あࠊࡾr0ࣝࢺࢡ࣋ࡢࢺࣥ࢖࣏ࡣ半ᚄ࡛ࠋࡍ 

連成問題 

QuickFieldࡣ別ࡢ解析ࡢࣉ࢖ࢱ問題࡛計算ࡓࢀࡉ荷重㸦ศᕸࢫ࣮ࢯ㸧ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆḟࡢ
連成ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࣉ࢖ࢱ 

 非定常ࡧࡼ࠾ AC磁場問題あࡿいࡣ DC/AC電ᑟ問題࡛生࣮ࣝࣗࢪࡓࡌ熱ࡢ࡚ࡋ࡜熱伝ᑟศᕸ 
 計算結果ࡢ温ᗘศᕸ࡟基࡙いࡓ熱応力 
 電磁気力荷重ࡿࡼ࡟系ࡢ応力解析 
 新ࡋい非定常問題ࡢ初期条件ࠊ࡚ࡋ࡜別ࡢ定常問題ࡧࡼ࠾非定常問題ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢศᕸࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ
 ࠋࡍࡲࡋ対応࡟非定常熱伝ᑟ解析ࠊ非定常磁場解析ࡣࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ定義ࢆ境界条件ࡧࡼ࠾荷重ࡢい௚࡞ࡽ限࡟連成問題ࠊຍえ࡚࡟荷重ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࣥ࢖

問題ࡢ個別ࡃ基࡙࡟ࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹ一ࣔྠࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏ合わࡳ組ࢆ連成問題ࡢ複数ࠊࡓࡲ

ࡼ࠾温ᗘࠊ࡟ࡽࡉࠊࡋ計算ࢆ温ᗘศᕸࡽ࠿熱࣮ࣝࣗࢪࠊ࡟ᚋࡓࡋ計算ࢆ磁場ࡧࡼ࠾電場ࠊ電流ศᕸࠊ࡚ࡋ࡜

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ確認ࢆ応力ࡿࡌ生࡚ࡗࡼ࡟力ࡢ電場ࠊ磁場ࡧ

連成問題ࠊࡣ࡟いࡢ࠿ࡘࡃ規則ࡀあࠋࡍࡲࡾ 
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 ࡢࢀࡒࢀࡑ入力㸦ࢫ࣮ࢯ㸧問題ࡧࡼ࠾出力㸦ࢺࢵࢤ࣮ࢱ㸧問題ྠࠊࡣ一ࣔࢆࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹ共᭷ࠋࡍࡲࡋ 
 ࡢࢀࡒࢀࡑ問題ྠࡣ一要素公式㸦ᖹ面あࡿいࡣ軸対称㸧ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
 ࢺࢵࢤ࣮ࢱ問題ࢆ解析ࢫ࣮ࢯࠊ࡜ࡿࡍ問題ࡣ更新ࠋࡍࡲࢀࡉ 

注意：㸰ࡢࡘ連成問題ྠࡀ一ࣔࢆࣝ࢖࢓ࣇ࣭ࣝࢹ使用ࡢࡑࠊࡀࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ問題ࡢ幾何学的࡞領域

使ࡢ領域ࡢࡘ㸯ࡢࡽࢀࡑࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ定義ࡀᑠ༊域ࡢ࠿ࡘࡃいࠊࡾࡲࡘࠋࢇࡏࡲࡾあࡀ必要ࡿࡍ⮴一ࡣ

用ࢆ除外ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

熱伝導問題へ࣮ࣝࣗࢪࡢ熱࢖ࡢンࢺ࣮࣏ 

DC/AC電ᑟ問題ࡽ࠿熱伝ᑟࡢ࣮ࣝࣗࢪࠊࡁ࡜ࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆࢱ࣮ࢹࡢ法則࡟基࡙ࡃ熱源ࢯࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ
ࡣいࡿ非定常電磁場問題あࠋࡍࡲࢀࡉ定義࡟ᑠ༊域ࡢ࡚࡭ࡍࡢࢺࢵࢤ࣮ࢱࡧࡼ࠾ࢫ࣮ AC 問題࡛࣮ࣗࢪࠊࡣ
ࣝ熱ࡢ࡚࡭ࡍࡣᑟ体中࡛生成ࠋࡍࡲࢀࡉ非定常電磁場問題ࡽ࠿非定常熱伝ᑟ問題࣮ࣝࣗࢪࡢ熱ࣥ࢖ࢆࢱ࣮ࢹ

ࡢ時間依Ꮡࡢ磁気装置ࠊ࡚ࡗࡼ࡟機能ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ実行࡟連⥆的ࡣࢫࢭࣟࣉࡢࢀࡒࢀࡑࠊ場合ࡿࡍࢺ࣮࣏

電流ศᕸ㸦渦電流㸧ࡽ࠿Ⓨ生ࡿࡍ熱ศᕸࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆ 

応力解析問題へࡢ温ᗘ分布࢖ࡢンࢺ࣮࣏ 

熱応力ࡢ計算࠾࡟い࡚ࠊࡣ初期ࡢ࡚࡭ࡍࡀࡳࡎࡦᑠ༊域࡟割ࡾ当࡚࡜ࡿࢀࡽ仮定࡞࡛ࣟࢮࠊࡓࡲࠊࢀࡉい熱

膨張ಀ数㸦異方性ࡢ場合ࡢࡑࠊࡣ࡟成ศࡢ少ࡶ࡜ࡃ࡞ 非ࠋࡍ必要࡛ࡀ㸧ࠋࢇࡏࡲࡾࡤࡤࢀࡅ࡞࡛ࣟࢮ非ࡀࡘ1
定常問題ࡽ࠿温ᗘศᕸࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ場合ࠊࡣ࡟任意時間ࢆ選択ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

応力解析問題へࡢ磁力࢖ࡢンࢺ࣮࣏ 

応力解析問題࡟磁力ࡁ࡜ࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ 

 ෆ力ࡢࢺࢵࢤ࣮ࢱ࡜ࢫ࣮ࢯࡣ問題࡟対応ࡢ࡚࡭ࡍࡿࡍᑠ༊域ෆ࡟生࡜ࡿࡌ仮定ࡢࡽࢀࡑࠊࢀࡉᑠ༊域ࡀ
非線形ࡢ磁気特性ࡧࡼ࠾電流密ᗘࢆ持ࡘ場合࡟定義ࠋࡍࡲࢀࡉ㸦࣮ࣟࣞࣥࢶ力㸧 

 表面力ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ磁気特性ࢆ持ࡘᑠ༊域境界ࠊ表面電流境界あࡿいࡣ磁気問題࡟関ࡿࡍ外部境界࡛生
ᑠ༊域࡛ࡢ側ྑࡢ境界ࠊ࡚ࡋ࡜磁気問題ࡣᑠ༊域࡛ࡢ左側ࡢ境界ࠊࡤ例えࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࢀࡉ仮定࡜ࡿࡌ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ得ࡀ表面力ࠊࡋ解析࡚ࡋ࡜応力問題ࡣ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ選択ࢆ時間ࡢ任意ࠊࡁ࡜ࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ磁力ࡽ࠿非定常問題ࠊࡓࡲ

応力解析問題へࡢ電気力࢖ࡢンࢺ࣮࣏ 

応力解析問題࡟電気力ࡁ࡜ࡿࡍࢺ࣮࣏ࣥ࢖ࢆ 

 ෆ力ࡢࢺࢵࢤ࣮ࢱࡧࡼ࠾ࢫ࣮ࢯࡣ問題࡟対応ࡢ࡚࡭ࡍࡿࡍᑠ༊域ෆ࡛生࡜ࡿࡌ仮定ࠊࢀࡉ電荷密ᗘࡀ୚
えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 表面力ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ誘電率ࠊ表面電荷ࢆ持ࡘ境界あࡿいࡣ電気的問題ࡢ外部境界࡟ศᕸ࡜ࡿࡍ仮定ࢀࡉ
࡜応力問題ࡣᑠ༊域࡛ࡢ側ྑࡢ境界ࠊ࡚ࡋ࡜電気的問題ࡣᑠ༊域࡛ࡢ左側ࡢ境界ࠊࡤ例えࠊ࡚ࡋࡑࠋࡍࡲ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ得ࡀ表面力ࠊࡋ解析࡚ࡋ
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